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Bu  sayıda 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi’nin  eski  sayılarındaki  gelecek  zaman  takısının, 
şimdiki  zaman,  hatta  geçmiş  zamana  dönüştüğü  süreci  yaşıyoruz... 
Dergimizin  Eylül  1980  tarihli  154.  sayısında,  "Uzay  Çağı  Gerçek  Oluyor: 
Uzay  Taksisi  ve  Uzay  Turizmi "  başlıklı  yazıyı  okuyanlar,  bu  yazının 
sonunda  Bilim  ve  Teknik  Dergisi'nin,  uzay  çağını  yakından  izleyerek 
gelişmeleri  okuyucularına  bildireceği  yolundaki  açıklamasını  da 
hatırlayacaklardır.  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  gerçekten  de  sonraki  yıllarda, 
uzay  çağını  hazırlayan  gelişmeleri  yakından  izledi  ve  izletti.  Özellikle  son 
yıllarda  yayınladığımız  yazılar,  bir  dönemin  teknoloji  düzeyinde  hayal  bile 
edilemeyecek  projelerin  gerçekleşmesinin  tanıklığını  yaptı...  Uzay 
çalışmalarına  ilişkin  sürecin  önemli  bir  aşaması  olan  uzay  laboratuvarları, 
geleceğini  uzayda  arayan  insanlık  için  yeni  bir  deneme  alanı.  Bu 
laboratuvarlarda  bugüne  kadar  damlacık  fiziği  deneylerinden,  patates 
üretimine  kadar  birçok  araştırma  yapıldı.  İnsanlığın  geleceğini  hazırlama 
yolunda  başanyla  sürdürülen  bu  çalışmalara  sayfalarımızda  yer  verirken, 
ülkemizden  bir  bilim  adamının  adını  telaffuz  etmenin  heyecanını  da 
yaşadık.  Prof. Dr.  Nurcan  Baç'ın  katkısıyla  “Zeolit  Kristal  Büyütme 
Deneyi"ni  ele  aldığımız  bu  yazı,  zeolitlerin  uzay  laboratuvarındaki  öyküsü 
ile  yeni  bir  boyut  kazandı.  Nurcan  Baç,  deney  için  gerekli  düzeneğin 
uzaya  gönderilişini  ve  izleyen  süreci  Bilim  ve  Teknik  ile  paylaşırken,  bu 
projenin  Uluslararası  Uzay  İstasyonu  Alpha  'da  uygulanacak  program 
kapsamındaki  ilk  deneyler  arasında  yer  aldığının  müjdesini  de  verdi. 
Ancak,  bu  konuda  bizi  de  sizi  de  yeni  sürprizler  bekliyor...  Sürpriz 
çanlarının  kapımızda  çaldığı  bir  başka  alan  da  parçacık  fiziği.  Uzun 
süredir  kuramsal  olarak  öngörülen  “üst-kuark"ın  7995  yılının  Mart  ayında 
gözlenmesi  biranda  bilim  çevrelerinin  ilgisini  bu  noktaya  çekti.  79507; 
yıllardan  bu  yana,  parçacık  hızlandırıcı  ve  detektör  teknolojilerinde 
kaydedilen  gelişmeler,  maddenin  doğasının  belirlenmesi  çalışmalarında 
yepyeni  bir  dönemin  başlangıcı  olmuştu.  Son  yıllarda  parçacıklarla 
yapılan  deneyler,  büyük  patlamadan  birkaç  nanosaniye  sonra  evrende 
neler  olup  bittiğini  " izleme ”  olanağını  da  sağlıyor...  Atomdan  milyonlarca 
kez  daha  küçük  olan  parçacıkların  rol  aldığı  bu  deneylerin  vazgeçilmez 
unsuru  ise  bilgisayar  teknolojisi.  Bugün  kullandığımız  bilgisayar 
yazılımlarının  pek  çoğu  da,  aslında  parçacık  fiziği  ve  diğer  temel  bilim 
alanları  için  geliştirilmiş  programlardır.  Bilimsel  araştırmalar,  sonuçlan  ile 
insanlığın  geleceğini  hazırlarken,  araştırma  sürecinde  ortaya  çıkan  ürünler 
dolaylı  da  olsa  günlük  yaşamımıza  katılıyor.  Bu,  bilimin,  yaşamımızın 
ayrılmaz  ve  kaçınılmaz  bir  gereği  olduğunun  en  açık  ifadesidir... 

Zafer  Karaca 
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Laboratuvannı 
I  uzaya  taşıyan 
ı1  bilim  adamları 
yerçekiminin  en 
düşük  düzeyde  olduğu 
uzay  laboratuvannda 
yeniliklere  imzalarını 
atıyorlar.  Bu 
laboratuvarlar  uzaya 
fırlatılışlarında,  deneylerin  yapıldığı  süreçte  ve  eve 
dönüşlerine  kadar  bilim  adamlarını  hayli  uğraştırıyorlar, 


Birçok  toplantı, 
söyleşi,  sergi  ve 
gösterilerin 
gerçekleştirildiği 
konferans  kimilerine  göre  çok  başanlt  oldu; 
kimilerine  göreyse  bekleneni  veremedi.  Sonucu 
ne  olursa  olsun  İstanbul'dan  bir  Habitat  geçti. 


Habıtat  II 
konferansı 
14  Haziran' da 
sona  erdi. 
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Plüton  bulunduğunda,  astronomlar  10. 
gezegenin  peşine  düşmüşlerdi.  Ancak  Güneş 
Sistemi'nde  Plüton’un  da  ötesinde  bulunan  bir  kuşak, 
10.  gezegenin  peşindeki  astronomları.  9.  gezegen 
konusunda  bile  düşünmeye  davet  ediyor. 


Maddenin  temel  yapıtaşını  oluşturan  ve 
atomdan  milyonlarca  kez  daha  küçük  olan 
parçacıklar,  çok  büyük  ve  karmaşık  deney 
düzenekleriyle  inceleniyor;  bu  karmaşık  deneyler  ise 
çok  yönlü  bilgisayar  kullanımı  ile  kontrol  ediliyor. 


Bugünden 
yarına  bir  bakış 
olarak 
değerlendirilen 
bilimkurgu  türü, 
işlediği  konularıyla 
geleceğimize  ışık 
tutuyor  Geleceğin 
toplumlar ı,  makineler, 
felaketler,  uzay 
yolculukları 
bilimkurgunun  işlediği 
ana  konular  arasında. 


Binlerce  yıllık  olimpiyat 
geleneğinin  1996‘daki  durağı 
Atlanta.  Antik  Yunan'dan 
günümüze  miras  kalan 
centilmenlik,  birlik  ve  barış 
kavramlarından  gün  geçtikçe 
daha  fazla  ödün  verilse  de. 
Atlanta  96  hem  çağdaş 

olimpiyatların  100.  yılı  hem 

5  de  dünyanın  en  büyük 
spor  şöleni  olarak  ilgi 
görecek. 


fr  *■  Formula  1  yanşlannı  izlerken  kendimizi  hızın 
/,  güzelliğine  ve  sürücülerin  cesaretine  hayran 
kalmaktan  alamıyoruz.  Oysa,  Formula  1 
yarışlarının  formülü,  yabanıl  “şövalye 
cesareti"  ve  motorlu  zırhlardan  ibaret  değil.  Son 
teknolojik  uygulamalar  ve  takım  çalışmasının 
oluşturduğu  formül.  FIA  tarafından  çok  sıkı  denetleniyor. 


Enerji  kaynaklarında 
"çevre  dostu"  olma 
özelliğinin  de 
aranmaya  başlandığı 
günümüzde,  yeni  bir 
yakıt  üzerindeki 
çalışmalar  sürüyor. 
Doğal  kaynaklardan 
ikincil  bir  yakıt  olarak 
yüzyıl  için  gelecek 


Felaketler . 39 

Geleceğin  toplumları . 39 

Zamanda  Yolculuk . 40 

Bilimkurguda  Makineler . 41 

Dinozor  Yumurtaları . 42 

Doğanın  Adresi . . . 45 

Medeniyetin  Seçkin  Üyeleri 

Kendilerini  Doğaya  Adamışlardı . 46 

Dünden  Bugüne  Olympia'dan  Atlanta'ya 

Olimpiyatlar . . . 48 

Çağdaş  Olimpiyatlar . 49 

Olimpiyatların  Sosyo-Kultürel  ve 

Ekonomik  Boyutları . 50 

Doping  Tutkusu  ve  Yozlaşan,  Olimpiyatlar . 50 

Hızın  Teknoloji  ile  Dansı 

Formula  1 . 52 

Organizasyon  ve  Katılımcılar . 53 

Formula  1  Arabası . 55 

21-Yüzytfm  Yakıtı  Hidrojen . 58 

Fosil  Yakıtlar  Çevre  Sorunları . 58 

Hidrojen  Enerjisinin  Gelişimi . . 59 

Hidrojen  Üretim  Yöntemleri . 60 

Kullanım  Teknolojisi . . 61 

Hidrojen  ve  Ekonomi . 62 

Türkiye’de  Hidrojen . 62 

Metal  Yiyen  Bitkiler . 64 

Atom  Bombalan  ve  Yumuşakçalar . 64 

Tüpteki  Kavak  Ağacının 

Kâğıda  Uzanan  Öyküsü . 66 

Lıgnıntn  Bitki  Dokusundan  Ayrılmasında  Yeni  Tekn.  ..67 
Türkiye’de  Kavak . 68 

Tüketici  Davranışları . 70 

Anlaşılamayan  EQ . . 74 

Macera,  Heyecan,  Özgürlük 

Sportif  Paraşütçülük . 76 

Atlayış  Çeşitleri . 78 

Haberler . 80 

Temmuz  Ayında  Gökyüzü . 82 

Proje  Yarışması . 84 

Bİİim  ve  Teknoloji  Tarihinden . 88 

Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası  . 90 

Elektronik  Dünyası  . 92 

Bilgisayar  Dünyası  . 94 

Yaym  Dünyası . 95 

Forum. . 96 

Satranç  . . 103 

Eski  Sayılarda  Bu  Ay . . 104 

Zekâ  Oyunları . 106 

Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz . 108 

İlettikleriniz . 110 

Ödüllü  Bulmaca  *  Briç  . 1 12 


Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri 


Geçtiğimiz  ay,  bilim  ve  teknoloji 
dünyasına  hayal  kırıklığı  hakimdi,  Ay 
başında,  kalkış  sırasında  patlayan  Arİ- 
ane  5  roketi,  Columhia  faciasından  bu 
vana  zaten  üzertıie  ölü  toprağı  serpil* 
m  iş  olan  uzay  çalışmalarında  iyiden  iyi¬ 
ye  çc kimse rl iğe  yol  ayacağa  benziyor. 
Aruınc  5  roketi  kazası,  Avrupa  Uzay 
Ajansı  \  ESA)  için,  hayal  kırıklığının 
üresinde,  büyük  bir  maddi  çöküş  oldu, 
Önceki  uçuşların  aksine,  sigortalanma¬ 
mış  olan  Amme  5’in  hedeflerinden  bi¬ 
ri,  basitleştirilmiş  ve  güvenli  bir  tasa¬ 
rında,  sigorta  gereğini  ortadan  kaldır¬ 
maktı.  Evdeki  hesap  çarşıya  uymayın* 
e  a,  ESA  bu  sigortasız  uçuş  sonucu  oda* 
Önceki  sigortalı  uçuşların  yol  açabilece¬ 
ği  zarardan  iki  kar  zarara  uğradı.  Söz 
gelimi*  Vrianc  4  uçuşu  100-170  milyon 
İngiliz  sterlinine  mal  edilmişken.  An¬ 
ane  S,  330-500  milyon  sterline  “patla¬ 
dı"  l 

İ  nansız  Guvanası'nda  gerçekleştiri¬ 
len  kalkış  başta  oldukça  başarılı  görü* 
rıii yordu.  Yer  istasyonundaki  bilim 
adamları  çoktan  birbirlerini  kut  lanı  ış* 
hu*  şampanyalar  patlatılmıştı  kî,  45  sa- 
mvc  sonra  paçaları  erken  sıvadıkları  or¬ 
taya  çıktı.  Olağan  rotadan  sapan  roket, 
güvenlik  gereğiyle  havaya  uçuruldu¬ 
ğunda.  S  mil  yarıçap lı  alana  tuz-buz  ol¬ 
muş  roket  parçacıktan  yayıldı.  Roket 
bu  kaza  sırasında  kimsenin  Yaralanma¬ 
sına  yol  açm adıysa  da*  önceden  iki  tek¬ 
nisyenin  canım  almıştı  Mayıs  ayında 
kalkış  alanında  araştırma  yapan  iki  kişi* 
gaz  sızıntısı  yüzünden  zehirlenerek  ya¬ 
şa  m  I  a  r  ı  m  kavi  >e  ı  m  işlerdi,  E  S  A*  kazaya , 
roket  güvertesindeki  bilgisayarın  yap¬ 
tığı  bir  hatanın  yol  açtığını  düşünüyor. 
Bu  ESA'rnn  işine  gelecek  bir  durum. 
Eğer  sorun  motor  veya  diğer  temel  ak¬ 
şamlarla  ilgili  ise*  işin  içine  insan  faktö¬ 


rü  daha  ciddi  biçimde  gireceği  için  çok 
kişinin  başı  yanacak  ve  tasarıma  baştan 
haşlanacağı  için  zaman  ve  para  kaybe¬ 
dilecek* 

ESA’nıo  açıklamalarına  göre,  gü¬ 
verte  bilgisayarı  kaza  anında,  yüksekli¬ 
ği  yanlış  hesaplayarak,  gereksiz  bîr  ma¬ 
nevra  başlattı.  Bu  manevra  sırasında 
kontrolden  çıkan  aran  patlatmaktan 
başka  çözüm  yoktu.  Kazanın  gerçek 
sebebi  araştırılırken,  samanlıkta  iğne 
aramışına  roket  parçacığı  toplamaya 
gerek  kalmayacak,  çünkü.  Ar  iane  5, 
kaza  anımı  kadarki  tüm  teknik  verileri 
yer  istasyonuna  gönderdi  ve  bu  verile¬ 
rin  kaydı  tutuldu.  Şimdi,  veriler  bîr  bil¬ 
gisayar  simulasynnu  programına  yükle¬ 
necek  ve  kaza  anı  yeniden  canlandırı¬ 
larak  incelenecek,  Ariane  yetkilileri, 
kimsenin  yaşamım  kaybetmemiş  olu¬ 
şundan  cesaret  alarak,  “kazaların,  başa¬ 
rdı  uçuşlardan  daha  çok  şey  öğretebile¬ 
ceğin  U  belirtip  işî  pişkinliğe  vuruyor 
ve  en  kısa  gelecekte  yeni  bir  uçuş  ya¬ 
pılacağını  belirterek  pazarı  Amerika  ve 
Rusya'ya  terk  etmeye  niyetlen  olmadı¬ 
ğını  gösteriyor,  ES  A 'uın  uzay  progra¬ 
mında  yapılan  tek  değişiklik,  Eylül 
ayında  yapılacak  bir  uçuşun,  gelecek 
vdın  Mart  avına  kaydırıl  ışı  oldu.  Kaza¬ 
nın  bilim  dünyasında  yarattığı  gecikme 
ise,  Ariane  5  uçuşunun  en  önemli  kar¬ 
gosu  olan  ve  Güneş  rüzgarlarını  incele¬ 
mek  üzere  uzaya  taşınan  4  uzay  aracı* 
ııın  programının  aksamış  oluşu* 

Güneşin  Son  Sürprizi 

Son  gönlerde  Güneş  gözlemlen 
için  geliştirilen  biricik  program,  Ari* 
ane  5  ılc  havaya  uçan  değil!,.  Geçtiği- 
m  iz  av,  bu  sayfalarda,  SOI  K  3  u/ay 
aracının  yaptığı  ilginç  gözlemlerden 


söz  etmiştik,  SOI  10  gözlemlerinin 
şaşkınlığım  üzerinden  henüz  atmamış 
olan  astronomi  dünyası,  Güneşi  şu  sı¬ 
ralarda,  başka  bir  programla, 
GONG  4a  izliyor.  GONG,  dünya  yü¬ 
zeyine  yayılmış  6  özdeş  gözlem  evinin 
oluşturduğu  bir  ağ.  GONG  ağını  kul¬ 
lanan  bilim  adamları  Güneşi  “dinleye¬ 
rek”  izliyorlar.  Ses  dalgalarının  yayıl- 
madığt  uzay  boşluğunu  aşıp  Güneşi 
dinlemek  için  ise  ilginç  bir  yöntem 
bulunmuş*  GONG’ıı  oluşturan  gözle¬ 
mevleri,  Güneş  yüzeyindeki  akustik 
dalgalanmaları  kaydediyor.  Bu,  Gü¬ 
neş'in  alt  katmanlarının  incelenmesi 
için  etkili  bir  yöntem*  Yöntem  aslında 
yıllardır  yerkürenin  alt  kaim  anlarının 
incelenmesi  için  başvurulan  bildik  hu 
numara.  Depremler  sırasında.  Dünya 
üzerinde  farklı  yerlerdeki  ölçüm  araç¬ 
ları.  derinlerden  yansıyan  dalgaları 
kaydedip,  sondaj  yapılamayacak  kadar 
derin  katmanların  haritasının  çıkarıl¬ 
masında  işlev  yüklenebiliyorlar*  Gü¬ 
neş  üzerinde  uygulanan  yöntem  de 
hemen  hemen  bununla  özdeş.  Dalga 
kaynaklığını  deprenilen n  yerme*  ek¬ 
sik  olmayan  Güneş  fırtınaları  Üstleni¬ 
yor.  Yüzeyden,  derine  men  dalgalar 
Güneş'in  alt  katmanlarından  yansıyıp 
dış  yüzeyi  titretiyor  ve  gözlenebilir  bir 
etki  yaratıyor* 

GONG  verilerinin  ilk  meyvesi  ise. 
uzun  zamandır  süregelen  bir  tartışma¬ 
nın  son  tandırı  İması  oldu.  Tartışma, 
Güneş’in  List  tabakası  m  n,  alt  kısımlar¬ 
la  aynı  hızda  dönüp  dönmediğiyle  il¬ 
giliydi.  GONG  gözlemlerine  göre, 
Güneşin  yüzeyi  bir  uın  mu  27  günde 
tamamlarken,  daha  aşağıda  yaklaşık 
1  70  Ü00  kilometre  derîndeki  bir  başka 
katman  bunun  yüzde  beşi  kadar  hızla 
dönüyor. 
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Uzayda  Sirke  Bulundu 

Gözlem  yapa  Un  noktanın  kimyasal 
bileşimini  saptayabBcn  spektroskoplar 
kutlanan  astronomlar.  25.000  ışık  yılı 
uzaktaki  bir  bölgede,  bildiğimiz  sirke¬ 
nin  remel  maddesi  olan  asetik  asite 
rastladılar.  Mlinois  l  niversıtesi'nden 
radyo  astronomlar,  sirke  izlerini,  gaz  ve 

toz  . . .  oluşturduğu  S.ıgiuarms 

B2  Kuzey  bölgesinde  buldu.  Uzayda 
sirke  bulunması  sıradan  bîr  vatandaş 
i^in  bile  başlı  başına  ilginç  bir  konu 
iken,  İm  buluş  bilim  adamlarını,  bera¬ 
berinde  ger  irdiği  ilginç  bir  açılımla  iyi¬ 
den  iyiye  heyecanlandırıyor.  Çünkü, 
İşin  püf  noktasını  bilen  birisi  için,  uzay¬ 
da  asetik  asit  bulmak,  neredeyse  yaşam 
türü  keşfetmek  kadar  büyük  bir  sürp¬ 
riz.  Püf  noktası  şu  ki.  sirke  (asetik  asit) 
amonyakla  karşılaştığında,  ortaya  glisin 
çıkıyor,  filisin,  en  basit  ve  en  önemli 
ammo  asil  türü.  Bilindiği  gibi,  amintı 
asitler  proteinleri,  proteinler  de  canlı 
organizmaları  oluşturuyor;  tabii  herşey 
büyük  bir  rastlantı  sonucu  um  yolunda 
giderse!  U/ayda,  çeşitli  bölgelerde 
amonyağın  varlığı  25  yıldan  uzun  bir 
süredir  zaten  biliniyor.  Şimdiki  hedef 
ise,  amonyak  ve  asetik  us  irin  bir  araya 
geldiği  bir  bölge  saplamak.  Birincil  he¬ 
def  de,  tahmin  edilebileceği  gibi  asetik 
asit  keşfedilen  toz  bulutunun  civarı. 
Uzayda  gl  i  s  i  n  bttlunabî  i  irse ,  yaşam  ı  n 
oruya  çıkışıyla  ilgili  olarak,  eskiden  be¬ 
ri  bilinen  ve  la  borattı  varlarda  canlandı¬ 
rılan  kuramların  doğruluğu  pekişecek. 

Yeni  Bir  Gezegen  Daha 

34Ü'nci  sayımızda,  Kanathaı  Ta- 
ktmyıldızı'ntn  yıldızlarından  birini  ,  51 
Pegasrinin  yörüngesinde  bir  gezegen 
olduğunun  saplandığım  dtı vurmuştuk. 
Astronomlar  btı  defa  çok  daha  yakın  bir 
yıldızın  yörüngesinde,  büyiik  olasılıkla 
bir  veya  birden  fazla  gezegen  bulundu¬ 


ğunu  keşfettiler.  Astronom  George  Ga- 
tevvood  tarafından  keşfedilen  yeni  Gü¬ 
neş  Sistemi 'n  in  yıldızı.  Lalan  de  21 
Yapılan  analizlere  göre,  bu  güneş  siste- 
ininde  kabaca  Jüpiter  boyutlarında  2 
gezegen  yer  alıyor.  Dış  Yörüngedeki 
gezegenin,  merkezdeki  yıldız  çevresin¬ 
deki  bir  turunu  30;  iç  yörüngedekinin 
İse,  6  yılda  tamamladığı  düşünülüyor 
Yapılan  hesaplamalara  göre,  gezegenler 
herhangi  hır  yaşam  türüne  izin  verme¬ 
yecek  kadar  düşük  yüzey  sıcaklığına 
sahipler.  Kırmızı  cüceler  sınıfına  dahil 
olan  Lalande  2IIK5,  çıplak  gözle  görü¬ 
lemeyecek  kadar  sönük  hir  yıldız,  Son 
günlerde  birbiri  ardısıra  duyurulan,  Gü¬ 
neş  Sistem iYün  dışındaki  yeni  geze¬ 
genler,  bunca  yıldır  kendilerini  gizle¬ 
mişken  birdenbire  onaya  çıkışlarıyla 
herkesi  şaşırtıyor. 

Yeni  Hepatit  C  Tedavisi 

Şubat  1996  sayımızda  Hepatit  C'yle 
ilgili  ayrıntılı  bir  yazıya  yer  vermiştik. 
Geçtiğimiz  ay,  bu  konuda  yeni  bir  ge¬ 
lişme  kamuoyuna  duyuruldu.  Hepatit 
C  için  önerilen  yeni  İm  tedavi  yöntemi¬ 
nin.  hu  hastalığın  etkisinde  <  d  arı,  nüfu¬ 
sun  %  I-2'lik  kesimi  için,  ucuz  vc  eski¬ 
sinden  çok  daha  etkili  hir  alternatif  ol¬ 
duğu  düşünülüyor,  Ymcrjku  Birleşik 
Devletlerinin  Pensi  Karıya  Eyale¬ 
tindeki  Mil  ton  S,  Hershev  Tıp  M  erke¬ 
tende  yapılan  bir  araştırmaya  göre, 
1960  lardan  beridir  başka  tedavi  amaç¬ 
larıyla  piyasada  olan  "amontadin"  adlı 
ilaç,  Hepatit  C  için  etkili  bir  tedavi 
yöntemi.  Aman tadin^in,  hır  aylık  tedavi 
için  20  Amerikan  Dolanana  patlayan 
ücretiyle,  uy  m  süre  için  500  dolar  tutun 
Imerferorfa  göre  oldukça  ekonomik  ol¬ 
duğu  söyleniyor.  İnlerlerim  tedavisi¬ 
nin.  akyuvar  sayısında  düşüşüne  sebep 
olduğu,  nezle  benzeri  belirtiler  doğur¬ 
duğu,  ağrı  ve  ateşe  yol  açtığı  biliniyor. 
Amaıuadtn'in  bu  gibi  addı  yan  etkiic- 

Artane  57'n 
düşüşü... 
Başlangıçta 
herşey  yolunda 
gidiyormuş  gibi 
görünüyordu. 

45  saniye  sonra 
patlatılıp  toz 
yağmuruna 
dönüştürülen 
Anane  57e  bir - 
ilkte  Avrupacın 
hayalleri  de 
suya  düştü . 


finin  olmadığı  söyleniyor.  Tedavinin 
standart  ve  yaygın  biçimde  uygulanma¬ 
sı  için  çok  erken.  Henüz,  sadece,  in  ter¬ 
le  o  m  tedavisine  hiç  bir  tepki  vermeyen 
22  ağır  vaka  üzerinde  denenmiş.  Bun¬ 
lardan  6  sı.  çabuk  vc  olumlu  tepki  ve¬ 
rirken,  H' i  kısmi  tepki  vermiş  ve  6’m  hiç 
tepki  vermemiş.  2  kişi  ise,  tedavinin  en 
başında,  tedaviyle  uyumsuz  oldukları 
saptanarak  dışarıda  bırakılmış  Yön¬ 
temin,  bu  denli  ağır  olmayan  vakalarda 
Çok  daha  etkili  olacağı  umuluyor. 

AIDS  ve  Testosteron 

HÎV  virüsü  taşıyan  erkeklerdeki 
testosteron  hormonu  seviyesi 
düşüşünün,  AIDS'in  ileri  aşamaların¬ 
daki  kilo  kaybının  erken  sinyali  ola¬ 
bileceği  açıklandı.  Bu  sürece  müdahcle 
edilerek  kilo  kaybının  yavaşlatılması 
veye  durdurulması,  \IDS  tedavisi  için 
yeni  bir  yaklaşımın  önemli  bir  paryasını 
oluşturabilir,  Hızlı  kilo  kaybetmeyen 
AIDS’İ  i  hastaların  çok  daha  uzun  süre 
yaşadıkları  ve  çok  daha  az  acı  çektikleri 
eskiden  beridir  biliniyor.  Şimdi,  has¬ 
talara  üzerinde  denenecek  testosteron 
enjeksiyonlarının  veya  deri  ulu  kapsül¬ 
lerinin  AIDS  sebebiyle  ölümü  geciktin- 
meşini*  belki  ölümün  önüne  geçil¬ 
mesini  ve  hastanın  yan  enfeksiyonları 
daha  hafif  atlatmasını  sağlayacağı  umu¬ 
luyor.  Şu  ana  kadar  26  hasta  üzer  inde 
yoğu  ulaştın  la  t  ön  araştırma  sırasında, 
hastalardan  13  Timin.  d  Kare  veya  fırsatçı 
enfeksiyonlar  yokken  bile  vücut  ağırlık¬ 
larının  en  az  yüzde  W unu  kaybettik¬ 
leri,  diğer  13  hastanın  ise  kilolarını 
korudukları  veya  kilo  aldıkları  gözlem¬ 
lenmiş.  Hastaların  testosteron  düzeyleri 
kontrol  edildiğinde,  kilo  kaybeden  has- 
laların  hormon  düzeylerinin  düşük  ol¬ 
duğu,  diğerlerinin  olağan  düzeyi 
korudukları  ortaya  çıkmış.  Kilo  kay¬ 
beden  hastaların  beyaz  kan  hücrelerinin 
savısmda  dıı  önemli  düşüşler  gözlem¬ 
lenmiş.  Araştırmacılar,  testosteron 
seviyesinin  yükseltilmesi  suluyla,  kilo¬ 
nun  ya  matta,  beyaz  kan  hücrelerinin  dc 
konulmasını  vc  hastalığa  asıl  veya  des¬ 
tekleyici  önemli  bir  tedavi  yöntemi 
kaza nd ırı İmasını  onı uyurlar, 

özgü!  Kurtuluş 
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Uzayda  Deney 

Uzay  mekiği  Dünya  ’nın 
çevresinde  yörüngede 
dolaşırken,  içinde  bulunduğu 
mikroçekimli  ortam  özel  bir 
laboratuvar  işlevi  görerek 
bilim  adamlarını  konuk  ediyor. 
Bu  çerçevede  başlatılan  uzay 
laboratuvarı  "Spacelab"  uygu¬ 
lamaları,  21.  yüzyılın  teknoloji¬ 
lerini  yaratma  amacına  hizmet 
ediyor.  Söz  konusu 
çalışmalar  benim,  VVorcester 
Polytechnic  Institute  (WPI) 
Kimya  Mühendisliği  Bölüm 
Başkanı  Astronot  Prof.  Albert 
Sacco  Jr.  ile  birlikte 
yürüttüğüm  Zeolit  Kristal 

Büyütme  deneyinin  de  yer  aldığı  Columbia  Uzay  Mekiği'nin  STS-73  (Space  Transportation  System - 
73)  numaralı  USML-2  uçuşunda  yer  almıştır.  Astronot  Prof.  Albert  Sacco  Jr.  Columbia ’nın  USML-2 
uçuş  ekibinde  yer  alarak,  uzayda  16  gün  süre  ile  bilimsel  deneyler  gerçekleştirmiştir. 

DUNYA’daki  yerçeki- 
mi  ivmesi  “1  g,_ 

alarak  mumlanır, 

I  ’zav  mekiği.  Dünya 
etrafındaki  yörünge¬ 
sinde  dönerken  içinde  bulunduğu 
10***  -  îtT*  g  civarındaki  çekim  orta¬ 
mı  “mıkroçektnU  olarak  adla  n  d  mil- 
vur.  Uzay  mekiği  Dünya  yörünge¬ 
sindeki  turunu  y()  dakikada  tamam¬ 
lıyor  ve  bu  sırada  lıı/.ı  da  yaklaşık  9 
km/s  UZ  400  km/h ), 

Dünya  üzerinde  de  yerçekimsiz 
ortamın  sağlanabildiği  yönünde  yay¬ 
gın  bir  kam  var;  oysa  Dünya* da  böy¬ 
le  hır  “yerçekimsiz  oda"  bulunmu¬ 
yor,  Ancak  kaza  eseri  halatı  kapan 
bir  asansörde  mikrnçekim  ortamı 
olabilir  (Ayrıca  aşa ğj  düşmekte  olan 
bir  asansör,  deney  yapmak  için  hiç 
de  uygun  değildir!),  Mikroçekimli 
ortamdaki  ilk  d  c  nevi  er,  asansör  ör¬ 
neğinden  esinlenerek,  150  m  yük¬ 
sek  t  iği  ildeki  kulelerden  serbest 
düşmekte  olan  kaplarla  yapılmıştır. 

Tabii  deney  süresi  kap  düşene  ka¬ 
dar  geçen  birkaç  saniyeden  oluşu¬ 
yordu. 


Bir  diğer  mikroçekimli  ortam,  NA¬ 
SA*  m  n  KC-U5  adı  verilen  Boeing  757 
uçağının  parabol  biçiminde  bir  yol  iz¬ 
leyerek  uçması  ile  elde  ediliyor,  Uça¬ 
ğın  iç  gövdesi  çepeçevre  yumuşak 
malzeme  ile  kaplı.  Yaklaşık  10  700 
metre  yüksekliğe  çıkan  uçak,  birden 
burun  üstü  Dünya Va  doğru  pike  yapı¬ 
cım  fit/  kazandıktan  sonra  girdiği  pa¬ 
rabolik  yörüngede  22-24  saniye  bo¬ 
yunca  mikıoçckımsı/  ortam  oluşuyor; 
tabii  kî  uçak  yere  çarpmadan  önce, 
yön  değiştirip  tekrar  10  70Ö  metreye 
tırmanana  kadar.  Bıı  22  saniyelik  inik 
mçekımsi/  ortamda  bazı  deneyler, 
gözlemler  yapılabiliyor,  KC  .-I55  uçağı, 
ikinci  parabolüne  başladığında,  yeni 
bu  22  saniyelik  mikroçekimsiz  ortam 
süreci  başlıyor.  Bu  süre  son  derece  kı¬ 
sa  olduğundan,  ana  deneyler  ancak 
daha  uzun  süre  mikroçekimli  ortam 
yara  ti  la  bilen  u/ay  mekiğinin  içinde 
yapılmakta. 

Ayrıca  bıı  yıl  gösterime  giren 
\pollo-15  adlı  ilimdeki  yerçekimsiz 
sahnelerin  NASA 'm  n  KU-135  uçağı 
içinde  görüntülendiğini  söylemekte 
yarar  var. 


“Spacelab” 

Uygulamaları 

Uzay  mekiğinde  yapılan  bilimsel 
deneylerin  bıı  yük  bir  botumu,  "Spa¬ 
celab"  (Uzay  Laboraunarıl  olarak  ad¬ 
landırılan  modül  içinde  gerçekleştirili¬ 
yor,  Spacelab  modülü  yaklaşık  4.2  m 
çapında  ve  7  m  boyunda  silindirik  bir 
yapı.  Uzuv  mekiğinin  kuyruk  kısmına 
yakın  yük  bölümüne  (curgo  bay)  yer- 
I cçt  irili  yur.  I  )cncy  cihazları  S pacc  I  ab 
modülünün  iki  yan  duvarına  monte 
ediliyor  Uçuş  ekibinde  genelde  7  asç- 
ruıujt  buhımıvor.  Bunlardan  Uü  meki¬ 
ğin  pilota)  işlemlerinden  sorumlu,  an¬ 
cak  a m  sıra  deneylere  de  yardımcı  ola¬ 
biliyorlar.  Diğer  4  astronot-bilim  ada¬ 
mının  ana  görevleri  ise  modüle  yükle¬ 
nen  deneyleri  yürütmek.  Spacelab* 
uzay  mekiğinin  "mid-deek”  (orta  ka¬ 
ilini  olarak  adlandırılan  bölümüne  bir 
tünel  ile  bağlı.  “Mid-dcck"  genelde 
astronotların,  vardiyalar  halinde  uyu¬ 
yup,  yemek  yedikleri,  daha  doğrusu, 
yaşadıkları  bölüm.  Burada. bir  İki  de¬ 
ney  de  ver  alabiliyor.  Astronotlar  hu 
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tünel  aracılığıyla  “Mid-deck"  ve 
“Spacelah"  arasında  gidip  gelebiliyor¬ 
lar.  "Mid-dcck"in  üst  bölümünde  ise, 
pilotların  bulunduğu  ’Tliglıt-dcck" 
(uçuş  kumanda  kabini)  bulunuyor. 

Spacelab  modülü,  gencide  Colum- 
bia  Uzay  Mekiği  ile  takmıyor.  Bunun 
nedeni,  bazı  ck  donanımlar  bulunan 
Columbia'mn,  NASA'mn  diğer  dört 
mekiği  iyinde  uzayda  en  uzun  süre 
(15-17  gün)  kalabilen  araç  olması.  Di¬ 
ğer  üç  uzay  aracı,  Discovery,  \tlantıs 
ve  Endcavour,  genelde  K-İO  günlük 
uçuklar  gerçekleştiriyorlar. 

20  Ekim  -  5  kasını  1996  tarihleri 
arasında  Columbia'mn  USML-2  (Bir¬ 
leşik  Devletler  İkinci  Mikroçckim 
Laboratuvarı )  olarak  adlandırılan 
STS-73  numaralı  uçuşunda  7  astronot 
görev  aldı.  Ysrronotlar,  Kırmızı  ve  Ma¬ 
vi  vardiya  olarak  adlandırılan  12’şer 
saatlik  2  vardiyada  vakluşık  16  gün 
boyunca  bilimsel  deneyler  yaptılar. 
Kırmızı  vardiyada  Kent  Ronıinger, 
Kathıyn  Thomton  ve  Albert  Saccojr.; 
mavi  vardiyada  ise  Michuel  Eopez- 
\lcgria.  ('atilerine  (’oleman  ve  Frcd 
Leslie  görevliydi.  Uçuşun  komutası 
ise  Kcnncth  I).  Bovversox'ta  idi. 

USML-2  Deneylen 

İkinci  Mikroçckim  Laboratııv a- 
rı'nda  yer  alan  deneylerin  önemli  bir 
bölümü  akışkanlar  fiziği,  yem  malze¬ 
meler,  biyotcknoloji  ve  yanma  alaııla- 
rındaydı.  Akışkanların  ve  kristallerin 
uzayın  yerçekimsiz  ortamında,  yani 
yeryüzünde  alıştığımız  fiziksel  kural¬ 


ların  bazılarının  geçersiz  olduğu  ko¬ 
şullardan  nasıl  etkilendiği  araştırılıyor¬ 
du.  Örneğin,  sıvılar  mikroçekimii  or¬ 
tamda  herhangi  bir  kaba  gerek  kal¬ 
maksızın  kendi  yüzey  gerilimleri  ile 
bir  “küre"  halinde  havada  astlı  kalır 
ya  da  küçük  bir  etki  ile  uçarlar.  Hid¬ 
rostatik  basıncın,  doğal  konveksiyon 
akımlarının  bulunmadığı  ve  çökelme¬ 
nin  gerçekleşmediği  mikroçckim  orta 
mında.  sıvılar  içinde  oluşturulan  kris¬ 
taller.  sıvı  içerisinde  asılı  kalır  ve  bü¬ 
yümeye  devam  ederler.  Bu  şekilde, 
yeryüzünde  üretilebilen  kristallere 
oranla  daha  iri  ve  kusursuz  yapıda 
ürünler  elde  edilebilir.  İri  ve  kusursuz 
kristaller  ise.  yeni  tanımlama  deneyle¬ 
ri  ile  yeni  teknolojilere  kapı  açıyor. 

I  SML-2  uçuşunda  yer  alan  de¬ 
neylerden  bazıları  ve  bu  deneylerin 
amaçları  kısaca  şöyle  özetlenebilir. 

Damlacık  Fiziği  Modülü  (Drop 
Physics  Modııle;  DEM):  Bu  deney, 
mikroçckim  ortamında  sıvı  damlaları¬ 
nın  dinamiğinin  incelenmesini  amaç¬ 
lıyordu.  Yüzey  gerilimleri  ve  yoğun¬ 
lukları  değişik  çeşitli  sıvıların  oluştur¬ 
dukları  damlacıkların  dinamiği  akus¬ 
tik  etki  altında  incelendi.  Bu  deney¬ 
lerle  elde  edilen  bulgular,  "Container- 
less  processing"  adı  v  erilen  “kapsız  iş¬ 
leme"  yöntemleriyle  damlacıkların 
birleştirilerek  yeni  reaksiyon  türleri 
ve  yöntemlerinin  araştırılmasına  ola¬ 
nak  sağlamıştır.  Bu  araştırmaların  uy¬ 
gulama  alanları  arasında,  canlı  hücre¬ 
lerin  polimerlerdc  tutuklanması,  mik- 
roçekimli  ortamda  polimer  membran 
oluşturulması  yer  alıyor.  Modüldeki 


deneye  katkıda  bulunan  araştırmacılar 
NASA ‘dan  A.  Croonqııist  ve  E.  Trinh 
( STS-50.  I  SME-1  uçuşunda  görevli 
astmnot-bilim  adamı:  1992)  ile  Ven- 
derbilc  I  rıivcrsiıcsi'ndcn  T.  VVang 
idi. 

Ticari  Kristal  Büyütme  Deneyi 
(Commercial  Protein  Cryscal  Grovvth): 
Mikroçekimii  ortamda  üretilen  iri  ve 
kusursuz  yapıdaki  protein  kristalleri, 
hu  tür  ürünlerin  daha  iyi  tanımlanma¬ 
larım  sağlar.  Uzayda  üretilen  protein 
kristallerinden  elde  edilen  bilgi  biriki¬ 
miyle  yeni  ilaç  formülasyonları  yapıl¬ 
abiliyor.  Bu  çalışmaların  bir  ürünü  ola¬ 
rak  geliştirilen  yeni  bir  antiviral  ilacın 
YBD'nde  piyasa  süriilehilmesı  için 
gerekli  izin  işlemleri  sürmektedir. 
Protein  Kristal  Büyütme  Deneyinin 
geliştirilmesine  katkıda  bulunan  araş¬ 
tırmacılar  arasında  NASA  Marshall 
Uzay  Uçuş  Merkczi'ndcn  D.  (  arter 
ve  Alabama  Ûniversitesi'nden  l.arry 
De Lucas  (STS-50.  USML-1  uçuşun¬ 
da  görevli  astronot-bilim  adamı:  1992) 
hultınmaktadır. 

Kristal  Büyütme  Pırım  (Crystal 
Grovvth  Furnacc:  CGF):  Yüksek  sı¬ 
caklıkta  (600-1500  G)  çalışabilen  bu 
çok  amaçlı  fırında  varı-ilctkcn  malze¬ 
melerin  mikroçekimii  ortamda  kristal¬ 
lenmesi  amaçlanmıştır.  CGF’de  kris¬ 
tallendirilen  malzemeler  arasında,  gal¬ 
yum  arsenid  (GaAs)  yer  almaktadır. 
Kusursuz  GaAs  kristallerinin  entegre 
devrelerin  hızını  10  kat  artırması  bek¬ 
leniyor.  Bu  deney.  Case  \Yestcrn  Re¬ 
sen  e  Urtiv ersite’sinden  D.  Mattlıi- 
esen  tarafından  geliştirilmiştir.  Fırın- 
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Lİu  uynea  Reımsclcat  Polytcchnic  lııs- 
rkıue'dan  1 1.  Wicdermayer  tarafından 
geliştirilen  eıva-kadmıyum-rcllurıd 
{ RgCdTe)  yarı-iletkeninin  buhar  fa¬ 
zından  kristalleridir!)  mcsı  deneyi  ger- 
yek  leştin  h  niştir. 

Fitil  (berinde  Yakıt  Damlacıkları¬ 
nın  Yanması  (Fiber  Supporred  Drnp- 
ler  Gombusrion;  FSDC):  Dünyjrida 
yerçekimi  nedeniyle,  damlacıklar  iize- 
rinde  yamıu  çalışmaları  güçlükle  ya¬ 
pılabilmektedir,  Yerçekimi  nedeniyle 
yağım  Ilıkları  fazla  olan  damlalar  çö¬ 
kerken,  yanma  ürünleri  konveksiyon 
nedeniyle  yükselerek  homojen  olma¬ 
yan  bir  yanma  düzeni  oluşur.  Mikro- 
çekim  ortamında  metanol  damlaları- 
nın  yanma  özellikleri  incelenerek  bu 
ulayın  uzayda  nasıl  gerçekleştiği  ince¬ 
lenmiştir.  Bu  deney  Cali  form  a  Üni- 
vcfsîtesi’nden  FA  VYilliam  tarafından 
hazırlanmıştın 

Zcoİit  Kristal  Büyütme  Deneyi 
(Zeolite  Crystal  Grn\vth:ZCG):  Kim¬ 
yasal  üretim  sektöründe  katalizör, 
ayırma  ve  sa  İl  aştırma  işlemlerinde  fik¬ 
re  malzemesi  olarak  kullanılan  /cali t 
kristalleri,  mikroçekımli  ortamda  elde 
edilmiştir.  Astronot  Prof.  VI bert  Sacca 
ile  birlikte  yürüttüğümüz  hu  deneyle 
ilgili  bazı  bilgiler  TÜBİTAK  Bilim  ve 
Teknik  Dergisinin  Haziran  19%  sayı¬ 
sında  yer  almıştı.  Önemli  ticari  uygu¬ 
lamaları  olan  zeııl  i  derin  dünyadaki  pa¬ 
zarı  yaklaşık  2  milyar  dolanı  ulaşıyor, 

Zeolitlerin 
Uçuş  Hikâyesi 

Mekikte  yapılacak  deneylerde  yer 
verilecek  zeolit  türleri  ve  bıınkrm 
VYoreesrer  Polytechmc  Enstitüsü 
ıVYPI  rindeki  lahora  tu  vttpmizdü 
optimum  koşullarda  sen  tezi  ene- 
eegi  bileşime  ilişkin  çalışmalar 
uçuştan  yaklaşık  I  yıl  önce  baş¬ 
ladı.  Aynı  anda,  mekiğe  yükle¬ 
necek  olan  bilgisayar  kontrollü 
ö/el  Zcnİit  Kristal  Büyütme 
(ZCG)  fırınının  bakım  ve  işlev 
testleri  yapılıyordu.  !  çıışta  kul¬ 
lanılacak  fırının  bir  eşi  de 
VYIMMakt  la  bora  tu  varda  bul  un¬ 
lıyordu.  Bu  eş  Fırın,  uçuş  öncesi 
deneylerde  olduğu  kadar,  uçuş 
sırasında  mekiğe  yüklenen  çö¬ 
zeltilerin  diğer  yarısıyla  ay  m  an¬ 
da  zeolit  sentezinin  gerçekleşti¬ 


rilmesi  için  kullanıldı.  Böylecc  uzay¬ 
da  ve  yeryüzünde  mikroçekim  dışın¬ 
da  ay  m  koşullarda  ekle  edilen  kristal¬ 
lerin  karşılaştırılması  yapılabildi,  1L> 
adet  ısıtıcı  tüpten  oluşan  özel  fırında, 
zeolir  çökeltilerini  taşıyan  58  adet 
“otoklav"  bulunuyordu.  Otoklavlar, 
içleri  teflon  kaplı  titanyum  veya  alü¬ 
minyum  kaplardan  oluşuyor  ve  bu 
kap  kır,  iki  ana  zeolit  çözeltisi  olan  si  li¬ 
ka  ve  a  1  ü  m  ı  n  a  çöze  1 1  i  J  e  r  i  n  ı  1 1  za  y  d  a  ka¬ 
rış  tıra bilecek  biçimde  tasarlanıp  üre¬ 
tilmişlerdir,  ZCG  fırını  çift  merkezî 
işlemci  birimi  bulunan  kontrol  bölü¬ 
mü  ile  19  ısınanın  avrı  ayrı  sıcaklık 
kontrolünü  yapmakta  ve  40  ayrı  nok¬ 
tadaki  sıcaklığı  ölçerek  verileri  kay¬ 
dedebiliyor*  Tasarlanan  tüm  cihazlar 
“çift  batarya  rağmen,  emniyetli  çalı¬ 
şabilecek  biçimde  üretilmiştir. 

USML-2  uyuşunun  ilk  planlanan 
fırlatılış  tarihi  28  Eylül  I995vti, 
1995' in  yaz  avlarında  çeşitli  ön  dene¬ 
meler  ve  Mmülasyonlar  için  Flori- 
da'duki  Kcnncdy  Uzav  Merkezi  ne 
gitmiştim*  Simtilasyonların  bir  bölü¬ 
mü  Alabama'daki  Marshall  I  /ay  Uçuş 
Merkezlinde  yapılmıştı.  12  Eylül 
1995‘tcn  itibaren.  mekiğe  yüklenecek 
fırının  son  testlerini  denetlemek  için 
Kennedy  Uzay  Merkezi ’nde  bize  ayrı¬ 
lan  iki  laboratuvara  yerleştim,  19  Ev¬ 
irirde  zeolit  çözeltilerini  hazırlamak 
ve  otoklavlara  yerleştirmek  için  laho¬ 
ra  rııvar  ekibimiz  KSG'ye  gelmeye 
başladı.  Bu  ekipte,  doktora  sonrası 
araştırmacı  Juliu.sz  WarzywodaT  Wor- 
ccster'daki  laboratu  varımızı  hüyük  bîr 
kamyonete  yükleyerek.  3  günde  Mas- 
sachüesetts'ten  Florida'ya  getirmişti. 
Lahoıatuvar  çalışmaları  uçuş  tarihin¬ 
den  1,5  gün  öncesine  kadar  sürdü  ve 
otoklav  Lir  uçuştan  M)  saaı  önce  meki¬ 


ğe  yüklendi*  ZCG  otoklav  lan  mekiğe 
en  son  yüklenen  deneyler  araşın  dav¬ 
dı,  28  Eylül 'de,  uçuşa  6  saat  ka  la  me¬ 
kikteki  hidrojen  yakıt  vanalarından 
birinde  kaçak  olduğu  belirlenerek 
uçuş  hır  hafta  ertelendi.  Hu.  laborutıı- 
var  ekibinin  otoklavları  mekikten  çı¬ 
kan  p,  çözeltileri  ve  teflon  kıl  dian  ye¬ 
niden  hazırlaması  anlamına  geliyordu, 
48  saatten  daim  uzun  uçuş  erte  İçmele¬ 
rinde,  taze  çözeltilerle  uçmak  için  çö¬ 
zeltileri  ve  teflon  kılıfları  yenileyece¬ 
ğimiz  önceden  belirtilmişti,  USML-2 
uçuşu,  bir  ölçüde  uçuş  ertelemeleri  île 
anımsanacak;  çünkü  uçuş,  Tü  teknik 
arıza  2 'si  körü  hava  koşulları  nedeniy¬ 
le  tam  6  kez  ertelendi.  La  bora  tu  var 
ekibimiz  ise*  avm  işlemleri  4  kez  vi¬ 
nci  emek  durumunda  kaldı.  Colum- 
hiırinm  20  Ekim  1 995 Ye  fırlatılışını 
seyretmek,  tüm  ekip  için  büyük  bir 
zevk  kaynağı  oldu;  onun  yola  koyul¬ 
duğu  mı  görmek,  ertelemelerden  kay¬ 
naklanan  sıkıntılarımızı  unutturmuş¬ 
tu.  Fırlatılışın  hemen  ardından,  laho¬ 
ra  tu  var  ekibi,  aynı  deneyi  WPUda 
başlatmak  üzere  Massaehusetcs'e  dön¬ 
dü,  Ben  ise,  kontrol  konsolunda  bizim 
deney  için  ayrılan  yeri  aldım  ve  16 
günlük  uçuş  boyunca  Mhert  Sac- 
ecrinim  vardiyasına  paralel  olarak 
I2’şer  saatlik  kesirler  halinde  ses  ve 
görüntü  bağlantısı  ile  deneyi  yürüt¬ 
tük;  aynı  andj  uy  uyup  yemek  yedik. 
Tiim  deneyler,  iniş  saatinden  20  saat 
önce  son  km  dirildi.  5  Kasım  1995  saba¬ 
hı  Florida'ya  İnen  mekiği  karşıladım 
ve  İnişten  3  s  au  i  son  ra  \İbcrı  S  aceo  1 1  e 
görüşüp,  birbirimizi  kutladık.  Çünkü 
ertelemeler  sırasındaki  konuşmaları¬ 
mızda  ara  ara  “7  mi  İyon  pound  ağırlı¬ 
ğındaki  parlayıcı  üzerinde  oturacağım» 
ıımarım  bir  aksilik  olmaz"  diyordu. 
Daha  sonra  otoklavları  mekik¬ 
ten  teslim  alıp,  ilk  Uçakla 
\\PFdaki  la  bora  t  Livan  miza  doğ¬ 
ru  yola  çıktım* 

USML-2  uçuşundu  elde  edi¬ 
len  ilk  sonuçların  olumlu  olması 
nedeniyle  1999-2000  yılında 
montajı  bitecek  olan  ALPHA- 1 
Uluslararası  Uzay  İstasyonunda 
(Intemaıional  Spuce  Nration- 
ISSl  yer  alacak  ilk  deney  adayla¬ 
rı  arasında  “Zeolit  Kristal  Büyü¬ 
me"  deneyi  de  bulunmaktadır 
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Uzayda  Çöp  Sorunu 


Columbia  Uzay  Mekiği,  yük  bölmesi  kapağındaki  mikroskobik  ama 
neredeyse  ölümcül  hasardan  habersiz  mürettebatıyla  yere  iniyor  Yan 
kapalı  olan  kapağa  çarpan ,  bir  milimetre  çapındaki  lehim  parçacığı , 
oksijen  tanklarına  denk  gelseydi  sonuç  ölümcül  olabilirdi. 


Columbia  Uzay  Mekiği  geçtiği¬ 
mi/  Kasım  ayında  yere  indiğinde, 
mürettebattan  kimse  felakete  nc  ka- 
dar  yaklaştıklarının  farkında  değildi. 
Mekiğin  16  günlük  uzay  görevi  sıra¬ 
sında  yük  hol  meşin  in  kapağına  kü¬ 
çük  bir  parçacık  çarpmış  ve  l  mîli- 
metre  genişliğinde,  6  milimetre  de¬ 
rinliğinde  bir  krater  bırakmıştı.  Deli¬ 
ğin  dibinden  çıkarılan  I  milimetrelik 
zerre,  lehimden  başka  hirşey  değildi. 
Araştırmacılar,  Columhia'nut  bir 
elektronik  devre  parçasıyla  çarpıştığı¬ 
na  karar  verdiler.  Parçacık*  Yörünge¬ 
de  patlayan  bir  uydu  veya  roket  tara¬ 
fından  bırakılmış  olmalı.  Sonradan 
yapılan  inceleme,  parçacığın  saniye¬ 
de  5  kilometre  hızla  mekiğe  çarptığı¬ 
nı  ve  böyle  bit  çarpışmanın  I  santi¬ 
metre  kalınlığında  alüminyum  levha* 
yı  delebileceğim  ortaya  koymuş. 

C ihı den  güne  artan  yörünge  kiı İt¬ 
liği  sadece  mekikleri  tehdit  ermiyor. 
1998*de  fırlatılması  düşünülen  ve  10 
yıl  uzayda  kalacak  olan  Uluslararası 
Uzay  İstasyonu,  çok  daha  büyük  teh¬ 
like  altında  olacak,  Ru  yüzden,  NASA 
uzmanlan  bu  çarpışmaları  tamponla* 
yaeak  bir  yol  aramaya  girişmişler. 
Tampon  lan  ma  m  ış  hır  çarpışma,  me¬ 
kiğin  havasının  uzay  boşluğuna  boşal¬ 
masına  veya  nui  re  t  ta  battan  birinin 
isa beı  alarak  ölümüne  yol  açabilir. 

Yörüngedeki  çöpler  bir  yana, 
Dünya  atmosferi  1999  yılı  Kasım 
ayında  yıllardır  görülen  en  yoğun  me¬ 
teor  bam  bardı  manma  sahne  olacak. 
Meteorlar  yörüngedeki  çöplerden 
çok  daha  yüksek  lııza  salı  ip  oldukla¬ 
rından,  bu  bombardımanın  nasıl  atja- 
ıtlaeağı  merak  konusu.  Yörünge  çöp¬ 
leri  en  azından  sayılabilir  parçalar. 
Söz  gel  i  mi.  geçen  Şubat  ayında  patla¬ 
yan  Kus  Proton  roketinin  yörüngede 
Z(H)  büyük  metal  parçası  bıraktığı  bi¬ 
liniyor.  Çöplerin  bir  kısmı  da,  bilerek 
üretiliyor.  Uzay  araçlarının  hassas  öl¬ 
çüm  vc  görüntüleme  araçlarını  örten 
ve  yörüngede  fırlan  tanık  atılan  kal¬ 
kanlar  bunlardan  biri*  1990  yılında 
bir  uzay  mekiği  6  yıldır  yörüngede 
olan  bir  uyduyu  incelenmesi  için  ye¬ 
re  indirdi.  Yerde  yapılan  analizler, 
uydunun  insan  dışkısı  ve  idrarla  kaplı 


olduğu  mı  ortaya  koydu.  Bu  da,  önce¬ 
ki  Rus  vc  Amerikan  uçuşlarından  ya¬ 
digar* 

Yörüngedeki  çöplerin  çoğu,  enin¬ 
de  sonunda  Dünya  atmosferine  gire¬ 
cek.  300  kilometre  civarındaki,  me¬ 
kiklerin  de  oturduğu  alçak  yörünge¬ 
lerde  atmosferin  iist  katman  lan,  elekt¬ 
rikli  süpürge  misali  çöp  temizliği  yapı¬ 
yor.  (i  ün  eş  etkinliğinin  arttığı  dönem¬ 
lerde  genişleyip  yayılan  atmosfer,  bu 
temizlik  alanını  daha  da  artırıyor. 

NASA'nın  radar  sistemi  5  mili¬ 
metreye  katlar  k Gç liklükreki  uzay 
çöplerini  izleyip  kaydedebiliyor.  Bu 
sistem,  yörüngede,  bu  boyutlarda  400 
OOP  parça  çöp  saymış.  Daha  büyük, 
10  santimetre  civarında  boyutlardaki 
parçalar  Dünya  üzerine  yayılmış  bir 
radar  ağı  tarafından  denetleniyor.  Bu 
boyutlarda  8000  parça  çöp  saptanmış. 
Tüm  hu  bilinenler  yine  de  yetersiz. 
CoJumbia'nm,  rahmin  edilenden  üç 
kat  fazla  çarpışma  yaşamış  oluşu  da 
bunun  bir  kamu.  Bu  çarpışmaların  ço¬ 
ğu  1  milimetreden  kiiçük  parçalarla 
olmuş.  Bunlar,  çoğunlukla,  atmosfe¬ 
rin  üst  kısmında  uzay  araçlarından  ku¬ 
pan  boya  zerrecikleri  yüzünden  olu¬ 
yor.  Çarpışmaların  etkilerinin  nasıl 
azaltılabileceğiyle  ilgili  bir  rapor  ha* 


zırlanmış.  Raporu  göre  mekikler  yö¬ 
rüngede  hareket  yönlerine  ters  dura¬ 
caklar,  Bu.  çarpışmaların  çoğunun, 
dörıiiş  için  gerek  duyulmayan,  arka 
taraftaki  motor  böliımünde  gerçekleş¬ 
mesini  sağlayacak.  Öndeki  pencereler 
ve  ısı  kalkanları  riske  sokulamayacak 
kadar  önemli.  Ayrıca,  uzaya  çöp  htra- 
kılmaması  için  olabildiğince  çaba  sar- 
fed ilecek.  Daha  köktenci  bir  çözüm 
önerisi  ise.  uzay  araçlarının  duvarlı 
bölmelerinin  üzerinde,  araçtan  biraz 
uzakta,  alüminyum  veya  sentetik 
malzemeden  yapılmış  kalkanlar  bu¬ 
lundurmak.  f detilen  kalkan  prototip¬ 
lerine,  saniyede  7,5  kilometre  hızla 
mermi  atabilen  özel  havali  tabancalar¬ 
la  1.3  santimetre  çapında  alüminyum 
bilyeler  fırlatılmış  ve  olumlu  sonuç 
alınmış.  Tüm  hu  çabalar  zorunlu, 
çünkü  azay  istasyonunun  çarpışma 
sonucu  delinmesi  olasılığı,  10  ydda 
1  (Uda  bir  olarak  hesaplanmış.  Bu  ol¬ 
dukça  yüksek  bir  oran.  Uzay  İstasyo¬ 
nu  ekibi  şimdiden  kaderci  bir  ruh  ha¬ 
line  kapılmış.  Ekip  üyelerinin  ifade¬ 
siyle,  “Herşevi  kalkan lamak  için  bir 
yol  bulunamaz/' 

Ucunun!  Pitvid 
Ntmmtrırhn  ü  Mayıs  ]<ı%, 
Çeviri:  Özgür  Kurtuluş 
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Habitat  H’nin 
Ardından 


İnsan  yerleşmelerinin  ve  dünyanın 
yerleşim  sorunlarının  konuşulduğu,  yir¬ 
minci  yüzyılın  son  büyük  Birleşmiş  Mil¬ 
letler  konferansı  Habitat  11,  2  Hazi- 
ran’da  başladı.  Harbiye  Açıkhava  Tiyat¬ 
rosunda  düzenlenen  açılış  töreninde 
Cumhurbaşkanı  Süleyman  Demirci  ve 
Birleşmiş  Milletler  Ccnel  Sekreteri  But- 
ros  Gali  de  yer  aldı  Birleşmiş  Milletler 
tarafından  son  10  vılda  düzenlenen  kon¬ 
feranslar  zincirinin  son  durağının  Ilabi- 
tat  II  zirvesi  olduğunu  söyleyen  Demi¬ 
rci,  sö/konusu  konferansların  acil  çözüm 
bekleyen  ortak  sorunlara  cevap  verecek 
uluslararası  işbirliği  ve  dayanışmanın  ru¬ 
hunun  gelişimine  önemli  katkısı  oldu¬ 
ğunu  da  belirtti  Açılış  töreninde  Butros 
(iali  de  söz  alarak  Habitat  II  zirvesine 
ev  sahipliği  vaptığı  için  Türkiye'ye  te¬ 
şekkür  etti. 

Yaneouvcr’de  yapılan  ilk  Habitat 
zirvesinden  yirmi  vıl  sonra  Birleşmiş 
Milletler  himayesinde  yapılan  bu  ikinci 
Habitat  zirvesinde,  tüm  dünyadaki  şe¬ 
hirleşme  sonucu  oluşan  sayısız  proble¬ 
me  pratik  ve  gerçekçi  çözümler  arandı. 
Konut,  kirlenme,  ulaşım,  altyapı»  güven¬ 
lik  ve  ekonomik  kalkınmaya  ilişkin  so¬ 
runlar.  konferansdaki  görüşmelerin  mer¬ 
kezinde  yer  alıyordu.  1975  yılında  üçte 
biri  kentlerde  yaşayan  dünya  nüfusunun 
2000  yılında  en  az  yarısının,  2025  yılında 
ise  üçte  ikisinin  kemlerde  yaşayacağı 
tahmin  ediliyor.  Bu  durumun  altım  çi¬ 
zen  Habitat  II  Genel  Sekreteri  \VaIly 
N’Dovv,  konferansın  başlangıcında  gö¬ 
rüşlerini  “İnsan  olarak  hayatta  kalmamı¬ 
zı  görüşmemiz  sö/konusu"  diyerek  be¬ 
lirtti. 


Birleşmiş  Milletler  raporlarına  göre 
bugün  dünyada  100  milyon  insan,  özel¬ 
likle  de  kadın  ve  çocuklar  evsiz.  Bunun 
yanında  600  milyon  insan  da  yoksul  ve 
sağlıksız  koşullarda  yaşıyor.  Habitat  II 
konferansı  fakirliğe,  evsizliğe,  sosyal  ve 
çevresel  çürümeye  dikkat  çekmeye  çalı¬ 
şıyor.  Sorunların  çözüme  kavuşması  için¬ 
se  katılımcı  ülkelerin  anlaşmaya  varması 
gerekiyordu.  Oysa  daha  ilk  günde  bu  tür 
anlaşmalara  varılmasının  zor  olduğu  orta¬ 
ya  çıktı.  Konferansın  ilk  gününde,  geliş¬ 
miş  ülkelerin,  konut  sorununun  insan 
hakları  çerçevesinde  değerlendirilmesi 
ve  uluslararası  mali  yardım  yapılması  ko¬ 
nusundaki  talebe  Amerika  Birleşik  Dev¬ 
letleri  karşı  çıktı.  Amerikan  heyetinin  li¬ 
deri  Michacl  Stegman.  basına  saptığı  bit 
açıklamada  İnsan  Hakları  Bevanname- 
si’nden  doğan  uygun  bir  konut  edinme 
hakkının  mevcut  olduğunu  kabul  ettik¬ 
lerim,  bununla  birlikte  bunun  gerçekleş¬ 
mesinin  ileriye  yönelik  olabileceğini  ve 
sadece  hükümetlerin  değil,  diğer  aktör¬ 
lerin  de  sorumluluk  alması  gerektiğim 
belirtti.  Stegman  ayrıca  bu  sorumlulu¬ 
ğun  toplum  yaşamının  tüm  aktörlerinin 
(Belediyeler,  özel  sektör,  hükümet  dı¬ 
şındaki  diğer  örgüt  ve  dernekler)  üstlen¬ 
mesi  gereken  bir  rol  ve  sorumluluk  oldu¬ 
ğunu  vurguladı.  Amerika  Birleşik  Dev- 
letleri’nin  bu  tavrı  aslında  önceden  bek- 
leniyordu.  Sosyal  Güvenlik  sisteminin 
zayıf  olduğu  bilinen  Birleşik  Devletler 
Hükümeti’nin,  binlerce  evsiz  için  Yü¬ 
kümlülük  altına  girmek  istememesi  yıl¬ 
lardır  sürdürülen  bir  tavır.  Amerika  Bir¬ 
leşik  Devletleri  şimdiye  kadar,  uygun 
konut  edinmenin,  temel  insan  haklan 


arasında  ve  ra  İması  konusunda,  mevcut 
birçok  uluslararası  metinlerde  kaynakça¬ 
lar  bulunmasına  rağmen,  buna  karşı  çı¬ 
kan  bir  grup  ülkenin  başını  çekiyor.  Bu 
hükümetler,  aralarında  evrensel  konut 
edinme  hakkından  yana  olan  çok  sasıda 
karşıt  grup  üyelerinin  yeraldığı  üçüncü 
dünya  ülkelerinin,  kendilerinden  yü¬ 
kümlülüklerini  verine  getirebilmek  için 
ek  mali  yardım  talep  etmelerinden  de 
korkuyordu.  Bu  da  Kent  Konfcransfnda 
ortaya  çıkan  tartışmalardan  biri  olan  “pa- 
nTyı  gündeme  getirdi.  Gelişmekte  olan 
ülkeler,  ekonomik  büyüme  peşinde  ko¬ 
şarlarken  birtakım  şeylerin  kendilerini 
bundan  alıkoymaması  gerektiği  düşün¬ 
cesini  dile  getirdiler  ve  ek  mali  talepte 
bulundular.  Bunun  yanında  sanayileşmiş 
ülkeler  dc  para  talep  ediyorlar  fakat  ol¬ 
dukça  pahalıya  malolan  çevre  korumanın 
da  gerçekleşmesini  istiyorlar.  1992  yılın¬ 
da  Rio  De  Janeiro'da  yapılan  Dünya  Zir¬ 
vesinde  hükümetler  “Sürdürülebilir  Bir 
Kalkınma”  programını  izlemek  konu¬ 
sunda  görüşbirliğinc  varmışlardı.  Bu 
programı,  gelecek  nesillerin  gözönündc 
bulundurulmasını  \c  sonuçta,  doğal  kay¬ 
nakların  yokcdilmesini  öngörüyordu. 
Ancak  konferans  sırasında  görüldü  ki 
152  üçüncü  dünya  ülkesini  temsil  eden. 
Grup  77  ülkeler»  sanayileşmiş  ülkelerin, 
sürdürülebilir  kalkınma  programının  ge¬ 
lişmekte  olan  ülkelerdeki  ekonomik  ge¬ 
lişmeyi  engellemek  için  bahane  olarak 
kullandıklarına  inanıyor. 

Ilabitaı  II  Konferansında  üzerinde 
durulan  konulardan  hırı  de  çevre  sorun¬ 
larıydı.  Bu  bağlamda  2010  yılına  kadar, 
gelişmiş  ülkelerin  büyük  bir  sıı  sorunu 


m 


Hilmi  Tı-kııik 


ile  karşı  karşıya  kalacağına  yönelik  ka¬ 
ramsar  tahminlerde  bulunuldu.  Birleş¬ 
miş  Milletler  tarafından  yapılan  ayıkla¬ 
mada,  2025  yılma  kadar  kentsel  sorunla¬ 
rın  çözümü  konuşundu  bir  devrini  yara¬ 
tılmadığı  takdirde,  1,5  milyar  insanın  ya¬ 
şamlarını  ve  sağlıklarım  tehdit  eden  çev¬ 
re  sorunları  ile  karşı  karşıya  kalacakları 
bildirildi,  ilahime  11  Genel  Sekreteri 
VVally  M'Oow,  açılış  konuşmasında  2010 
yılında  su  kıtlığı  konusunda  yaşanacak 
sorunların  yaşamı  ve  sağlığı  tehdit  ede¬ 
ceğini  belirtti.  Bunun  yanında,  The 
Marmara  Otelİ’nde  yapılan  “Susuz 
Kentler  İyin  Su"  konulu  toplantıda  su 
probleminin  çözümü  için  uygulanan  ba¬ 
şarılı  projeler  tanıtıldı  ve  kentler  arasın¬ 
da  proje  alışverişinin  yapılması  için  bir 
M  global  sn  ortaklığının"  kuru  imasının 
gerekliliği  üzerinde  duruldu.  Su  sorunu¬ 
nun  çözümü  iyinse  şu  öneriler  sunuldu: 

-  Su  ekonomik  bir  mal  olarak  değer¬ 
lendirilmeli.  Bazı  ülkelerde  %  6(1*1  a  ra 
varan  israfı  engellenmeli.  Hükümetler 
su  konusundaki  sübvansiyonlarını  kal¬ 
dırmalı. 

-  Su  konusunda  kamu -özel  sektör 
ortaklığı  kurulmalı  ve  hükümetlerin  su 
dağıtımı  ve  gelirlerin  coplanmasındaki 
verimsizliği  gözünü  ne  alınarak,  su  para¬ 
larım  özel  sektör  toplamalı. 

-  Kamu-özel  sektör  ortaklığı,  yap-iş- 
Jet-dcvret  şeklinde  olabilir  Bu  konuda 
Arjantin  hükümetinin  başarılı  çalışmala¬ 
rı  örnek  alınabilir. 

-  Suyun  dağıtım  ve  kullanımı  süre¬ 
cinde,  bizzat  karılan  halk  da  bulunmalı. 
Kadınlar  da  burada  aktif  olarak  faaliyete 
katılabilmeli. 

Romanya  Cumhurbaşkanı  tliescıı  da 
'  Liderler  Zirvesi'"  nde  yaptığı  konuş¬ 
masında  çevre  sorunlarına  değindi. 
Dünyada  çevre,  ozon  tabakasının  delin¬ 
mesi*  hızlı  nüfus  artışı  ve  kentlere  göç 
gibi  önemli  sorunların  yaşandığını  hatır¬ 
latan  tlıescu,  insanların  geleceği  konu¬ 
şundu  önemli  htr  atılım  yapılması  gerek¬ 
tiğini  belirtti. 


llabicat  (I  zirvesinin  organizasyonu¬ 
nun  zaman  zaman  aksadığı  konferans  sı¬ 
rasında  görülüyordu.  Organizasyon  bo¬ 
zukluğu  nedeniyle  ancak  elliye  yakın 
parlamenterin  katıldığı  "Global  Parle- 
men terler  Korumu"  yirmi  maddelik  “ül¬ 
keler  ve  Taahütlcr  Bildirgesi'"  adlı  dek¬ 
larasyonla  sona  erdi.  Deklarasyonda  şu 
görüşlere  yer  verildi: 

-  İnsan  yerleşimleri  ve  konut  konu¬ 
sundaki  vasalar  biran  önce  çıkmalı  ve  iş¬ 
lerlik  kazanmalı 

-Etkin  kamu  politikaları  güderek  fi- 
n  an  sal  kaynak  ve  iletişim  sağlanmalı, 

-  İnsan  yerleşimlerinin  yasa,  kamu 
politikaları  ve  hükümet  organlarıyla  ku¬ 
rumsallaşması  ctkilenmdi, 

Parlementer  Korumu'nun  yanı  sıra: 
"Sosyalist  Enternasyonal  Yerel  Yöne¬ 
timler  Toplanası" da  konferans  bünye¬ 
sinde  gerçekleştirilen  toplantılar  arasın¬ 
daydı.  Bu  toplantıda  Eylül  avında  topla¬ 
nacak  Sosyalist  Enternasyonal' in  amaç¬ 
lan  ve  faaliyetleri  konusunda  görüşme¬ 
ler  yapıldı.  Toplantıda  yerel  yönetimler¬ 
le  İlgili  sorunların  çözümünde  uluslara¬ 
rası  dayanışmanın  önemine  dikkat  çe¬ 
kildi.  Ispanya'dan  \  incen  te  A  kare/ 
Acerez,  belediyelerin  insanların  konut 
sağlama  yolunda  aktif  rol  oynaması  ge¬ 
rektiğini  belirtti  ve  "İstihdam  sorunu 
yerel  yönetimlerin  katkısı  olmadan  çö¬ 
zümlenemez""  dedi,  İstanbul'daki  zirve¬ 
ye  katılan  bir  diğer  önemli  kuruluş  da 
l  ludurarası  Çalışma  Örgütü  ILÖ  İdi.  2U 
ülkeden  hükümet,  işçi  ve  işveren  tem¬ 
silcilerine  hazırlanan  “Kent  istihdamı 
Bildirgesi"  n  i  sunmak  üzere  Hah  i  tat 
ILye  katılan  ILO,  21.  yüzyıl  başlarında 
dünya  nüfusu  mm  %  70"  inin  kentlerde 
yaşıyor  olacağım  belirterek  bu  nüfusun 
istihdam  edilebilmesi  için  Önümüzdeki 
yıllarda  280  milyon  yeni  iş  olanağı  yara¬ 
tılması  gerektiğini  bildirdi.  ILO  Genel 
Miidür  Yardımcısı  Katherine  Ilagen 
yaptığı  bir  basın  toplantısında  şöyle  söy¬ 
ledi:  “2000  yılına  kadar  insanlığın  yansı 
kentlerde  yaşayacak  ve  çalışacaktır. 


Dünyadaki  yeni  kentsel  nüfusun  büyük 
kısmı  gelişmekte  olan  ülkelere  dağıla¬ 
caktır.  Bu  kentler  eşitsizlik  ve  sefalet 
bölgeleri  değil  de  ekonomik  fırsat  ve 
uygarlık  merkezleri  olarak  gelişecekse 
bu  insanlara  iş  imkanı  sağlanmalıdır." 

ILO  tarafından  Habİtat  11  konferan¬ 
sıma  sunulan  Kent  istihdam  Bildirgesi, 
uluslararası  toplumun  dikkatini  kentsel 
istihdama  çekerek  istihdam  yaratılması 
için  yem  uluslararası  işbirliği  paradigma¬ 
sı  oluşturulmasını  öneriyor, 

llabitat  li  konferansı  bugüne  değin 
yapılan  Birleşmiş  Milletler  konferansla¬ 
rından  farklı  olarak  Sivil  Toplum  Örgüt¬ 
lerine  de  katılım  hakkı  tanıyordu  I  labi¬ 
tat  II  içinde  "katılım"  kavramına  getiri¬ 
len  farklı  yaklaşımlar  nedeniyle  zirveye 
binlerce  “Sivil  Toplum  Kuruluşu" 
tSTK)  katıldı.  Gay  ve  lezbiy enlerden 
türbanlılara,  çevrecilerden  göçmenlere 
kadar  birçok  S  EK  kendilerini  farklı  bi¬ 
çimlerde  ifade  ettiler  ve  taleplerini  sun¬ 
dular.  SI  K  etkinlikleri  kapsamında 
Taşkışla'da  yüzlerce  panel,  video  ve 
slayt  gösterisi  düzenlendi. 

Kentleşme  ve  konutla  ilgili  forum¬ 
larda  dernekler,  özel  şirketler,  vakıflar 
konut  sorunu,  çevre  koruması,  sağlıklı 
yerleşim  birimlerin  oluşturulması  için 
çözüm  önerileri  sundular  ve  kendi  ülke¬ 
lerinde  gerçekleştirdikleri  proje  örnek¬ 
lerini  tanımlar. 

STK  forumları  kapsamında  oluştu¬ 
rulan  insan  hakları  gençlik,  kadın  ve  ço- 


IVmnıuv  l‘Wf, 


11 


cuk  kazalarında  dünyanın  çeşitli  ülkele¬ 
rinden  gelenlerin  yakınlaşmaları  sağlan¬ 
dı  vc  ormk  sorunların  çözümünde  yeni 
tartışma  ortamları  yaratıldı. 

STK'lar  arasında  en  çok  ilgiyi  çeken 
kadın  sorunlarıydı.  Onlarca  kadın  teşki¬ 
latı  çocuk  hakimi,  çeşitli  dinlerde  kadı¬ 
nın  yeri,  21, yüzyılda  kadınların  gelece¬ 
ği,  tarihte  kadın,  kadın  çevre  ve  çocuk, 
kadının  eğitimdeki  yeri  gibi  pek  çok 
konuyu  tartıştı  ve  dinleyicilerle  fikir 
alışverişinde  bulundu. 

“Asya  Pasifik  2000”  ve  "insanlığın 
Gündemi:  Çok  ses.  Tek  Vizyon”  adlı 
forumlarda  konuşmacılar  bölgesel  ağır- 
lıklı  sorunlardan  yok  çıkarak  dünyadaki 
göç,  işsizlik  ve  uyuşturucu  sorunlarını 
vc  teknolojik  gelişmenin  işsizlik  ve  göç 
üzerindeki  etkilerini  tartıştılar.  Forum¬ 
larda  insan  haklan  ve  göç  konusunda 
uygulanan  baskılar  dile  getirildi.  Habi- 
tat  11  /İrvesî  sayesinde  eşcinseller  Tür¬ 
kiye'de  ilk  kez  kendilerini  legal  yoldan 
ortaya  koydular. 

Zirve  birçok  ülkeden  gelen  toplu¬ 
lukların  gösterilerine  ve  protestolarına 
da  sahne  oldu.  Çevrecilerin  “yeşil  filo¬ 
su"  denizlerin  kirlenmesini  ve  yoğun 
gemi  trafiğini  protesto  etmek  üzere  İs¬ 
tanbul  Boğazına  açıklı.  100'ü  aşkın  ba¬ 
lıkçı  gemisi  yolcu  feribotu  ve  yatlar  Ha- 
bitat  delegelerine  bir  resepsiyonun  ve¬ 
rildiği  deniz  kıyısındaki  Dolmabahçe 
Sarayı  önünde  gelerek  meşaleleri  ve  In¬ 
giliz  cc -Türkçe  yazılı  sloganlarla  bir  gös¬ 


teri  düzenlediler.  Doğu  Türkistan  Göç¬ 
menler  Derneği'nin  Çin’in  Doğu  Tür¬ 
kistan  ün  Lop  Nor  bölgesinde  yaptığı 
nükleer  denemeleri  protesto  eden  gös¬ 
terisi  de  Taşkışla  Binasında  yapıldı. 

Zirvenin  son  günlerinde  protesto 
eylemleri  arttı.  Çeşitli  gruplar,  polisin 
STK’lar  üzerindeki  baskısı  nedeniyle 
Türk  Hükümetini  uyardılar.  1  ngi İte¬ 
re1  de  nSTK  forumlarına  serbest  olarak 
katılan  bir  İngiliz  Şehir  Plancısı  okudu¬ 
ğu  bildiride  polisin  her  hareketlerini  iz¬ 
lediğini,  bu  nedenle  STK’ların  rahatsız¬ 
lık  duyduğunu  söyledi. 

Bağımsız  hayvan  platformu  adına 
okunan  bildiride  İstanbul'da  Habitat  H 
hazırlıkları  için  öl)  bin  kedi  ve  köpeğin 
katledildiği  öne  sürülerek  bu  katliama 
konferanstan  sonra  da  devam  edilme¬ 
sinden  endişe  edildiği  kaydedildi.  Ba¬ 
ğımsız  t  ran  s  ve  s  tirler  grubu  tarafından 
hazırlanan  bi  İd  iride  ise  Habitat  II  hazır¬ 
lıkları  sırasında  transvestit  ve  transsex İl¬ 
cilere  sokağa  çıkmamaları  yönünde  bü¬ 
yük  baskı  yapıldığı,  evlerine  zorla  giril¬ 
diği  belirtildi  ve  bu  baskının  sürdüğü 
öne  sürüldü.  Bildirilerin  okunmasından 
sonra  yürüyüş  yapıldı. 

Bu  gösteri  ve  protestoların  yanında 
Habitat  11  değişik  gruplardan  eleştiriler 
aldı,  Türkiye’nin  Habitat  İT  ye  ev  sa¬ 
hipliği  yapmasını  eleştiren  Avrupa  Par- 
lemontosu  Yeşiller  Grubu  alternatif  bir 
söylem  geliştirmek  amacıyla  bir  forum 
düzenleyerek  “İnsan  yerleşimlerinin 
tartışıldığı  HABİTAT  konferansı,  yer¬ 
leşim  birimlerinin  tahrip  edildiği  bir  ül¬ 
kede  yapılmama] T  görüşünü  savundu¬ 
lar,  Bu  diğer  eleştiri  de  Çevre  Mühen¬ 
disleri  Odasından  (ÇMO)  geldi,  ÇMö 
konferans  bazıdaki  arında  Türkiye'nin 
yerleşim  sorunlarının  geçiştirildiğini  sa¬ 
vundu. 

Konferansı  izleyebilmenin  parasal 
katkılarla  olanaklı  olduğuna  dikkat  çe¬ 
ken  çevre  mühendisleri  konferansa  kü¬ 
rdanlar  için  yapılan  güvenlik  soruştur¬ 
malarım  da  insan  haklarına  aykırı  bir  tu¬ 


tum  olarak  nitelendirdiler.  Habitat  II 
konferansının  gerçek  amacından  saptırı¬ 
larak  ticari  ve  turistik  bir  organizasyon 
olarak  gösterildiği  öne  sürüldü, 

I  labitat  II  zirvesi  kapsamında  açılan 
yarışmalar  da  sonuçlandı. 

-  Dünyanın  En  tyi  insan  Yerleşim¬ 
leri  uygulamaları  yarışmasının  birinciliği 
Arjantin'in  başkenti  Buenos  Aires 'de 
dar  gelirli  ailelerin  yaşam  koşullarını 
iyileştirme  projesi  aldı.  2.1iği  Brezilya  , 
3. lüğü  ise  Kanada  aldı. 

-  tş  Dünyası  Forumu'nun  verdiği  en 
iyi  yerleşim  alanları  ile  en  iyi  proje  ödü¬ 
lünü  Ataşehirve  Bahçeşehir  aldı, 

-  Uluslararası  Mimarlar  Birliğinin 
düzenlediği  yarışmada  mimarlık  ödülü¬ 
nü  Yunanistan  ve  Meksika'dan  katılan 
projeler  paylaştı.  Öğrenciler  kategorisi 
Ödülünü  Güney  Afrika  ve  Çin  paylaştı. 
Ağa  han  Ödülünü  ise  Türkiye'den  Ali 
Özkan  aldı. 

“En  iyi  uygulamalar"  projesi  ya¬ 
rışmasında  600  proje  içinde  Brezilya, 
Kanada,  Çin,  Ingiltere*  Güney  Afrika, 
ABD,  Arjantin,  Fildişi  Sahilleri,  Hindis¬ 
tan,  Fas,  Hollanda  ve  Polonya'dan  ge¬ 
len  projeler  seçildi.  Bütün  bu  bu  proje¬ 
lerde  hükümetler  ise  Özel  sektörün  or¬ 
tak  çalışmasıyla  sorunlara  çözüm  getiril¬ 
mesinin  amaçlandığı  görüldü. 

Dünya  Ticaret  Merkezinde  iki  ka¬ 
palı  ve  bir  açık  alanda  düzenlenen 
Uluslararası  Fuara  1000  yerli  ve  yabancı 
şirket  katıldı.  Şirketler  özel  olarak  ha¬ 
zırladıkları  staâdlara  15  000  000  $  harca¬ 
dılar.  Fuar  süresince  ürünlerin  tanıtımı 
ve  sarışı  için  şirketlerin  standiarında 
2500  görevli  hostes  olarak  ve  güvenlik 
için  İse  500  kişi  çalıştı. 

Habitat  kapsamında  düzenlenen 
kültürel  etkinliklerde  sergiler,  video, 
slayt,  film  moda  ve  dans  gösterileri  dü¬ 
zenlendi. 

Gökhan  Tok 
Solda  Arıt 

Küvıuıklıif. 

Juiıma)  rıf  T  N,  Cimlere  jh.'c  <>n  İllimin  ScEtlunıcnr.s 
hcrpı/vHvu-.de  (tiuıec/h.'ivİj^tt^tZ/'iıyfrjmcs/i  ııfo 
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6  milyar  Soru  /  Birkaç  Yanıt 


' Yıldızlar  doğruyu  söylüyor  olabilin 
Ama  biz  doğru  okuyor  muyuz?' 

(Nosiradamus) 

HAB1TAT  İl  Kent  Zirvesi  gibi  dün¬ 
ya  ölçeğinde  hır  olayın  ana  ilkelerinin, 
yaşanabüirlik,  sürdürülebilirlik  ve  hakça- 
Iık  gibi  genel  doğrular  okluğu  artık  bili¬ 
niyor.  Zirve’nin  hedeflerinin  de,  kem, 
toplum,  çevre  ve  konuta  ilişkin  ve  geçer¬ 
lilikleri  neredeyse  tamş ıfamayacak  başka 
bir  dizi  doğrulardan  oluşması,  ne  biline¬ 
nin  tekrarı,  ne  bir  yanılgı,  nc  de  bilim  dı¬ 
şı  bir  basite  indirgemeyi  içeriyordu.  Do- 
layısiyle,  H  AB  İT  AT  lî’nin  değerlendir¬ 
mesine,  çok  yinelenen  bu  üç-dörî  ilke  ve 
hedefi  irdeleyerek  başlamak  olası.  An¬ 
cak.  bu  apaçık  gibi  görünen  hedeflerin, 
bırakın  gerçekleştirilmesi,  onların  biraz 
olsun  tanımlanması  bile  onlarca  hafta  ve 
yüz  binlerce  sözcük  gerektirdi  ve  olay 
sonrası  bir  değerlendirmeyi  yaparken,  bi¬ 
raz  başka  bir  yaklaşım  denenebilir. 

Bilimsel  dü¬ 
şüncede  sorun¬ 
lar.  ancak  göz¬ 
lemlere  soru  yö- 
nehilebildiğinde 
ve  sorunlar  çer¬ 
çevelenip  tanımlandığında  ele  alınabilir¬ 
ler.  Kcnı  Zîrvesflnin  gerekçesi  neydi, 
nesnesi  nedir,  sorunu  nedir  ve  sonucu  ne 
olabilir  diye  sorduğumuzda  da,  bu  soru¬ 
ya,  konferansın  böylesi  somlan  sordııra- 
b  i  lüledeki  başarısını  saptayarak  dolaylı 
bir  yanıt  verebiliriz. 

Aslında  kent  ve  konut  olguları,  ger¬ 
çekte  de  herkesin  içinde  yaşadığı  ve  göz¬ 
lediği  sıradanlık  oranında  basit  olsalardı, 
onları  tartışmak  için  bu  değin  kapsamlı 
bir  toplantı  yapmaya  ne  gerek  olurdu? 
Yok  eğer  olay  karmaşık,  çelişkiler  dohı  ve 


çok  yönlü  idi  ise,  bu  olguyu  tam  anlamıy¬ 
la  kavramak  (ve  eski  deyimleriyle  onlara) 
vâkıf  ve  hâkim  olmak,  kentle  uğraşan  ya 
da  kentte  yaşayanlardan  ne  değin  gerçek¬ 
çi  bir  beklenti  olabilir?  15  günde,  yüzler¬ 
ce  konu  ve  ilgi  alanını  kapsayan  binin 
üzerinde  resmi  oturum,  komisyon  ve 
STK  toplantıları,  yüzlerce  akademik/ 
mesleki  konuşma,  yüzlerce  staııd  ve  an¬ 
larca  serginin  kapsamı  ve  odağı,  özetle, 
‘iyi  vc  uygar  bir  yaşam'  gibi  pek  te  kimse¬ 
nin  tersini  öne  sürmeyeceği  tür  doğrular 
idi  ise,  günlük  yaşamda  bu  doğruyu  ger¬ 
çekleştirmekle  yükümlü  yüzlerce  meslek 
vc  kurumun  işinin,  İstanbul  Konferansım 
düzenlemekten  bile  kolay  olabileceği  so¬ 
nucunu  çıkarmamız  gerekmez  mi? 

Gündemin 
Anahtar  Kelimeleri 

Salt  toplamı  başlıklarının,  NGO  / 
STK  isimlerinin,  kanlan  ülke  adların  iti 
ve  ilgili  meslek  ve  disiplinlerin  bir  sırala¬ 
masının  bile  yeteceğini  düşünebiliriz 
HABITAT  li  nin  kapsamını  anlayabil¬ 
mek  İçin, 

Neler  kapsandı  onbeş  günde  ve  tabiî 
ki  ondan  önceki  çalışmalarda,  ya  da  neler 
kâpsanabilir  yerleşme,  kent  ve  konut  de¬ 
yince:  Bir  yandan  kültürden  teknolojiye, 
tarımdan  estetiğe,  araştırmadan  aile  plan¬ 
lamasına,  enerjiden  çocuk  haklarına,  eği¬ 
timden  temiz  su  gereksinimine,  ulaşım¬ 
dan  siyasal  özgürlüklere, ...  değin  bir  dizi 
alan  varken,  diğer  yandan  da  bunların  hiç 
te  aynntı  olmayan  ayrıntıları  var(dı)  gün¬ 
demde:  planlı  kalkınma,  yönetişim,  aile, 
fînans,  tolerans,  altyapı,  özgürlük,  göç, 
katılımcılık,  sömürü,  insan  haklan,  konut 
hakkı,  koruma,  yerleşme  ahlakı,  yoksul¬ 
luk,  enerji,  deprem,  kent  kültürü,  kadın, 


yerel  yönetimler,  barış,  küresellik,  ada¬ 
let,  diğerlilik,  endüstri,  sanat,  din,  de¬ 
mokrasi,  gürültü,  kooperatifler,  İşkence, 
meditasyon,  şeffaflık,  savaş,  üstün  yete¬ 
nekli  çocuklar,  şiddet,  atık  su,  yaşlılar, 
spor,  sivil  toplum,  girişimcilik,  nüfus, 
ekolojik  yaşam,  eşcinsellik,  toplu  ulaşım, 
çok- kültürlü  lük,  yaratıcılık.  Avrupa  Birli¬ 
ği,  mekan,  değerler,  gençlik,  yeşil  alan¬ 
lar,  çok  katlı  konut,  yoga,  işsizlik,  kimlik, 
ipek  Yolu,  Nil,  GAP,  Gaia,  Adana,  Maya, 
Baha'i,  Dubai,  ortaklık,  rejim,  ırkçılık, 
turizm,  çevresel  estetik,  ısıtma,  eşini  dö¬ 
ven  kocalar,  eko -köy,  dans,  dünya  vatan¬ 
daşlığı,  dar  gelirlilik,  sokak  kedileri,  so¬ 
kak  çocukları,  konut  açığı,  proje  yöneti¬ 
mi,  internet,  mizah,  nükleer  radyasyon, 
zaman  yönetimi.  Tropik  ormanlar,  sanat, 
etnik  temizlik,  sigara,  özürlüler, ... 

işte  *6  Milyar  Dünyalflmn  geldiği  İs¬ 
tanbul  merkezindeki  'vadi',  HABITAT 
IPnin  ilkeleri  kadar  bu  tür  kavramların 
dile  getirildiği  ve  bunlarla  ilgili  soruların 
sorulduğu  bir  yer  de  oldu.  (Bu  arada,  bu 
alana  bundan  sonra  İ  labitat  Vadisi'  den¬ 
mesini  de  önermek  istiyorum,)  Renkli 
medyanın  tüm  saptırmalarına  ve  HABI- 
TAT  olgusunu  yüzeysel  ve  sansasyona! 
konulara  indirgemelerine  ve  de  herkesin 
yakındığı  iletişim  yetersizliğine  Türkiye 
topl umunda  zaten  var  olan  inanılmaz  ilgi 
ve  bilgi  eksikliği  karışınca,  kentsel  kriz¬ 
lerden  ve  herkesin  anlayıp  üzerine  gide¬ 
ceği  olgulardan  hangi  terimler  ve  çerçe¬ 
veler  içinde  söz  etmenin  doğru  olduğuna 
karar  vermenin  zorluğu  da  ortaya  çıkıyor. 
Ancak  bunlar,  ne  o  bilinen  HABITAT 
doğrularını  bir  kez  daha  bağırmamıza,  ne 
sıradan  gibi  görünen  sorunlara  yaratıcı 
çözümler  arama  çabalarına,  ne  de  kentler 
ve  toplumsal  yaşam  hakkında  egemen 
olan  karamsarlıkları  şiirsel  teknolojilerle 
yorumlama  dileğimize  engel  olmamalı. 
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Hu  arka-planla  bakıldığında*  bir  yan¬ 
dan  herkesin  bildiğilni  sandığı)  şeyler  ol* 
masının  yanında,  yerleşme*  kent  ve  ko¬ 
nut  konularının  kapsamadığı  çok  az  olgu 
sayabileceğimiz  de  bir  gerçek.  Iferşcvi 
bilmemi/  vc  tek  tek  disiplin  ya  da  mes¬ 
lekler  yoluyla  herşeye  cl  atmamı/  nc  de¬ 
rece  gerçekçi  ise.  Kent  Zirve  simin  tümü¬ 
ne  katılıp,  tümü  Ü/erine  söz  etmek  te  an¬ 
cak  o  kadar  gerçekçi  olabilir*  Ancak,  ge¬ 
rek  İlabitut  Vadisindeki  unbeş  giinü* 
gerekse  ondan  ünce  ve  on  tın  dışında 
olanları  birlikte  bir  çerçeveye  koymaya 
Ve  rapor  etmeye  çalışmak  ta*  cesaretle 
düşünülmesi  gerekli  bir  proje  . 

Kente  Bakış  Düzeyleri 

Kent*  veri  eşme  ve  konutun  karma- 
şıklığım  ve  onlar  hakkında  yapılan  ve 
söylenenleri,  değişik  düzeylerde  çözüm¬ 
leyebiliriz: 

Düzey  I:  Rakamsal  gerçekler,  furog- 
rafik  izlenimler*  turistik  bakışlar*  alışılmış 
tanımlar*  idealler,  anahtar  kelimeler*  ,** 

Düzey  2:  Sorular*  sorunlar*  güçler* 
erkler,  işler,  kararlar,  çıkarlar,  içgüdüler, 
kimler*  kimlikler,  neler*  nasıllar  ustalık¬ 
lar,  teknikler,  teknolojiler* .... 

Düzey  3:  Söylemler,  disiplinler*  bi¬ 
limler,  meslekler,  bilgi,  düşünce  ve  inanç 
sistemleri*  toplumsal  guruplar*  paradig¬ 
malar.  eğitimler* 

Düzey  4:  Etkiler*  etmenler,  yaşanan 
yaşamlar*  bağlamlar*  olgular,  çözümleme- 
1er*  sorunsallaştırılmış  sönün  Har, ...  f  Ken¬ 
ti  değişik  biçimlerde  algılama  ve  onu  eği¬ 
timsel  nesne  yapmanın  yollarım,  I  labitat 
11  için  çıkan  küçük  kitabımda  irdeleme¬ 
ye  çalıştım:  City  as 
Kducaıion  -  Habitat  II 
Ed iticin  (Eğitim  olarak 
Kenti»  Don  d  ra.  Q  nesri - 
ön  Press.  1 096), 

Bu  düzeyler  her  konumda  değişik 
birleşimleriyle  var  olabilir.  İstanbul'da 
gerçekleşen  Konferans*  ya  da  ‘Zir¬ 


ve*  nin  ne  ilkelerim  ne  de  işlevin  t*  bu 
düzeylerden  tek  birine  indirgemek  eda¬ 
sı.  HABİTAT  II,  hiçkimsenin  tümüne 
katılamayacağı,  ancak  isterse  bilincine 
varabileceği,  hiiyük  ve  ilginç  bir  olaydı. 
Tümüyle  bakıldığında,  nc  geleneksel 
politik  zirvelere,  ne  olağan  uluslararası 
toplantılara*  ne  akademik  kongrelere» 
ne  fuarlara*  ne  festivallere  benze  ti  İçme¬ 
yecek  bir  etkinlikler  toplamı  idi.  Hem 
konu  ve  nesnelerinin  çeşitliliği*  hem  de 
bunların  çok  disiplinli  ve  bakışlı  ele  alı¬ 
nış  biçimleriyle  bu  erkinlikler  toplamı, 
her  arı  hu  dört  düzesin  öğelerini  taşıya¬ 
biliyordu.  Bu  özelliğe  salt  bilimsel  ve 
akademik  yünden  bakınca,  bir  rammsız- 
hk  sorunu  varmış  gibi  görebiliriz  olayı. 
Ancak*  kentte  varolan  çeşitliliğin,  ona 
bakışta  varolmamasını  beklemek  te  pek 
bilimsel  olmaz  sanıyorum.  Önemli  olan* 
HABİTAT  ITnin  sunduğu  tür  fırsatlar 
çıktığında,  bu  çeşitliliğin  farkına  etraflı¬ 
ca  varıp,  daha  iyi  bir  dünyanın  bu  çeşit¬ 
liliği  yadsıyarak  değil,  onun  üzerine 
zengin  ve  pay  taşıla  bilen  bir  yaşam  biçi¬ 
mini  kurarak  gerçekleşebileceğini  dü¬ 
şünmek  olsa  gerek. 

“Vadi’dc  gezinirken  yapılabilen  hu 
göz) emlerin*  hem  kuram,  araştırma  ve 
eğitim,  hem  de  mesleki  pratikle  uğra¬ 
şanların  günde nıde  tutması  gerekli  so¬ 
nuçları  ve  uzantıları  var*  .Ancak  bunun 
için*  günlük  İşimizin  kapsamım,  bilgili* 
ilgili,  katılımcı*  adıl  vc  demokratik  bir 
toplum  yaratma  hedefini  içine  alacak  bi¬ 
çimde  genişletmek  te  gerekli. 

HABITAT  ITniıı  gündeme  getirdi¬ 
ği.  ancak  hiç  tc  veni  olmayan  ilke  ve  he¬ 
defleri  tek- tek  ve  teknolojik  sorunlara 
indirgemenin  ve  politik  analizleri  ve  ah¬ 
laksal  vizyonları  dışlayarak  sorunlara  dar 
anlamıyla  bakmanın  ne  değin  yetersiz 
olduğunu,  e  ti  azından  Türkiye'de  gözle¬ 
mek  olası,  Trafik  canavarından  Deh  Da- 
na\a,  eğitim  açmazından  doğa  yağması¬ 
na.  turizmin  öldürücü  kaçını  İma /lığın¬ 
dan  gecekondu  lan  n  geleceğine,  yere! 
yönetimlerin  sorunsal  erklerinden  mı 


nıarbğm  sorum(suz)tullulğuna*  ekono¬ 
mik  durumdan  bölgesel  krizlere,  kupon- 
eıı  medyadan  futbolcu  politikaya,  sağlık 
hizmetlerinin  ilkelliğinden  ilk  çağlardan 
gelen  kültür  mirasımızı  koruyamamamı¬ 
za*  ,*,  kadar  birçok  olgu,  HABİTAT 
IJVm  Türkiye'de  yapılmasının  tarihsel 
olarak  ne  değin  İsabetli  olduğunu  da 
göstermiş  oklu  diyebiliriz*  Önemli  olan, 
bu  uluslararası  olaydan,  ne  tür  dersler  al¬ 
dığımız  ve  bunları  ne  değin  ileriye  götü¬ 
rebileceğimizle  ilgili  sanıyorum. 

HabitArt’lar,  Aykırılar, 
Ötekiler  ve  Ölesi 

Habitat  salt  konuşulan*  ormanlarea 
kağıtlık  raporlara  dönüşen  ve  politikacı¬ 
lara  yararlı  işler  yaptıkları  izlenimi  verme 
fırsatı  vara  tan  bir  "kongreler*  toplamı  de¬ 
ğildi  Yararlanabilenler  için  Habitat*  kem 
ve  konut  olgularından  çıkarak  tüm  yaşa¬ 
mı  gözleten,  sorgulatan*  Öğreten  ve  hayal 
ettiren  bir  olgu  idi.  Sayısını  vermeye  ge¬ 
rek  yok,  ancak,  onlarca  sergi*  konser* 
gösteri  ve  toplantı*  kentsel  sanat,  kentsel 
algı,  kentsel  tarih,  kentsel  bilinç*  kentsel 
eğitim. gibi  bir  dizi  düzeyde,  başta  sö¬ 
zü  edilen,  aldatıcı  sıradanlık,  haşedî İç¬ 
meyecek  karmaşıklık  birlikteliğini  için¬ 
de  barındıran  kent  anlayışına  alternatif 
birer  kanıt  »di.  Bir  Darphane  mucizesi  vc 
sergileri,  bir  Sah  Pazarı  sergisi*  bir  Yedi- 
kule  Konseri,  tarihinde  bu  değin  renk¬ 
lenmemiş  Tuşkışla  duvarlar»  ve  koridor¬ 
ları;  ve  binlerce  afiş,  duyuru,  broşür  mi- 
nbsergu  m  ini -konuşma*  tanışma.  ,..  ken¬ 
di  başlarına  birer  ‘zirve’  idi.  Somut  ko¬ 
nularda  herkesin  bildiği  eıkinsi/tiğine 
karşın  BM,  sair  bu  üretimi  kışkırttığı  ve 
bir  anda  patlattığı  için  bile  kutlan  ahi  lir¬ 
di.  Medyanın  dilme  doladığı  tuğlalar*  pa¬ 
ralar  ve  daha  bîr  yığın  ikincil  konularla 
uğraştığı  için  HABİTAT  'a  katılmayan 
kentlilerin  neler  kaybettiğini  hesapla¬ 
mak  ta.  H  ABITATı  birkaç  yüz  kelime¬ 
de  özetlemek  kadar  zor. 
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1 1  iıl  ırı  ı  1 1  Ottuk 


Bir  de,  daha  Önce  belki  de  bir  arada, 
yan-yana  ve  aynı  vatı  altımla  bulunmayı 
düşünemeyecek  birçok  Türkiyeli  ve  ya 
vahana  g  tınıp  ve  kuruluşların,  barış  ve 
şenlik  havası  içinde  hi  parada  bu  tun  malan, 
tanışmaları  ve  kendilerine  göre  tanımla¬ 
dık  lan  *jonın"  ve  'çözümleri*  ifade  eı  me¬ 
leri  i  birkaç  vii/  metre  ilerde  hu  barış  cop¬ 
larla  buzulsa  da),  son  derece  anlamlı  idi. 

HAB1TAT  li  nin  gerek  Türkiye'de¬ 
ki  örgü  t  ley  içil  eri,  gerekse  onun  felsefesi¬ 
nin,  manifestolarının,  deklarasyonlarının 

ve  ulusal  ve  uluslararası  öğelerinin  oluş¬ 
masına  emek  verenler,  salt  büyük  bir 
kongre  düzenledikleri  ve  ona  katıldıkları 
için  değil,  yerleşme  ve  yaşam  bilincinin 
tarihine  böylesi  kapsamda  bir  kilometre 
taşı  koydukları  için  de  ne  değin  kut  lansa¬ 
lar  azdır. 

Ve  de  Orada 
Olmayanlar  ... 

Tüm  bunlar  sözel,  entellektfkl  ve 
toplumsal  olarak  kaynar  dururken,  orada 
olmayanlar  da  eksiklikleriyle  fark  edilir 
idi:  Neredeydi  kentlerini  kurmuş,  kay¬ 
naklarını  toplamış,  örnek  olduğu  yaşama 
biçimlerini  ve  düze  İr  eh  ileceği  sorunları 
ihraç  etmiş  olan  bilgi  ve  endüscıi-sonrası 
toplumlurmm  S  İ  K  dışındaki  temsilcile¬ 
ri:  Neredeydi  üzerine  ağıt  dizilen  doğa¬ 
nın,  kıyıların,  Boğaz' m  ve  boğazların  yağ* 
malamasından  pay  alanlar;  Neredeydi  in¬ 
sanların  nasıl  bir-aradu  hakça  ve  barış 
içinde  birlikte  kon  uflanmak  ve 
kente  içlenmek  için  çabaladıklarını  gör¬ 
mek  istemeyenler; 

II  AH  İT  AT  II,  kendi  başına  hır 
'Okul*  ve  bir  eğitim  idi.  Ancak,  neredey¬ 
di  mimarlar,  şchıretler,  tasarımcılar,  eği¬ 
timciler.  Neredeydi  öğretim  üyeleri, 
öğretmenler*  öğrenciler.  Okullar,  Ne¬ 
redeydi  bir  kaç  yılda  edin  ilemeyecek 
gözlem  ve  olasılıkların  farkına,  yüzeysel 
de  olsa,  birkaç  günde  varmak  için  bile 
otobüsler  dolusu  koşulacak  bir  fırsattan 
yararlanmayanlar;  Neredeydi  projeler, 
araştırmalar,  yayınlar,  geziler,  Nere¬ 
deydi  uluslar,  kültürler  ve  disiplmlcrara- 
sı  tanışma,  ortaklık  kurma  ve  örgütlen¬ 
me  ol  astlık  kumdan  yararlanabilecekler? 
Taksim/e  erişmenin  külfetinin  onlarca 
katma  başka  ülkelere  gidip  te,  uyağına 
gelen  dünyayla  tanışmamak  nasıl  açıkla¬ 
nabil  i  rr 

Ancak,  göze  hatan  en  önemli  eksiklik 
re,  tek  ihtisası  kentte  yaşama  (zorunda 


T  olmak?)  olan  halk  idi. 

Herek  medyanın,  birkaç 
kutlanacak  kişi  vc  yayın 
dışında,  bu  kurullarda 
çok  geç  ve  de  yanlış  bil¬ 
gilendirmeleri,  ve  olayın  herkesi  doğru¬ 
dan  ilgilendirdiği  mesajın  m  bile  verile¬ 
memesi.  katilinim  mümkün  olduğu  bö¬ 
lümlerin  (dil  sorunu  dışında)  herkesin 
birşeyler  alabileceği  yerler  olacağının  bi¬ 
linmemesi.  toplumda  zaten  var  olan  bi¬ 
linçsizlik.  bilgisizlik,  anomi  ve  nemela¬ 
zımcılıkla  birlenince,  neredeyse  tüm  ola¬ 
sın,  Türkiye  dışından  gelenlerin  sararına 
yapıldığı  izlenimi  çıktı  zaman  zaman. 

Eğer  bu  olmayan  gurupların  onda  bin 
bile  bır-kaç  günlüğüne  Tl  ahi  tat  Vadi¬ 
si' ne  uğra  salardı,  oralar  bir  başka  kalaba¬ 
lık,  bir  başka  anlamlı,  bir  başka  eğitici 
olabilirdi  -  onlar  ve  herkes  için. 

Olmayan  konular  da  vardı  de  alınma¬ 
yışlarıyla  göze  batan.  Bir  örnek  verme¬ 
den  edemeyeceğim;  Danaları  delirten  bir 
gıda  ekonomisine  vc  yemek  kültür  üne 
karşı  çıkmak  bir  tarafa,  köfte  vc  dönerler¬ 
le  karışık  menüler,  ccocide.  gcnoeidc,  ur- 
bacide.  şiddet  ve  sürdürülebilirlik  tartış* 
malarına  enerji  sağbyabüiynrdu.  Sığırdan 
kaçınıp  tavukların  göreceli  güvencesine 
sığınanlar,  gidecek  başka  bir  planet  ol¬ 
madığı  gerçeğini  de  bu  arada  içtenlikte 
dile  getirebiliyorlardı,  kcnı  vc  kominin 
da  İnekler  kadar  ya lı a ncıtaş 1 1 rı I a b i Icccğ i 
ve  yabancılaşacağı  da,  görebildiğim  biç¬ 
ilir  toplamı  ya  da  sumdda,  bu  ilişki  bağla¬ 
mında  ele  alınmıyordu  ıBk,  Teyınur, 
Necdet,  ' ‘Diğeri  olarak  Konut’,  Kömür. 
Kmînç  I dur):  Diğerlerinin  Konut  Sorun¬ 
ları,  {JlABÎTVr  II  J  ün -Konferansı  ki  ra¬ 
in),  Ankara,  Mimarlar  Odası,  1996,  ssJ- 
24)  Belki  de  bunlar,  yeşilei  mimar,  Ba¬ 
ha  i  müzisyen,  girişimci  belediyen.  Nur¬ 
cu  bilim  adamı,  süfdüröcü  psİkİlag,  çıp- 
lak  ayaklı  eğitimcilerin  yanında,  vejeter- 
yan  kent  düşünürlerinin  eksikliğinden 
kaynaklanıyordu. 

Güzel  Bir  Dünya 
Kentine  Doğru 

Kemi  arsa  sınırlan,  toplumu  devlet 
sınırları  ve  bilgiyi  diploma  sınırlarıyla  ta¬ 
nımlayan  sinikler.  HA  BİT  AT  II  dolayı- 
siyle  bir  araya  gelen  ve  bizim  de  yazıp 
düşünmemize  yol  açan  etim  bu  som,  so¬ 
run  ve  konumların,  kent,  konut  ve  yer¬ 
leşmeyle  ne  ilgisi  olduğunu  sorabilirler. 
Onlara,  kent  ve  yerleşmenin  neyle  ilgisi 


yok  ki:  diye  soruyu  yansıtmak  olası. 
Bundan  daha  da  önemlisi,  gerek  bu  var¬ 
sayımsal  som,  gerekse  ona  yönelt  i  (meşini 
önerdiğim  karşı  varsayımsal  soru,  sürdü¬ 
rülebilir.  yaşanabilir  ve  insanca  bir  kent¬ 
sel  yaşamın  kimin  için,  nasıl  vc  nc  zaman 
gerçekleşebileceği  sorusuyla  da  doğru¬ 
dan  ilgili.  Hakça  paylaşılmayan  kaynak 
ve  güzelliklerin  dolu  olduğu,  bilgi,  usta¬ 
lık  ve  erkin  kısırlı  ve  kasıtlı  kullanıldığı, 
benzerliklerden  çok  farklılıkla nn  herşuyi 
tanımladığı  ve  bireyci,  dar  görüşlü  vc  kı¬ 
sa  vadecilcrin  ufuklarının  topluma  mme- 
dildiği  bir  dünyada,  HABITAT  HTıin 
ideallerinin  nasıl  gerçekleşebileceğinin 
negatif  yanıtı,  siniklerin  sorusunda  barın¬ 
dırmakta, 

Bu  bağlamda,  kent  ve  konutun,  ya¬ 
bancılaşmanın  hcın  ortamı  lıcrtı  de  birer 
nesnesi  olması  kaç  imlama/.,  \ncak,  tüm 
bit  yanlarıyla,  kenr  ve  konur,  insanlığın 
özgürlüğünün  vc  mutluluğunun  da  birer 
ortamı  ve  aracı  neden  olmasın,  neden 
olamasın; 

HABITAT, 
hiçbir  somut  so¬ 
runu  çözmese  de, 
işte  bu  erksel  ya¬ 
pıya  rağmen, 
kentsel  (ve  de 
kırsal! l  yaşamı 
herkes  için  daha  anlamlı,  sürdürülebilir 
vc  sağlıklı  kılmanın  entdlekrüd  ve  tek¬ 
nik  boyutlarını  herkesin  gündemine  ge¬ 
tirmeyi  amaçlı  yordu. 

Politik  boyutu  dışlayan  bilimsel,  tek¬ 
nolojik,  sanatsal  ve  akademik  yaklaşım¬ 
lar.  tüm  bu  çelişkilerin  içinden,  müşterı- 
lerce  tanımlanmış  sorunlara  teknik  ve  fc- 
asible  çözümler  üreterek  çıkamayacakla¬ 
rının,  ve  gelecek  kuşaklara  nasıl  bir  dün¬ 
ya  bıraktıklarının  farkında  mıdırlar  bilin¬ 
mez,  Ancak  bilgisiyle  ilgisini,  ustalığıyla 
hayal  gücünü,  teknolojiyle  duyarlılığı  ve 
analitik  kapasitesiyle  ahlaki  lıoymn  bir¬ 
leşi  i  rchilcn  bir  kuşak,  kendi  yaşadığı 
çevreyi  hem  kendisi  hem  de  başkaları 
için  daha  iyi  tasarlıyabİlir.  İşte  1 1  AB I - 
TAT  II,  en  azından  bu  mesajları  verebil- 
dîyse,  0  değin  emek,  para  ve  zamana  de¬ 
ğecek  bîr  işlev  görmüş  olacak. 

Çmığan  Sarayrinm  karşısında  atılan 
hava  fişeklerinin  estetiği  kadar  fiziği  de 
ilginç  olabilir:  ancak  Önümüzde  duran 
ödev,  hu  şiirselliği  ve  teknolojiyi,  içinin 
doldurulması  gerekli  olan  anlamlı  proje* 
lerc  taşımaktır. 

NcuJci  Tcv  mm 
Mr  Uf  OD  jr  Umvtti&tMmâ 


Tnıınıtu  1<KX. 
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Habitat  IFde  İki  Sergi 


Habitat  II  konferansı  Türkiye’nin  bu* 
güne  kadir  gerçekleştirdiği  en  büyük 
uluslararası  konferans  niteliğinde.  Yüzyılın 
bu  son  büyük  toplantısının  Türkiye’nin  en 
büyük  kenti  tstanbul’da  yapılması  rastlan* 
tı  değildi.  Geçmişten  bugüne  değin  içinde 
barındırdığı  halklar,  kültürler  ve  kent  ya¬ 
pısıyla  İstanbul,  tam  bir  “Dünya  Kemi", 
Türkiye  Ekonomik  ve  Toplumsal  Tarih 
Vakfı  bu  bağlamda  Habitat  fi  konferansı 
ile  birlikte  gündeme  giren  iki  sergi  hasırla¬ 
dı,  Bu  sergiler  “Dünya  Kenti  İstanbul”  ve 
“Tarihten  Günümüze  Anadolu’da  Konut 
ve  Yerleşme"  adını  taşıyor,  Topkapt  Sara¬ 
yı  Birinci  Avlulunda  yer  alan  eski  Darp¬ 
hane  (Darphanc-i  Amire)  binalarında  izle¬ 
yicilere  sunulan  sergiler,  teknoloji,  müze¬ 
cilik,  arşivcilik  ve  sanatsal  üretim  “toplum¬ 
sal  tarih  bakış  açısıyla”  bütünleştirilmiştir 
diyor  Tarih  Vakfı  yetkilileri.  İler  iki  sergi 
dc  panolar,  maketler,  canlandırma  lilmlcrı 
ve  belgesellerden  oluşuyor,  “Dünya  Kenti 
İstanbul”  sergisi,  tarihin  erken  evrelerin¬ 
den  başlayarak  farklı  etkilere  açık  ama  bu 
etkilerle  zenginleşmiş,  giderek  bu  birikimi 
yeniden  üretip  ihraç  etmiş  olan  İstanbul'u 


vurguluyor,  Farklı  kültürlerin  iletişim  yolu 
üzerinde,  iki  büyük  imparatorluğun  mer¬ 
kezi  olmuş  İstanbul'da,  siyasi  ve  idari  ta¬ 
rihle  kentsel  tarihin  üst  üste  duruşu,  bu 
sergide  vurgulanan  “dünya  kenti”  kavra¬ 
cımın  en  kritik  yanını  oluşturuyor.  İstan¬ 
bul'da  “devletin  örgütsel  işleyişi"  ile,  “fi¬ 
zik  ve  sosyal  yapının"  ayrımını  yapmanın 
zorluğundan  kaynaklanan  ve  iç  içdik.  aynı 
zamanda  serginin  en  canılıcı  ve  görkemli 
özelliğini  oluşturuyor.  “Dünya  Kenti  İs¬ 
tanbul"  sergisi  yaklaşık  3000  m-lik  bir  ala¬ 
na  yayılmış  durumda.  Sergide,  günümü¬ 
zün  modern  sergileme  tekniği  ve  dili  kul¬ 
lanılmış,  Bunlar  arasında  bilgisayar  ani¬ 
masyonlarının  da  bulunduğu  kısa  video 
filmleri,  üç  büyük  maket,  İstanbul'la  ilgili 
değişik  konularda  özel  olarak  sergi  için  ha¬ 
zırlanmış  belgesel  filmler  yer  alıyor. 

Sergi  için  özel  üretilen  video  küpler¬ 
den  biri  son  derece  çarpıcı  bir  konuyu  zi¬ 
yaretçilere  sunmayı  amaçlıyor:  “Boğaziçi 
nasıl  oluştu?”  Sergiyi  gezen  ziyaretçiler, 
İstanbul'u  yeryüzü ndeki  tüm  kentlerden 
farklı  ve  ayrıcalı klt  bir  konuma  oturtan  Bo¬ 
ğaziçi’nin  zaman  içinde  aşama  aşama  nasıl 


ortaya  çıktığım,  bilgisayarlı  canlandırma  ile 
desteklenmiş  bir  video-klipte  izleyebile¬ 
cekler. 

Altı  kronolojik  bölüm  olarak  kurgula¬ 
nan  “Dünya  Kenti  İstanbul”  sergisi,  sergi 
alanında  İstanbul  Sokağı  Yun  sınırlayan  me¬ 
kanlarda  yer  alıyor.  Birinci  bölüm  “Tari¬ 
höncesi  Çağlarda  İstanbul"  adını  taşıyor  ve 
MÖ.  7,  yüzyılı  ktmıı  ediniyor.  Prof,  Dr. 
Mehmet  Özdoğan  tarafından  hazırlanan  bu 
holümde  İstanbul  Boğazfmn  oluşumu  kısa 
bir  video  filmiyle  anlatılıyor.  Ayrıca  bu  bö¬ 
lümde  gösterilen  bir  başka  video  filmi, 
Türkiye'de  bilinen  en  eski  yerleşim  yeri 
olan  Yarımburgaz  Mağarasını  konu  alıyor. 
Doç,  Dr.  Oğuz  Tekin  tarafından  hazırlanan 
“Bizantion”  adlı  bölümse  M. 0. 7, yüzyıl  ile 
M, S.  324  yıllan  arasında  kalan  zaman  dili¬ 
mini  anlatıyor.  Günümüzde  “Tarihi  Yan¬ 
mada”  olarak  anılan  ve  geçmişte  bugünkü 
Topkapı  Sarayı  ile  Ayasofya’nın  kapladığı 
alan  üzerine  kurulu  nlan  Bizanriumun  ku¬ 
ruluşunu  konu  alan  kısa  bir  video  filmi  de 
sergi  sı  ra  s  m  ca  bu  bölümde  gösterilecek. 

Üçüncü  bölüm  ise  “Konstantinapolis1' 
adını  taşıyor  ve  324  ila  1433  yılları  arasım 


Darphane  Sergilerinde 
Yeni  ve  Farklı  Olan 

Orhan  Sîller 

Eski  Darphane  binalarında  açılan  İstanbul  ve 
Anadolu'da  Konut  sergilen  birçok  açıdan  geçmiş¬ 
te  izlediğimiz  sergilerden  farklıdır. 

Bu  sergilerin,  sayısı  yüzlerle  ifade  edilen  uzma¬ 
nın  ve  sanalının  13  aylık  emeğinin  yanyana  geti¬ 
rilmesiyle  gerçekleştirilmiş  olması.  Tarih  Vaklı  çatı¬ 
şı  affında  bir  aydın  imecesi  ile  başarılmış  olması, 
en  önemli  özelliğidir.  Gençlikle  tek  başına  çalışma 
alışkanlığına  sahip  mimar,  tarihçi,  şehir  plancısı, 
sosyolog,  arkeolog,  fotoğrafçı,  grafiker  ve  benzeri 
mesleklerden  kalabalık  bir  grubun  aralarındaki  bü¬ 
tün  farkları  aşarak,  bir  ortak  üretimi  sonuçlandır¬ 
mış  olmaları  sergilerin  belki  de  en  olumlu  yanıdır. 
Tarih  Vakfı  ve  bu  çalışmaya  katılan  tüm  kişiler. 
1994-1995  yıllarında  350  uzmanın  katkısıyla  ha¬ 
zırlanan  İstanbul  Ansiklopedisinden  sonra,  son 
derece  güç  yeni  bir  operasyonu  başarmışlardır. 
Darphane  Sergilerinin  İkinci  temel  özelliği  süre, 
sergielenme  koşulları  ve  maddi  kaynaklar  açısın¬ 
dan  önemlr  ktsıtları  oulunan  bir  kültürel  etkinliğin 
başarılı  bir  uygulaması  olmasıdır,  Habitat ’a  hazırlık 
için  1992rde  karar  alınmasının  ardından  hemen 
hiç  bir  hazırlık  yapılmadan  kaybedilen  2.5  yıldan 
sonra  geriye  kalan  sürede  v©  toplam  olarak  2  mil¬ 
yon  dolar  gibi  bu  çaptaki  bir  çalışma  için  çok  kısıtlı 
bir  bütçe  ile  yapılabifeceklenn  sının  İçinde  sonuca 
ulaşılmışta  G00G  metrekarelik  bir  alanın  Haziran 


1995  île  Mayıs  1996  arasında  bir  çöplük  ve  yıkıntı 
bölgesi  olmaktan  çıkartılıp  uluslararası  nitelikte  bir 
sergiye  evsahıpilğı  edebilecek  duruma  getirilmesi 
planlanmış  ve  gerçekleştirilmiştir,  Sergilerle  İlgili 
doğrudan  hazırlığa  bir  büyük  binalar  grubunun 
henüz  restorasyonu  yapılmadan  bir  kültür  merkezi 
olarak  işlev  görmesi  .üstelik  bunun  tarihi  yapıların 
hiç  bir  biçimde  zarar  görmesine  yolaçılmadan  ba¬ 
şarılması  sağlanmıştır. 

İstanbul  ve  Anadolu'da  Konul  Sergilerinin 
üçüncü  önemli  özelliği  bu  sergilerin  panolarının  tü¬ 
müyle  bilgisayarda  üretilmiş  olmasından,  sergide 
çok  sayıda  bilgisayar  canlandırması  bulunmasına, 
planlama  ve  arşlvleme  çalışmacından  sergi  ala¬ 
nında  güvenliğin  sağlanmasına  kadar  birçok  alan¬ 
da  en  gelişkin  teknolojilerin  kullanılmış  olmasıdır. 
Sergilerin  İlende  bir  parçasını  oluşturacağı  İstanbul 
Müzesi  için  önemli  bir  deneme  başarılmıştır, 

Ve  nihayet  Darphanemin  yalnızca  brr  sergi 
mekanr  olmakla  kalmayıp,  aynr  süre  içinde  sık  sık 
ve  sergilerle  bütünleştirilerek  tiyatro,  dans,  müzik 
e  İkin  İlklerine  de  evsahipliği  etmesi  yen*  bir  se^ 
gicılık  ve  müzecilik  anlayışının  uygulamaya  konul¬ 
masının  bir  başka  adımı  olmuştur.  Önümüzdeki 
dört  yılın  sonunda  restorasyon  çalışmaları  tamam 
lanıp  İstanbul  Müzes»  kütüphane,  arşiv  ve  araştır¬ 
ma  bölümleriyle  kapılarını  "kollanülarma  açtığın' 
da  Türkiye’de  müzecilik  tarihinde  yeni  bir 
aşamaya  geçilmiş  olacaktır.  Parasızlıktan,  zorluk¬ 
lardan  yakınıp  ya  da  güzel  eski  günlerin  anısıyla 
yetinip  kalmanın  tek  seçenek  olmadığı  bir  kere 
daha  somutianacaktır.  Darphane  sergileri  bu  yön¬ 
de  Önemli  b*r  llkadımdrr 


Silini  Vr  Trion  k 


"Dünya  Kenti  İstanbul"  sergisinin  bir  bölümü  1453  ila  1700  yılları  arasındaki  İstanbul'u  anlatıyor  ve  "Osmanlı 
Dönemi  İstanbul'u "  adını  taşıyor.  Bir  benzetmeden  yola  çıkılan  bu  bölümde,  kent  bir  vücut  olarak  ele  alınıyor. 
Uman/ağız'ın  beslediği  ve  saray/beyin’in  yönetip  yönlendirdiği  bir  kent/bünye...  Ve  bunları  birbirine  bağlayan 
organlar/ para.  iaşe,  altyapı,  hizmetler,  törenler  ve  benzeri,  bu  bölümdeki  anlatımın  temelini  oluşturuyor. 


anlatıyor  Prof.  Dr,  Ayla  Ödekan'ın  hazırla¬ 
dığı  hu  holümde  RomalHapıa-Ilmstiyan- 
taşma  sürecinde  Kem  ve  Doğulu  Ortaçağ 
kenti  temaları  işleniyor.  Bu  holümde  iki  il¬ 
ginç  maket  de  yer  ulıyor,  1:500  ölçekli  bi¬ 
rinci  maket.  Büyük  Saray  ve  Hipodrum 
çevresini;  1:2000  Ölçekli  ikinci  maket  ise. 
MS.  1200  yıllarında  K  onstun  t  inapoiis’i 
canlandırıyor* 

1453*1700  tarihleri  arasındaki  “Osmanlı 
Dönemi  İstanbul'u  mı  anlatan  dördüncü 
bölümü  hazırlayan  Doç.  Dr.  Edhem  Pi¬ 
dem.  Bir  benzetmeden  yola  çıkılan  bu  bö¬ 
lümde  kent  bir  vücut  olarak  ele  alınıyor. 
“Lirnan/ağız”ın  beslediği  ve  “saray/beyin'1 
in  yönetip  yönlendirdiği  bir  “kcnt/hımye”,,. 
Bu  bölümün  video  film  konuları  “İktidar", 
'  Günlük  Hayat"  ve  “İmar  Hareketleri". 

Prof.  Dr.  Afife  Battır  tarafından  hazır¬ 
lanan  “Geç  Osmanlı  İstanbul'u"  adlı  ho¬ 
lüm  1700  ila  1920  yılları  arasındaki  İstan¬ 
bul'u  anlatıyor  ve  bu  bölümde  değişim  te¬ 
ması  işleniyor.  1:2000  ölçekli  Galata,  Tari- 
h  i  Yarımada.  Us  kü  da  r  ve  Kadı  köy  ma  ket  i- 
nin  yanı  sıra  “Sadahad”ı  vc  “Değişim” i 
konu  alan  iki  kısa  video  filmi  de  bu  bö¬ 
lümde  yer  alıyor.  “Cumhuriyet  Dönemi 
İstanbul'u"  anlatan  akıncı  bölüm  ise  Prof. 
Dr.  Atilla  Yücel  taralından  hazırlanmış.  Bu 
bölümde  de  “Bizantion’dan  Mega  İstan¬ 
bul'a”  ve  “Bugünkü  İstanbul”  konutu  iki 
v  ideo  fi I  m  gös  tc  ri  m  i  ye  r  a  I  ive  r. 

“Tarihten  Günümüze  Anadolu'da  Ko¬ 
nut  ve  Yerleşme"  adındaki  ikinci  sergi  ise 


1700  m-lik  bir  alanda  kurulmuş.  Çağdaş 
sergileme  tekniği  ve  dili  kullanılan  sergi¬ 
de,  bilgisayar  ortamında  hazırlanmış  pano¬ 
lar,  video  filmleri,  çeşitli  dönemleri  göste¬ 
ren  8  maket  ve  iki  mukivizyon  gösterisi 
bulunuyor.  Anadolu'nun  12  bin  yıllık  geç¬ 
mişini.  tipik  konur  ve  yerleşim  bilimlerin¬ 
den  örnekleri  içeren  altı  ana  bolümde  ele 
aîan  sergi,  sergi  alanında  “Anadolu  Soka¬ 
ğı”  na  bakan  “Sıra  Odalar"  ile  başlıyor  ve 
arka  avluda  yer  alan  "Modernleşme  Döne¬ 
mi  Salonu"  île  son  buluyor.  Sergide  Erhan 
Acar’ın  hazırladığı  birinci  bölüm  “Tari¬ 
höncesi  Çağlardan  Tunç  Çağına”  adım  ta¬ 
şıyor,  Anadolu'da  bulunmuş  ilk  barınaklar¬ 
dan  örneklerin  sergilenmesiyle  başlayan 
bu  bölümde  MÖ.  10,000- M.  Ö.  3000  ara¬ 
sındaki  yaklaşık  7  hm  yıllık  bir  dönem  an¬ 
latılıyor. 

Erkan  Acarın  hazırladığı  diğer  bir  bö¬ 
lüm  ise  “Tunç  Çağı 'n dan  Antik  Çağ’ m 
Başlangıcına”  adını  taşıyor.  Demirci  höyük 
ve  Değirmen  t  epe  çekirdeğini  M.Ö.  3000 
ile  M,  O.  1000  döneminde  Anadolu’da* 
Mezopotamya  vc  Yakındoğu'da  kurulan 
Tunç  Çağı  kentleri  oluşturuyor. 

Prof.  Dr  Haluk  AbbasoğluYmn  hazırla¬ 
dığı  bölüm  ise  “Antik  Çağ”  adını  taşıyor, 
M.Ö,  200lflcrin  sonlarında  Hel koftan  güç 
edeıın  Aioller  tarafından  kurulmuş  Eski  ti¬ 
ni  ir'in  anları Idığr  bölümde  “Triene”  konu¬ 
lu  4  dakikalık  bir  video  filmi  de  gösterili¬ 
yor  Doç,  Dr,  Uğur  Tanyeli’nin  hazırlamış 
olduğu  üç  bolüm  “Geç  Antik  Çağ  ve  Bi¬ 


zans”,  “Erken  Türk  Dönemi”  ve  “Mo¬ 
dernleşme  ye  Dek  Türk  Dönemi”  isimle¬ 
rini  taşıyor.  Doç.  Dr.  Ihsan  Bilgin  tarafın¬ 
da  n  hazırlanan  son  bölüm  ise  “Modernleş¬ 
me  Dönemi”  adını  taşıyor.  Bu  bölümde  ay¬ 
rıca  bir  mu  ki  vizyon  gösterisi  de  sunuluyor. 

Bir  ön  araştırma  He  başlayan  "İstan¬ 
bul”  ve  “Anadolu”  sergileri  çok  sayıda 
yerli  ve  yabancı  uzman  vc  bilim  adamının 
katılımıyla  ortaya  çıktı.  Sergi  sorumluları, 
arkeoloji,  nümizmatik.  tarih*  sanat  tarihi, 
mimarlık  gibi  çok  değişik  disiplinlerden 
gelen  uzmanlardan  oluşuyor, 

“Dünya  Kenti  İstanbul”  vc  “Anado¬ 
lu'da  Konut  vc  Yerleşme”  sergileri  dolayı¬ 
sıyla  iki  büyük  kitap  da  izleyicilerin  bilgi¬ 
sine  sunuluyor.  Bunlar,  alışılmış  sergi  kata¬ 
loglarından  farklı  olarak  ilgili  bilim  adam¬ 
ları  tarafından  sadece  bu  sergiler  için  kale¬ 
me  alınmış  Özgün  makaleleri  İçeriyor.  Ay¬ 
rıca  her  iki  sergi  için  bu  kitaplardan  yola 
çıkarak  çocuklara  yönelik  kitapçıklar  da 
hazırlanmış  durumda.  2001  yılından  başla¬ 
yarak  İstanbul  Toplumsal  Tarih  Müzesi 
ve  Merkezî  olacak  Darphane  binalarının 
tarihine  ilişkin  bilgiler  “Darphanemden  İs¬ 
tanbul  Müzesine”  adıyla  üçüncü  bir  sergi 
olarak  sunuluyor. 

I  Haziran 'da  başlayan  ve  31  Tem* 
muzhı  kadar  sürecek  olan  sergi  süresince 
Darphane  binaları  konser,  tiyatro,  söyleşi, 
dia/mu  İti  vizyon  gösterimi  gibi  etkinliklere 
de  ev  sahipliği  yapıyor. 

Gökhan  Tok 


Temimi  t  l*W> 


17 


Son  20  Yılın  En  Parlak 
Kuyrukluyıldızı 


Hale-Bopp 


Alan  I  lale,  yaklaşık  iki  vıl  önce, 
Güneybatı  Uzay  Çalışına  lan  Enstitü¬ 
sü  *nü  kurarak  profesyonelliğe  ad  mı 
atmış  bir  amatör  astronom,  Bir  ama¬ 
tör  olarak,  gerçekleştirdiği  etkinlik¬ 
lerden  birisinin  de  yakın  zaman  önce 
keşfedilen  kuyrukluyıldızları  gözle¬ 
mek  okluğunu  söyleyen  Hale,  bu 
güne  kadar,  kuyrukluyıldız  gözlem¬ 
lerine  400  saatten  fazla  bir  zaman 
ayırmış.  16  indi  (40  cm)  çapındaki 
yansıtıcı  teleskobuyla  haftada  ortala¬ 
ma  bir  gece  yaptığı  kuyrukluyıldız 
gözlemlerinden  birisinde,  22  Tem¬ 
muz  1995  gecesi,  o  sıralar  gökyüzün¬ 
de  bulunan  iki  kuyrukluyıldızı  göz¬ 
ledikten  sonra,  havanın  çok  açık  ve 
temiz  olması  üzerine  bir  küresel  yıl¬ 
dız  kümesi  olan  M7ü*e  bakmaya  ka¬ 
rar  veriyor,  M70Te  bakarken,  tclesko- 
bunun  görüş  alanındaki  yabancı  bir 
cismi  farkedıvor.  Ve  bunun  bir  kuy¬ 
rukluyıldız  olduğunu  anlamakta  ge¬ 
cikmiyor. 

Aynı  gece,  22  Temmuz* da,  Arizu- 
na'da  Stonefield  yakınlarında,  Tho- 
mas  Bopp  ile  birlikte  gözlem  yapan 
amatörlerden  birisi  olan  Bernie  San- 
der  geceyi  şöyle  anlatıyor:  “Yorucu 
bir  haftadan  sonra,  22  Temmuz  Cu¬ 


martesi  günü  gözlem  için  giizel  bir 
gün  olacak  gibi  görünüyordu,  Güneş 
battıktan  hemen  sonra  Keven  O  i  1 1 , 
20  ineh’lik  ve  Jİm  Ktevens  17.5 
ineh'lik  teleskoplarıyla  gözlem  için 
hazırlardı.  Gözlem  için  gelen  arka¬ 
daşların  içinde  Tom  Bopp  da  vardı. 
Tondun  kendisine  ait  bir  teles kobu 
yok  ama  yıllardır.  Oh  i  oddaki  bir  ku¬ 
lüpte  gözlemlerini  sürdürüyor. 

Tom  Bopp,  saat  23,00  sularında, 
J  indin  teleskobuyla  küresel  küme 
M7ÖTİ  gözlerken,  M70’in  yakınında 
başka  bir  küresel  küme  olup  olmadı¬ 


ğım  sorduğunu  duydum,  Jim,  bildiği 
kadarıyla  olmaması  gerektiğini  söyle¬ 
di  ve  birlikte  atlasları  karıştırmaya 
başladılar.  Tom,  telefonla  LowcII 
Gözlemevi *yle  bağlantı  kurmaya  ça¬ 
lışı  ucaya  kadar  ben  durumun  farkın¬ 
da  değildim.  Daha  sonra  anladım  ki 
gördüklerinin  yeni  bir  kuyrukluyıl¬ 
dız  olabileceğini  düşünüyorlardı.” 

Kuyrukluyıldız,  23  Temmuz 
1995’ te  keşfedildiğinde,  Jüpiter’in 
yörüngesinden  daha  dışarıda,  yakla¬ 
şık  7  astronomi  birimi  (1  a.b.  ^  150 
milyon  kilometre)  uzaklıktaydı.  Gü¬ 
neş'e  her  geçen  gün  biraz  daha  yak¬ 
laşan  lîale-Bopp,  bu  yıl  başlarında 
Güneş  Sistemi ’ni  ziyaret  eden  \  1ya- 
kutake  Kuyrukluyıldızı 'm  da  gölge¬ 
de  bırakarak,  son  20  yıhıı  en  parlak 
kuyrukluyıldızı  olacak  gîbi  görünü¬ 
yor,  Uzunca  bir  süre,  önümüzdeki  15 
av  boyunca  gözlenebilecek  olan  Ha¬ 
le- Bopp,  tüm  astronomların  ilgi  oda¬ 
ğı  olacak. 

Astronomlar,  Hâle- Bopp  hakkın- 
d  ak  i  bir  çok  gerçeği  şimdiden  bili¬ 
yorlar.  Daha  keşfedildikten  iki  hafta 
sonra,  kuyrukluyıldızın  yörüngesi 
belirlendi.  Daha  önce  de  Güneş  Sis¬ 
tem  i  ’ni  ziyaret  ettiği  tahmin  edilen 
Halc-Bopp'ıın  periyodunun  3000  yıl¬ 
dan  fazla  olduğu  belirlendi.  Hale- 
Bopp,  Güneş’e  en  yakın  olacağı  ko- 
nııma,  1  Nisan  1997 'de  ulaşacak  ve 
bu  sırada  Güneş’e  olan  uzaklığı 
0,914  astronomi  birimi  olacak. 

Hale-Bopp,  Dünya ’ya  en  yakın 
geçişini,  23  Mart  1997 'de,  1.29  a.b. 
yani  194  milyon  kilometre  ile  ger¬ 
çekleştirecek.  Bu  aslında  oldukça 
uzak  bir  geçiş.  Hyakutake  Kuyruklu¬ 
yıldızı,  Dünya' ya  0.1  a.b.  yani  15  bin 
kilometre  kadar  yaklaşmıştı. 
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+  Hale-Bopp'un  gökyüzünde  izleyeceği  yol  t 


Yakın  /.ii  manda  Güneş  Sistem  i' ne 
giren  diğer  kuyrukluyıldızlara  oranla 
oldukça  büyük  olan  l  talc-Bopp’un 
çekirdeğinin  yaklaşık  olarak  25  kilo¬ 
metre  çapında  olduğu  talimin  edili¬ 
yor,  Çevresini  saran  gaz  ve  toz  bulu¬ 
tunun  çapı  ise  2.6  milyon  kilometreyi 
aşıyor.  Kuyrukluyıldız,  bu  haliyle 
Güneş'in  hacminden  daha  fazlasını 
kaplıyor. 

Kuyrukluyıldızların  parlaklıktan, 
genellikle  çekirdeklerinin  boyutlarıy¬ 
la  orantılı  değildir.  Bu.  daha  çok. 
kuyrukluyıldızın  nc  kadar  aktif  oklu¬ 
ğuna.  yani  ne  miktarda  madde  buhar¬ 
laştırdığına  bağlıdır.  Bu  nedenle, 
eğer  çekirdeği  doğrudan  gözlemek 
mümkün  değilse,  boyutlarını  sapta¬ 
mak  oldukça  zordun 

I  lalc-Ropp’un  nc  kadar  parlakla- 
şaeağı  henüz  tanı  olarak  saptanabil¬ 
miş  değil.  Çünkü,  her 'kuyrukluyıl¬ 
dız,  Güneş'e  yaklaşırken  farklı  davra¬ 
nışlar  gösteriyor.  Bazıları,  parlaklıkla¬ 
rını  yavaş  yavaş  ve  düzenli  olarak  ur- 
tinrken,  diğerleri  birden  bire  artırabi¬ 


liyorlar  Bu  nedenle,  kuyrukluyıldız* 
hırın  gelecekteki  parlaklıklarıyla  ilgili 
tahminler  tam  anlamıyla  gerçeği  yan¬ 
sıtmayabiliyor.  Keşfedildiği  günden 
bıı  yana  geçen  süre  içerisinde.  Hale- 
Bopp'un  parlaklık  artışına  bakıldığın¬ 
da.  1997  yılının  ilkbaharında  oldukça 
parlak  [aşacağı  anlaşılıyor.  Ancak,  hu 
arnştıı  cam  olarak  ne  kadar  olacağını 
zaman  gösterecek.  Yapılan  tahminle¬ 
re  göre,  büyük  bir  ihtimalle,  Mart* 
Nisan  1997 'de  kuyruk!  uy  ildi/,  gök¬ 
yüzünün  en  parlak  yıldızı  filan  -1.5 
kaditlik  Siriııs  kadar  parlaklaşacak. 
Oldukça  büyük  olan  hata  payını  he¬ 
saba  katan  astronomlar  ise,  parlaklı* 
ğın  +4  ile  -4  kadirler  arasında  değişe¬ 
bileceğini  belirtiyorlar.  Parlaklığın  *4 
kadir  olması  durumunda,  kuyruklu¬ 
yıldız,  yaklaşık  Venüs'ün  parlaklığın¬ 
da  olacak.  +4  kadir  olması  durumun¬ 
da  ise,  göky özündeki  herhangi  bir  sö¬ 
nük  yıldız  kadar  parlayacak. 

Hale-Bopp'un  önümüzdeki  aylar¬ 
daki  durumunu  dönem  dönem  şu  şe¬ 
kilde  özetleyebiliriz: 


Temmuz- Ağustos  19%:  Küçük 
teleskoplar  ve  dürbünler  için  oldukça 
kolay  bi  r  hedef  olacak. 

Eylül-Kasım  19%:  Güneş’e  yak¬ 
laşan  ve  gökyüzünde  kuzeye  doğru 
ilerleyen  Haic-Bopp,  parlaklığını  ya¬ 
vaş  yavaş  artıracak  ve  artık  çıplak 
gözle  seçilebilir  hale  gelecek.  Ekim 
avının  başlarından  itibaren,  gökyü¬ 
zünde  ki  yer  değiştirme  hızını  iyice 
artıracak  ve  kuzeye  doğru  yükselme¬ 
ye  başlayacak.  Artık,  akşamlan  görü¬ 
lecek  olan  Halc-Ropp.  Kasım  ayının 
sonlarında,  yaklaşık  4  kadir  parlaklığa 
ulaşacak. 

Aralık  19%-Şubar  1997:  Parlaklı¬ 
ğının  büyük  oranda  artmasına  karşın, 
Güneş’le  olan  açısal  uzaklığının  azal¬ 
ması  sebebiyle  gözlem  için  pek  iyi 
bir  durumda  olmayacak. 

Mart-Nisan  1997:  Kuyrukluyıldı¬ 
zın  en  iyi  gözlenebileceği  dönem. 
Parlaklığının  doruk  noktasına  bu  sıra¬ 
lar  ulaşacak  olun  Halc-Bopp'utı  en  iyi 
gözlem  tarihleri,  26  M  art- 12  Nisan 
arasında  olacak.  Çünkü,  bu  tarihler 
arasında,  Ay'ın  parlaklığı  fazla  etkili 
olmayacak. 

Mayıs-  K  ylül  1 997 :  ^  a vaş  yavaş  sti - 
n ilkleşecek  ve  güneye  doğru  hareket 
edecek  ama  hâlâ  çıplak  gözle  gözle¬ 
nebilir  durumda  olacak. 

Ekinı-Aralık  1997:  Artık  çıplak 
gözle  gözle  ne  meyccek  ve  ancak  gü¬ 
ney  yarıküredeki  gözlemciler  tarafın¬ 
dan  bir  dürbün  ya  da  teleskop  yardı¬ 
mıyla  gözlenebilecek. 

Alp  Akoglu 
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Kuyrukluyıldız  Nedir? 

&r  kuyrukluyıldız,  en  basil  anlamıyla.  kiril 
bir  kartopu  olarak  tanımlanabilir  İçerisinde  su 
buhan  ve  birtakım  donmuş  gazları  içeren  kuy- 
rukkıydcfczlar,  Güneş'e  yaklaşmalarıyla  birlikle, 
ismin  artmaSF  sonucu  bunları  bu  har  taştırırlar 
Buharlaşan  gazlarla  birlikle,  bu  kiril  kartopu* 
nun  içerisindeki  loz  tanecikleri  de  ortaya  çıkar 
ve  çekirdeğin  el  rafında  "koma"  darak  adlan* 
dırtlan  bir  gaz  ve  toz  bulutu  oluştururlar.  (Ko* 
ma.  Latince'de  saç  anlamına  gelmektedir,) 

Güneş  Sisteminde  bulunun  diğer  kuçuk 
cl&îmfenn  aksine,  kuyıuktuyıldızlar  eski  çağ* 
lardari  bu  yana  insanların  dikkat  lan  m  çek¬ 
mektedir,  Eski  ÇfrtlIfetİn  M,Û.  240  yılındaki 
kayıtlarında  Halfey  Kuyrukluyıldızı' yta  İlgili  bir¬ 
takım  bıigiler  yer  alıyor  * 


Kuyrukluyıldızlar,  Güneş  Sıstemı'nde  İki 
ana  kuşakla  yer  alıygrtar.  Bunlardan  bırinösiı 
Neptün'ün  yörüngesinden  biraz  daha  dışarı¬ 
da  yer  atan  Kuıper  Kuşağı'drr  İkincisi,  tse 
Güneş'ten  çok  uzaklarda  yer  alan,  yan  çapı 
10  000  Ue  1 00  000  astronomi  birimleri  ara¬ 
sında  olan  Oort  Bulutu’ dur. 

Bir  gökcismini  n  kül  teçe kimse!  etkisiyle  ya 
da  herhangi  bir  çarpışmanın  sonucu  olarak, 
bu  kuyrukluyıldızlar  Güneş  Sisteminin  ıçteri- 
ne  doğru  yönelirler.  Kuyrukluyıldızların  yörün¬ 
geleri  üzerinde  dış  gezegenlerin,  özellikle  Jü¬ 
piter'in  büyük  etkisi  vardır.  Gezegenler,  kul- 
leçekimsel  el  kileri  sayesinde,  kuyrukluyıldız* 
lann  Güneş  Sistemi  ne  rasgele  dalmalarrnı 
engelleyerek,  yörüngelerini  bazen  hiç  geri 
dönmemelerine  sebep  olacak  biçimde 
değişi  îrirler, 


Tvtnımu  l***K. 
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Güneş  Sistemi  Pluto 
gezegeninin  yörünge 
düzleminde  birdenbire 
sona  ermiyor;  sistemin 
dışında  yer  alan  ve  küçük 
yapılardan  oluşan  uzun  bir 
kuşak  boyunca  devam 


193U  YILINDA  Plüton  gezege¬ 
ninin  keşfiyle  birlikte,  asıru- 
namlar  arasında,  10,  bir  gezege¬ 
nin  dahil  varolabileceği  kanı  imi 
gündemi  oluşturmaya  başlamış¬ 
tı.  Gezegenler  arasındaki  geniş  boşluk¬ 
lar  nedeniyle  eıı  iyi  teleskopun  bile  gü¬ 
zünden  kaçınış  bir  "Gezegen  X”  olabi¬ 
lirdi  örneğin;  en  azından  asın  mumların 
üne  sürdüğü  gerekçe  buydu.  Aradan 
um  ı Har  geçip.  Gezegen  X'in  izine  bile 
nmlünamayınra,  çoğu  araştırmacı.  Gü¬ 
neş  S  istem  i  ıı  iıı  bildiğimiz  dokuz  geze¬ 
genle  sınırlı  olduğunu  kabul  etmeye 
başladı. 

\c  var  ki  1992  de,  Güneş’ten  ve  bi- 
1 1  ne  n  t  üm  d  iğe  r  ge zege  n  I  e rd  c  n  çok  d  a  - 
ha  uzakta,  yalnızca  birkaç  kilometre  ça¬ 
pında  küçücük  bir  gök  cismi  saptanın¬ 
ca,  birçok  araştı  nn  acı,  (iiineş  S  iste - 
mi  ne  ilişkin  görüşlerini  ciddi  olarak 
gözden  geçirme  gereksinimi  duydu.  O 
günden  bu  yana,  Güneş  Sistem  i' nin  dış 
kısımlarında  üç:  düzmeden  fa /.la  benze¬ 
ri  türden  cisim  saptandı.  İşte  bu  cisim¬ 
ler  ve  unlarla  birlikte  yörüngede  dön* 
inekte  oldukları  varsayılan  daha  birçok 
küçük  yapı,  1951  yılında  Güneş  Siste* 
m u un  bu  uzak  ailevi  de  içerdiği  varan- 
yımryh  astronomi  dünyasını  şaşırtan. 


Hollanda  asıllı  Amerikalı  astronom  Ge- 
rar  d  P.  kuipcr1  in  adıyla  anılan  Kuipcr 
kuşağı' m  oluşturuyor 

Kıripen.  günümüzden  sarım  yüzyıl 
önce,  Güneş  Sistem! 'nin  Güneş'ten 
böylesınc  uzakta  vet  alan  bu  kalabalık 
aileyi  de  içerdiği  savına  götüren  neydir 
Aslında,  belli  kuyrukluyıldızların  dav¬ 
ranışına  ilişkin  oldukça  temel  bir  ku¬ 
ramdan  yola  çıkmıştı  Kuipcr.  Büz  ve 
kasadan  oluşan  kuyrukluyıldızlar,  belli 
zaman  aralıklarıyla  Güneş  S  is  temi' nin 
d  ışındım  içlerine  doğru  yaklaşırlar.  Gü¬ 
neş'in  ışınlarıyla  yeterince  ısınıp  yüzey¬ 
lerindeki  toz  ve  gazın  bir  kısmım  par¬ 
lak  halelere  ve  upuzun  kuyruklara  dö¬ 
nüştürdüklerinde,  görece  küçük  bu  ci¬ 
simlerin  birçoğu,  nefes  kesen  görüntü¬ 
ler  sergiler. 

Böylesi  aktif  kuyrukluyıldızların,  iç 
Giincş  Sistemi  nin  görece  yeni  üyeleri 
olduğu  uzun  süredir  biliniyor.  7h  yılda 
bir  Dünyanın  görüş  alanına  giren  Hal¬ 
leş  kuyrukluyıldızı  gibi  bir  yapı,  Gü¬ 
neş'e  yaptığı  her  yakın  ziyarette,  kütle¬ 
sinin  on  hinde  birini  yitirir.  4,5  milyar 
yıl  tince  Güneş  Sis  t  em  Mim  oluşumu  sı* 
fasında  ortaya  çıkmış  ulan  bu  riir  kuy¬ 
rukluyıldızlar,  içerdikleri  uçucu  ete* 
menden  zaman  içinde  yitirerek  atıl,  ka 


yahk  çekirdeklerden  y;ı  da  dağınık  toz 
şeritlerinden  oluşan  kütlelere  dönüş¬ 
müş  olmalılar.  Peki,  sergiledikleri  gür¬ 
sel  güzellikle  bizi  hayrete  düşüren  kııv- 
nı  kİ  uyıl  dizi  arın  sayısı  neden  hâlâ  bu 
kadar  çok? 

Kılavuz  Işıklar 

Günümüzde  aktif  olan  kuyruklu 
yıldızlar.  Güneş  Sistemi' nin  ilk  günle¬ 
rinde  oluşmuş:  ancak  o  günden  bu  şa¬ 
na,  çoğu  Oort  Bıılunı  denen  derin  don¬ 
durucuda  korunmuş  olmak  üzere,  atıl 
bir  durumda  beklemişler.  HollandalI 
astronom  Jan  İL  Oort,  içinde  kuyruklu* 
yıldızlan  barındıran  bu  kürenin  varlığı¬ 
nı  1950  yılında  ortaya  atmıyn.  Oort.  bu 
kürenin  100  000  astronomik  birim  t  AB- 
Dünva  ile  Güneş  arasındaki  uzaklık  ka¬ 
dar,  yani  ISO  milyon  km.  olarak  tan  mıh 
mesafe)  çapında  olduğu  vc  birkaç  yüz 
milyar  kuyrukluyıldız  içerdiği  görüşün¬ 
deydi.  Ourt'un  oluşturduğu  kurama  gö¬ 
re,  küre  içinde  birbirine  s  aklaşan  kuy¬ 
rukluyıldızların  çekim  alanlarının  etki¬ 
siyle  rast  gele  birbirlerine  değmeleri  so¬ 
nucu.  Iıtılııt tın  dış  kısımlarında  şer  alan 
kuyrukluyıldızlar  kararlı  yörüngelerini 
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Satürn 


V 


t  Jüpiter  Güne 


Kuiper  kuşağı 


Neptün 


Uranüs 


Güneş  Sistemi  oluştuktan  sonraki  erken  dönemlerde ,  gezegenlerin  çekim  etkisi  nedeniyle  Neptün’ün  yörüngesindeki  küçük  cisimler 
uzaklara  sürüklenmiş  olmalı.  Bu  cisimlerin  bazılari  Güneş’e  doğru  yönelirken,  diğerleri  de  çok  daha  uzaktaki  Oort  Bulut u’na  dahil  olmuş. 


terkcdcrek  Güneş'e  duğrıı  yönelmek¬ 
teydiler. 

Geçtiğimiz  yarım  yüzyıllık  süre  bo¬ 
yunca  Oort  hiporte/i.  uzun  dönemli 
(Güneş’in  çevresini  dolaşması  200  yıl¬ 
dan  fazla  süren)  kuyrukluyıldızların  bo¬ 
yutları  ve  kasnağı  konusunda  yeterli  bir 
açıklama  oldu,  (»özlemler,  bu  yapıların 
gezegenlerin  bulunduğu  bölgelere  rast- 
gele  yönlerden  düştüğünü  gösteriyor. 
Kaynağı  Oort  Bulutu  gibi  küresel  bir 
depo  olan  kuyrukluyıldızların  bu  şekil¬ 
de  davranması  da  oldukça  normal.  An¬ 
cak  buna  karşılık.  Oort  hipotezi.  Ycr’in 
yörünge  düzlemine  (astronomların  tutu¬ 
lum  olarak  adlandırdığı  bir  düzlem) 
oranla  hafifçe  eğimli  ve  normal  olarak 
daha  küçük  yörüngeler  izleyen  kısa  dö¬ 
nemli  kuyruluvıldızlan  açıklayamıyor. 

Çoğu  astronom,  kısa  dönemli  kuy¬ 
rukluyıldızların  asıl  olarak  seçkisi/  vön- 
lenimli  uçsuz  bucaksız  yörüngeler  üze¬ 
rinde  devindiğini  (günümüzde  uzun  dö¬ 
nemli  kuyrukluyıldızların  yaptığı  gibi), 
ancak  diğer  gezegenlerin,  özellikle  de 
Jüpiter’in  çekim  alanının  etkisiyle  yö¬ 
rüngelerinden  saparak  bugünkü  rotaya 
oturmuş  olduklarını  kabul  ediyor.  Ne 
var  ki.  bu  görüşü  desteklemeyen  astro¬ 
nomların  sayısı  da  az  değil.  1949’da.  İr¬ 
landalI  bilim  adamı  Kenneth  Esscx  Ed- 
gevvorth  (kendisi  hiçbir  araştırma  kuru¬ 
luşuna  bağlı  değildi).  Güneş  Sistemimin 
dış  bölgelerinde  kuyrukluyıldızların 
oluşturduğu  düz  bir  halkanın  olabilirli¬ 
ğine  ilişkin  bir  makale  yazmıştı.  1951  \ı- 
lında  yayımladığı  raporda  Kuiper  de 
böyle  bir  kuyrukluyıldız  kuşağından 
bahsetmiş,  ancak  Edgevvorrh’ün  önceki 
çalışmasına  hiçbir  gönderme  yapmamış¬ 
tı. 

Kuiper  ve  bazı  diğer  astronomlar, 
Güneş  Sistemi  diskinin  Neptün  \u  da 
Plüton’un  (Güneş’e  en  uzak  gezegen 
yarışmasının  bir  türlü  venişemeven  iki 


rakibi)  sınırlarında  aniden  sona  ermiyor 
olması  gerektiği  kamsındaydılar.  Aksi¬ 
ne.  Kuiper,  Neptün  ve  Plüton’un  ardın¬ 
da  ver  alan  ve  gezegenlerin  oluşumun¬ 
dan  arta  kalan  maddeleri  içeren  bir  ku¬ 
şak  varsayıyordu.  Bu  dış  bölgedeki  mad¬ 
denin  yoğunluğu  öylesine  düşüktü  ki. 
büyük  gezegenlerin  oluşması  olanaksız¬ 
dı;  ancak,  astcorıd  çapında  daha  küçük 
cisimler  var  olabilirdi.  Milyarlarca  vıl  ön¬ 
cesinden  kalma  bıı  artık  maddeler  Gü¬ 
neş’ten  o  kadar  uzaktaydı  ki.  yüzey  sı¬ 
caklıkları  da  elbette  düşük  kalmıştı.  Bu 
tablo,  onların  buz  vc  çeşitli  donmuş  gaz¬ 
lardan  oluşmuş  olduklarını  gösteriyordu. 
Demek  kı  bu  cisimler,  kuyrukluyıldızla¬ 
rın  çekirdeklerine  benzer  yapılardı. 

kuiper’in  hipotezi.  Massachuscttes 
Teknoloji  Enstitüsü  (M.LT.)’dcn  Paul 
C.  Jnss’ıın  Jüpiter'in  çekim  alanının 
uzun  dönemli  kuyrukluyıldızları  kısa 
dönemli  kuyrukluyıldızlara  dönüştür¬ 
mek  yönünde  güçlü  bir  etkisinin  olup 
olamayacağını  araştırmaca  başladığı 


1  100  Astronomik  Birim 


Kuiper  Kuşağı  içinde  yer  alan  sayısız  ci¬ 
sim,  çok  uzak  yörüngelerde  de  olsa,  Gü¬ 
neş  çevresinde  dönüyor  olabilin  ancak, 
bunlann  hepsi  Ver’ den  görünmüyor.  Ha - 
vvaii’deki  Mauna  Kea  Gözlemevi  nden  te¬ 
leskopla  gözlenebilen  cisimler,  kuşağın  iç 
sınırında  yer  alıyor.  Bilgisayar  simülasyon- 
lan,  kuşağın  dış  kısımlarında  da  binlerce 
cisim  olabileceğini  gösteriyor. 


197(fli  yıllara  kadar  kesin  olmasa  da  ge¬ 
çerli  bir  görüştü.  Joss’a  göre  çekim  alanı¬ 
nın  bu  yöndeki  olası  etkisi  öylesine  kü¬ 
çüktü  ki,  çok  sayıda  kısa  dönemli  kuy¬ 
rukluyıldızın  var  olması  pek  bir  anlam 
ifade  etmiyordu.  Öte  yandan  diğer  araş¬ 
tırmacılar.  bu  sonucu  onavlar  nitelikte 
kanıtlara  rastlaşamadılar  ve  Oort  Bulu¬ 
tu,  hem  kısa  hem  de  uzun  dönemli  ktıv 
rukltıyıldızların  kaynağı  olarak  kabul 
görmeyi  sürdürdü. 

Ne  var  ki.  Joss  bu  konuda  bir  şıiphe 
tohumu  ekmeyi  başarmıştı  ve  sonunda 
diğer  araştırmacılar  da  o  gün  için  geçerli 
görüşü  sorgulamaya  başladılar.  1980  yı¬ 
lında,  Max  Planck  Enstitüsü  Stratosfer 
Fiziği  Bölümü  nde  görevli  Jıılio  A.  Fer- 
nande/..  birtakım  hesaplamalar  yaparak, 
kısa  dönemli  kuyrukluyıldızların  Ku¬ 
iper’in  öne  siirdiiğii  gibi,  Neptün'ün 
ötesinde  bir  kaynaktan  geliyor  olabile¬ 
ceğini  savundu.  1(>8,X  yılında.  Toronto 
(’niversitesi’nden  Martin  J.  Duncan  ile 
Kanada  Teorik  Astrofizik  Enstitüsü’nde 
görevli  Thomas  (jııinn  ve  Scott  D.  Tre- 
maine.  dev  gaz  gezegenlerin  ktı yruluvıl- 
dı/.ları  nasıl  çekim  alanlarına  düşürebil- 
diklerini  araştırmak  için  bilgisayar  sumı- 
lasyonlan  kullandılar.  Joss  gibi  onlar  da. 
bu  olası  sürecin  oldukça  eğreti  göründü¬ 
ğü  sonucuna  vararak  kuyrukluyıldızların 
kaynağı  hakkındaki  bu  köklii  teorinin 
doğruluğundan  duydukları  şüpheleri  di¬ 
le  getirdiler.  Aslında  bu  üçlünün  yaptığı 
çalışma  yeni  bir  alarm  anlamına  geliyor¬ 
du;  çünkü  vardıkları  sonuç,  büyük  geze¬ 
genlerin  etkisiyle  Oort  Buluıu'nıın  için¬ 
den  çekilmiş  olabilecek  bazı  kuyruklu¬ 
yıldızların  küresel  bir  küme  içinde  yol 
alıyor  olmalarına  karşılık,  kısa  dönemli 
kuyrukluyıldızların  yörüngelerinin,  tu¬ 
tuluma  yakın  düzlemler  içinde  yer  alma 
eğiliminde  olduğuna  dikkat  çekiyordu. 

Dııııcan.  Quinn  ve  Tremaine.  buna 
neden  olarak,  kısa  dönemli  kuyrukluyıl- 
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dtzlarm,  tutulumdan*  daha  ayık  bir  ifa¬ 
deyle  C  iiîneş  Siscemi'nin  dışındaki  düz¬ 
leşmiş  bîr  kuyrukluyıldız  kuşağından 
hafifçe  sapmış  orijinal  yörüngelerinden 
çıkarak  diğer  gezegenlerin  çekim  alanı¬ 
na  girmiş  «İmaları  gerektiğini  öne  sür¬ 
düler,  Ne  var  ki  Kutpcr  Kuşağı 'na  iliş- 
kin  bu  hipotezleri,  kuşkuya  fazlaca  yer 
bırakıyordu.  Hesaplama  hırını  doğmlana* 
bilir  kılmak  için,  dış  kısımlardaki  geze¬ 
genlerin  kütlelerini  4ü  kez  daha  büyük 
gösterdiler.  Böylelikle  çekim  kuvvetle¬ 
rini  artırmış  ve  doğruluğunu  sınamak  is¬ 
tedikleri  yörünge  evrimini  de  hızlandır¬ 
mış  oluyorlardı*  Diğer  astrofizikçiler  ise. 
hesaplamalar  konusunda  gösterilen  bu 
e  i  çabukluğu  mm  yanlış  sonuçlara  yol 
a  çağı  yolunda  ciddi  kaygılar  taşıyorlardı. 

Duncan*  Qüİnn  ve  Tremaineln  ça¬ 
lışmalarını  yayında  maların  dan  önce  tur 


grup  antştrrmaer.  dış  Giineş  Sistemimin 
sanıldığı  gibi  gerçekten  boş  mu  yoksa 
gözle  görülmeyen  küçük  cisimlerle  dolu 
olup  olmadığını  araştırıyordu*  Î987  yı¬ 
lında,  bu  sorunun  yanıtım  bulmak  üzere 
o  bölge  taranmaya  başladı.  Hedef,  böy¬ 
le  $  i  büyük  mesafelerden  geri  yansıyacak 
güneş  ışığım  esas  alarak,  dış  bölgede 
herhangi  bir  cismin  ya  da  cisimlerin  ola¬ 
bilirliğini  araştırmaktı.  Gözlemin  başlan¬ 
gıç  aşamalarında  fotoğraf  camlarına  haş- 
vurulduysa  da,  büyük  teleskoplardan  bi¬ 
rine  elektronik  bir  detektör  {kısaca 
COD  olarak  anılan  yük  bağtamlı  detek¬ 
tör)  yerleştirmenin  çok  daha  etkin  olaca¬ 
ğına  karar  verildi. 

Gözlemin  büyük  kısmı  Mauna 
Kea'daki  2,1  metrelik  teleskopun  kulla 
mklığı  Hawaiı  tlnivcrskcsi'de  gerçek¬ 
leştirildi.  Benimsenen  strateji,  bu  araçla 


birlikte  bir  CGD  dizisi  kullanarak,  gök¬ 
yüzünün  belli  bir  bölümünü  on  beşer  da¬ 
kikalık  sürelerle  arka  arkaya  dön  kez  ta¬ 
ramaktı.  Mide  edilen  görüntüler  bir  bil¬ 
gisayar  yardımıyla  birbiri  ardı  sıra  ve 
hızla  ekranda  akıtıldı  (astronomlar  bu  iş¬ 
leme  “göz  kırpma1’  adını  veriyor). 

Görüntülerde,  yıldızlatın  arka  zemi¬ 
nin  karşısında  hafifçe  kayıyor  gibi  görü¬ 
nen  bir  cismin  saptanması,  Güneş  Siste¬ 
mi  içinde  bir  cismin  saptandığı  anlamına 
gelecekti. 

Bu  araştırma,  olumsuz  sonuçlar  vere¬ 
rek  beş  yıl  boyunca  sürdü.  30  Ağustos 
1992'de*  yine  bir  dörtlü  tarama  seansı¬ 
nın  üçüncü sü  sırasında,  İlk  iki  görümü 
de  bilgisayar  ekranında  izleniyordu.  Bu 
sırada,  ardı  sıra  gelen  görüntüler  içeri¬ 
sinde  soluk  bir  “yıldız' "in  hafifçe  devin¬ 
mekte  olduğu  fark  edildi.  Devinim  belli 
belirsiz  olmasına  karşın  kesinliği  kuşku 
götürmezdi.  Nk  iki  görüntü  üçüncü yle 
karşılaştırıldığında,  sıradan  olmayan  bir 
durumun  varlığı  kesin  olarak  anlaşılmış 
oldu.  Yavaş  devinimi,  yeni  keşfedilmiş 
bu  cismin,  Plüton'un  yörüngesinin  dış 
kısımlarının  da  ötesine  yol  alıyor  olabi¬ 
leceği  sin  valini  veriyordu.  Yine  de  araş¬ 
tırmacılar,  cismin,  Ycr'in  yakınından  ge¬ 
çen  ve  Yer  ite  koşut  devinen  bir  asteroid 
olabilee iğinden  kuşku  duyuyorlardı.  An¬ 
cak,  daha  sonra  yapılan  ölçümler,  bn 
kuşkuyu  olasılık  dışı  bıraktı. 

Sonraki  iki  gece  yeni  cisim  gözlene¬ 
rek  konumu,  parlaklığı  vc  rengine  dis¬ 
kin  sağlıklı  ölçümler  yapıldıktan  sonra 
sonuçlar  \  t  assaehu  sette*  beki  Smiîhsn- 
nian  Astrofizik  Gözlemevinin  l  luslara- 
rası  Astronomi  Birliği’ne  iletildi.  Orda 
yapılan  hesaplamalar,  cismin,  çok  büyük 
bir  mesafeden  (40  AB)  Güneş'in  çevre¬ 
sinde  dönmekte  olduğunu  ortaya  koydu 
ve  cisme  “lOUZOBr  adı  verildi. 

Gözlemler,  QBl‘in  yansıttığı  ışığın, 
parlamasını  sağlayan  Güneş  ışığına  urun¬ 
la  renk  bakımından  oldukça  zengin  ol¬ 
duğunu  gösteriyor  ve  bu  ilginç  renkli  ci¬ 
sim,  Güneş  Sistemi  içinde  tek  bir  cisme, 
özel  bir  tür  asteroid  %a  da  kuyrukluyıl¬ 
dız  olan  5145  Phohıs  a  benziyordu.  Ge¬ 
zegen  bilimciler,  5145  Pholus'un  kırmızı 
rengini  yüzeyim  kaplayan  karbon  bakı¬ 
mından  zengin  ve  koyu  renkli  maddeye 
bağlıyorlar. 

5145  PhnİLis  ve  OB1  arasındaki  hu 
benzedik*  astronomların  heyecanını  da¬ 
ha  da  artırmıştı.  Belki  bu  cismin  de  üze¬ 
ri*  organik  bileşikler  bakımından  zen¬ 
gin*  biı  tür  kırmızı  madde  ile  Örtülüydü* 


1992'de  şarjh  detektör  ile  söz  konusu  bölgenin  ardıl  olarak  taranmast  sırasında  keşfedi¬ 
len,  Kuiper  Kuşağı  cisimlerinden  QB,.  sabit  yıldızların  arka  zemininde  saptanmıştı * 
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Peki  bu  yeni  kızıl  diinyu  ne  kadar  bu- 
viiktür  İlk  tahmin  ve  ölçümlere  göre 
200-250  km  çapında,  yani  llalley  kuy¬ 
rukluyıldızının  çekirdek  çapının  15  karı 
kadar. 

QB1m  kesfiyle  birlikte,  dış  Güneş 
Sistemi  nin  Kuiper  ve  diğerlerinin  var¬ 
saydığı  gibi  gökcisimleri  topluluğu  ger* 
çekten  içerip  içermediği  sorusu  günde¬ 
me  geldi.  Ama  Mart  lOO.Vte  yeni  bir  ci¬ 
sim  keşfedildiğinde,  bu  soru  da  anlamı¬ 
nı  yitirdi.  Güneş'e  QBî  kadar  uzak  ol¬ 
masına  karşın  bu  yeni  cisim,  Güneş  Sis- 
temi’nin  diğer  tarafında  yer  alıyordu. 
Geçtiğimiz  iiç  yıl  içinde  birkaç  diğer 
araşnmıa  grubunun  da  katkılarıyla,  arka 
arkaya  birçok  keşif  yapıldı.  Bugün  Nep¬ 
tün'ün  ötesinde,  Kuiper  Kuşağı  adlı  böl¬ 
gede,  bilinen  52  cisim  ver  alıyor. 

Kuşağın  bilinen  üyeleri,  bazı  ortak 
özelliklere  sahipler.  Örneğin  hepsinin 
de  Neptün ‘ün  yörünge  düzleminin  öte¬ 
sinde  yer  alması,  kuşağın  iç  kenarının 
Neptün  ile  sınırlı  olduğu  varsayımını 
güçlendiriyor,  Buradaki  tüm  cisimlerin 
üzerinde  yol  aldığı  yörünge  düzlemleri 
de  tutulumdan  hafifçe  sapmış  durumda; 


2060  Chiron , 

Kuiper  Kuşağından 
çıkarak  bugünkü 
yörüngesine 
oturmuş  of  matı. 
Oldukça  soluk 
olmasına  kaşm. 
kendisini  çevreleyen 
belirgin  parlaklık 
nedeniyle  o  da, 
resimdeki  Peltier 
Kuyrukluyıldızı  gibi 
“ aktir  gök  cisimleri 
sınıfına  dahil  ediliyor. 


2ü  AurrünnrTiik  Hım 


başka  bir  deyişle,  eldeki  veriler,  bu  böl¬ 
gede  olası  bir  kuyrukluyıldız  kuşağı  var¬ 
sayımıyla  tutarlı.  Kuiper  Kuşağı  cisimle¬ 
rinin  her  bîri,  çıplak  göziin  algılayabile¬ 
ceğinden  milyonlarca  kez  daha  solıık. 
Çapları,  100  ile  400  km  arasında  değişi¬ 
yor:  yani.  2  300  km  çapındaki  Plü¬ 
ton'dan  ve  1100  km  çapındaki  uydusu 
CharoıTdan  epeyce  daha  küçükler. 

Mevcut  Örneklen  Kuiper  Kuşağı  var¬ 
sayımım,  yüzde  yüz  kesinlikle  doğrula- 
masa  da,  bir  kuşku  olmanın  da  çok  öte¬ 
sine  taşıyor,  Kuşağın  toplam  ptıpülasyo- 
niınun  büyük  hır  rakama  karşılık  geldiği 
oldukça  açık.  Tahminlere  göre  bölgede, 
çapı  100  km. ‘den  büyük  en  az  35  000  ci¬ 
sim  bulunuyor.  Dolayısıyla.  Kuiper  Ku¬ 
şağı,  Mars  ve  Jüpiter'in  yörüngeleri  ara¬ 
sında  yer  alan  astcroıd  kuşağından  yüz¬ 
lerce  kez  daha  büyük  hır  kütleye  sahip. 

Kuyrukluyıldızların 
Soğuk  Hava  Deposu 

Kuiper  Kuşağı  içerdiği  madde  bakı¬ 
mından  zengin  olabilir,  ama  birden  orta¬ 


ya  çıkıp  sonra  hemen  kaybolan  kısa  dö¬ 
nemli  kuyrukluyıldızların  kaynağı  ger¬ 
çekten  burası  m  t?  M.LT.'de  bilgisayar 
simülasyonları  ile  yapıları  bir  çalışma, 
10ü  000  yıllık  bir  zaman  ölçeği  içerisin¬ 
de,  Jüpiter,  SarÜm,  Uranüs  ve  Neptün 
gibi  dev  gaz  gezegenlerin  çekim  etkisi¬ 
nin  çevrelerindeki  kuyrukluyıldızları  fır¬ 
latarak  Güneş  Sisteminin  en  uzak  köşe¬ 
lerine  gönderebileceğini  gösterdi.  An¬ 
cak,  Neptün'ün  ardındaki  kuyrukluyıl¬ 
dızların  önemli  bir  bölümün  ün  kendile¬ 
rim  bu  kaderden  kurtararak  4,5  milyar 
vıl  sonra  bile  kuşak  içinde  yer  almayı 
sürdürebilecekleri  de  anlaşıldı.  Kısaca, 
Güneş'ten  40  AB  uzaklıktaki  Kuiper 
Kuşağı  içinde  bulunan  cisimler,  Güneş 
Sisremi'nın  oluşumundan  bu  yana  ka¬ 
rarlı  yörüngelerde  devinmeyi  sürdürmüş 
olmalılar. 

Astronom  Lir,  Kuiper  Kuşağı  n  m  şim¬ 
diye  değin  oluşmuş  ciim  kısa  dönemli 
kuyrukluyıldızların  kaynağı  olabilecek 
denli  büyük  hır  kütleye  sahip  olduğuna 
da  inanıyorlar.  Kuİper'm  iyi  bir  depo 
adayı  olmasının  y  anısı  ra,  deponun  dışına 
nakil  sürecinin  mekaniği  de  oldukça  iyi 


Yanbüyûk  Eksen  (Astronomik  Birim  Cinsinden) 


Birçok  Kuiper  Kuşağı  cisminin  büyüklüğü  ve  şeklinde  ortalama  devinim  rezonansı  belirleyici  olmuş , 
Yörüngeler k  dışmerkezlik  (daırasetltkten  sapma)  ve  yanbüyûk  eksen(kırmızı  ok)  ile  tanımlı.  Kuiper 
Kuşağı  dsimlerininfkırmm  noktalar)  yansı ,  Plüton  gibi  3:2'lik  bir  rezonansa  sahip,  1995  DA2'nin  yö¬ 
rüngesi  başka  bir  rezonansı  esas  alıyor  Bu  yapının,  Güneş  Şistemi’nin  evrim  aşamalarını  yanı  bir¬ 
çok  küçük  cismin  ortalığa  saçıldtğı  ve  belli  başlı  gezegenlerin  Güneşlen  uzaklaştığı  zamanlan  yan¬ 
sıttığı  düşünülüyor.  Bu  dışarıya  doğru  devinim  sırasında  Neptün t  Plüton  ve  birçok  diğer  küçük  cis¬ 
mi,  bugün  izlemekte  oldukları  rezonans  yörüngelere  çekmiş  olabilir. 


anlaşılmış  durumda.  Bilgisayar  süııülas- 
yonkınna  göre,  Neptün’ün  çekim  alanı, 
kuşağın  iç  kenarını  yavaş  yavaş  aşındı  rı¬ 
yor  ve  buradaki  cisimler  Güneş  Siste¬ 
mi ’ııın  içlerine  doğnı  yollanıyorlar*  So¬ 
nuçta  da  birçoğu,  kuyrukluyıldız  olarak 
Yakıtlarını  tüketiyorlar,  1994  Tenv 
m  uz/ unda  Jüpiter  e  çarpan  Shnemaker- 
Levy  gibi  bazıları  da  gezegenlere,  hana 
belki  Güneş'e  çarparak  hayatlarına  son 
vermiş  oluyorlar.  Diğerleri  de  çekimin 
etkisine  kapılarak  kendilerini  yıldızlara- 
rası  uzayda  buluyor  olmalılar, 

Kuiper  kuşagfnm  kısa  dönemli 
kuyrukluyıldızların  kaynağı  olması  du¬ 
rumunda  bir  başka  soru  daha  gündeme 
gelmiş  oluyor:  Şu  an  Kuiper  kuşa¬ 
ğı ‘n  dan  çıkmış  ve  Güneş  Sistem  i  ’nrn  iç¬ 
lerine  doğru  yol  almakta  olan  kuyruklu- 
yıldızlar  olabilir  mi?  Yanıt,  aşın  derece¬ 
de  kızıl  Sİ 45  Phojus'u  da  içeren  \e  ücn- 
taıırs  adı  verilen  bir  grup  cisimde  yarıyor 
olabilir.  Bu  cisimler,  birçok  gezegeni  içi- 
t  ıc  a  lan  ve  tem  d  d  e  ka  ra  mz  olan  çok  bil  - 
yük  yörüngeler  üzerinde  yol  alırlar.  Dev 
gezegenlerin  arasında  yalnızca  birkaç 
milyon  yıl  kalıp  sonra  da  çekim  etkile¬ 
şimleri  nedeniyle  Güneş  Sistem  i  Yun  dı¬ 
şına  yollanabilir  ya  da  daha  dar  Yörünge¬ 
ler  üzerine  oturabilirler. 

Yörünge  yaşlarının  Güneş  Siste¬ 
mi  nden  çok  daha  genç  olduğu  göz  önü¬ 
ne  alındığında,  Cetııaurs'un  bugün  bu¬ 
lunduğu  Yerde  oluşmamış  olduğu  açıkça 
anlaşılıyor.  Ne  var  kî,  yörüngelerinin  do¬ 
ğası  da,  oluştu  klan  Yere  İlişkin  kesinliği 


olan  bir  çıkarım  yapmayı  engelliyor. 
Ama  en  yakın  ve  en  olası  kaynak  Kuiper 
Kuşağı.  Gentaıır  cisimleri,  Guııeş  Siste¬ 
mi  içinde  gösterişli  uma  kısa  yaşamlar 
süren  ve  Kuiper  Kuşağından  kopmuş 
olan  "geçiş  kuyrukluyıldız, lurf  olabilir. 
Bu  hipotezi  destekleyen  en  güçlü  kaim 
da  2ühö  Ghiron  adlı  bir  Ceman r  keşte- 
dildiğinde  alışılmadık  bir  tür  asternid  ol¬ 
duğu  sanılan  2Ü60  Chirnn  un  bugün,  so¬ 
luk  ama  sürekli  İm  kuyruğa  sahip  akut 
bir  kuyrukluyıldız  olduğu  anlaşılmış  du¬ 
rumda. 

W  rom  unlar  Kuiper  Kuşağı 'nı  araş¬ 
tırmayı  sürdürdükçe,  bâzdan  bu  kayna¬ 
ğın  kuyruklu  yıldızlardan  başka  cisimle¬ 
ri  de  barındırıp  barındırmadığını  merak 
etmeye  başladı.  Plüton'un»  uydusu  Ciha¬ 
nın  *un  ve  Neptün'ün  uydusu  Triton \m 
bu  bölge  içinde  yer  alıyor  olmaları  yal¬ 
nızca  bir  tesadüf  mü:  Bu  soru  da  kayna¬ 
ğım.  Plüton.  (Iharım  ve  Triton  un  birbi¬ 
rine  oldukça  benzer  ama  komşularından 
da  ay  nı  ölçüde  farklı  \ apışından  alıyor, 

Özgün  Bir  Üçlü 

Plüton  ve  Triton' un  yoğun  hıkları, 
dıs  Güneş  Sistemi ‘nde  yer  alan  tilm  dev 
gaz  gezegenlerin  kinden  çok  dalı  a  yük¬ 
se  k,  Bıı  e  is  imleri  n  y  Ö  rü  ıı  ge  d  ev  in  i  m  le  r  i 
de  havli  garip.  Triton  Neptün’ün  çevre¬ 
sinde  "ters"  yönde,  yani  li'ırn  gezegenle¬ 
rin  vc  uyduların  çoğunun  izlediği  Yörün¬ 
genin  aksı  yönünde  dönüyor.  I1!  ikon ‘on 


yörüngesi  nı  tuluma  göte  oldukça  eğimli 
ve  dairesel  olmaktan  öylesine  uzak  ki, 
Neptün'ün  yörüngesi  üzerinden  geçi¬ 
yor.  Ancak.  ,L2  ortalama  devinim  rezo¬ 
nansı  denilen  özel  bir  yörüngesel  İlişki 
sayesinde  kendinden  daha  büyük  olan 
Neptün  tlc  çarpışmaktan  kurtuluyor.  Kı¬ 
saca  açıklanacak  olursa.  Neptün'ün  Gü¬ 
neş  çevresinde  her  üç  dönüşüne  karşılık 
Plüton  iki  dönüş  yapıyor. 

Plüton,  Churon  ve  Neptün’ün  bir 
zamanlar  var  olan,  her  biri  yaklaşık  eşit 
büyüklükteki  bir  cisim  grubunun  günü 
müjşe  kadar  gelebilmiş  son  üyeleri  oldu¬ 
ğu  varsayılırsın  bulmacanın  parçaları  da 
verine  oturmuş  oluyor.  Bu  görüş  ilk  kez 
1991  yılında  ortaya  atılmıştı.  Bu  üç  ci¬ 
sim.  Triton *u  yakalamış  ve  peşinde 
ClıaroıVu  da  sürükleyen  Plüton'u  bir  tür 
yörünge  kapanına  kıstırmış  Neptün'e 
boyun  eğmiş  olabilir. 

İlginçtir  ki,  yörünge  rezonansları. 
Kuiper  Kuşağı  Üyesi  birçok  cismin  de 
konumunu  etkiler  görünüyor.  Burada 
yeni  keşfedilmiş  cisimlerin  varisi  da 
Plüton  gibi  d:21ik  bir  ortalama  devinim 
re  zonan  s  ma  sahip  ve  yine  Plüton  gibi 
milyarlarca  yıl  boyunca  yörüngeler  inde 
dönmeyi  sürdürebilirler  (Rezonans 
Neptün’ün  fazlaca  yaklaşmasını  engelli¬ 
yor  vc  daha  küçük  olan  cismin  yörünge- 
sinde  sı  ra  d  ışı  bir  yapılanmaya  yol  açı- 
ynrk  Aralarındaki  benzerlik  nedeniyle 
Kuiper  kuşağı  cisimleri  ne  "Pintilin"  va- 
m  küçük  PKİconlar  adı  veriliyor.  Gökyü¬ 
zünün  ancak  küçük  bit  kısmı  taranmış 
olmasına  karşın,  tahminlere  göre  çapı 
100  km  den  geniş  birkaç  bin  Plütoficuk 
bulunuyor. 

Kuiper  Kuşağj'na  ilişkin  son  keşifler 
dış  Güneş  Sistemi  konusunda  yeni  biı 
bakış  açısı  getirmiş  oldu.  Plüton'un  özel 
bir  yere  sahip  1 4 masının  tek  nedeni,  ku¬ 
şağın  diğer  üyelerinden  daha  büyiik  ol¬ 
ması.  Plüton'un  tam  anlamıyla  bir  geze¬ 
gen  sıfatım  hak  edip  etmediği  bile  ra¬ 
hatlıkla  sorgulanabilir.  Onuncu  bil  geze¬ 
geni  bulma  yolundaki  araştır  ma  Lirin 
mevcut  gezegen  sav  ısım  seki /e  indir 
mek  şeklimle  bir  sonuç  vermiş  olması 
ha\lj  ilginç  değil  mi?  Hu  irorıik  dıınırn 
ve  kendilerini  birbiri  ardınca  insan  gö¬ 
züne  ele  veren  Kuiper  Kuşağı  cisimleri, 
Güneş  Sistemimizin  sayısız  sürprizlerle 
dolu  olduğunun  en  yeni  karınlan. 

Jıttç  X  lam.  llıtviıl İl  Jı-vvm 
Sttmfifk  .1  mrruüu  Yjayıs  l‘)% 
Çevirir  Miyusc  Gfokiepctî 
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Elektronik 

Havagemisi 


ki  ilme  kuvveti,  hava  gemisinin  kuyruğun 


Tokyo  yakı  ularındaki  Tsukoba  Bilim 
îjehriVm  eteklerindeki  küçük  hır  hangar¬ 
da.  Masaltİko  Onda,  atışılmamış  bir  hav  u- 
gemisine  son  rötuşlun  yapıyor.  Bu  havage- 
misî*  sadece  ıkı  karlı  hır  otobüs  hfiv  tiki  Li¬ 
gimde  olduğu  halde,  2  fon  kargo  taşıma 
kapasitesine  sahip  130  mhk  mürettebatsız 
bir  geminin  prototipi*  Yakıtı  bir  gelecekte 
hu  gemi*  saatte  211  km  hızla  uçarak»  şu  an¬ 
da  uydular  aracılığıyla  yapılan  birçok  işi 
Üstlenebilecek:  hcuı  de  cüzi  bîr  maliyette. 
Ihıvagcmtsi,  yerkürenin  yüksek  çözüutir- 
lükhl  resimlerini  yollayabilecek*  leteku- 
mütıikasvruı  için  hat  sağlayabilecek  ve  but¬ 
ta  oton  tabakasının  ommlmasmu  yardım 
edebilecek. 

K teknikli  rrmc  gücüyle  donatılan  ve 
yerden  kontrol  edilen  havagemisi»  yakıt 
taşımıyor  Onun  yerine,  kamı  kısmının  al¬ 
ıma  ısıları  kare  şeklindeki  luiyilk  alıcı  an¬ 
ten,  mikrodalgaları  elektrik  gtkilnc  çevir¬ 
mek  Özere  tasarlanmış,  Hangarın  hemen 
yanında  bu  mikrodalgaların  kaynağı  h  ulu¬ 
nuyor  ve  hidrolik  ayaklar  üzerinde  duran  3 
m lık  hır  çukur  anten  gemiyi  yerden  y tine¬ 
ri  vur» 

Havagemisi  Halrop  olarak  adlandırıl¬ 
mış.  Bu  ad,  yüksek  irtifak  uzun  men/il  ti 
araştır  mu  platformunun  tnçilİ/cesinm  kt - 
sakilmiş»,  TsukuhTdukı  Makine  Mühen¬ 
disliği  U  bora  tavurf  ada  mühendislik  pro¬ 
fesörü  olan  Onda,  geçtiğimiz  vıL  prouıçipi- 
ni  ilk  beş  dakikalık  rest  uçuşu  için  kullan¬ 
dı.  Hangar,  bir  lastik  yapımcısına  tü  3  km 
uzunluğunda  bir  test  alanının  hemen  ya 
nurda  bulunuyor  Burası*  her  tarafın  bina¬ 
larla  çevrili  olduğu  ülkede  ender  boş  alan¬ 
lardan  biri.  Test,  hava  gemisini  rüzgâra 
karşı  50  m  yükseklikten  mikrodalga  ante¬ 
nine  dugnı  uçurmayı  hedefliyordu.  Başlan¬ 
gıçla.  hava  gemisi  lıır  kabloyla  yerdeki 
elektrik  bataryalara  bağlanıyordu.  Mikro¬ 
dalga  çanağın  m  alanına  girerken,  başka 
türlıi  kimsenin  onun  kendi  başına  uçacağı¬ 
na  inanmayacağını  düşünen  Unda  kabloyu 
kesti.  Çanak  |ü  kw  gücünde  mikrodalga 
demeti  oluşturuyor,  ama  havögcmtsînm  al- 
rrna  asılan  alıcı  anten  sadece  %  M/sintlen 
daha  %t  bir  kısmını  elektriğe  çevirebiliyor 


Onda,  küçük  bu  uçağın  HM)  kW  kullanabi¬ 
leceğini  süylöyor.  I küaytstvla,  Haljophın 
itici  motorları  çok  verimli  olmalı. 

Antenin  alış  gücü,  çanakla  kemlisi  ara- 
sındaki  açıya  vc  kaynağa  n-îun  uzaklığına 
bağlı.  Anten,  yere  paralel  oturak  asıldığı 
için*  ancak  çanağın  üstünde  olduğunda 
mavimurn  güç  alabiliyor.  Son  seklimle  On 
da.  anteni  be  açısı  yayın  yapan  çanağa 
doğru  otomatik  oturak  ayarlanacak  şekilde 
bava  gemi  sinîn  içine  monte  ermeyi  düşü¬ 
nüyor.  Bu  aynı  /amanda,  antenden  kay¬ 
naklanan  hava  sürtünmesini  de  ortadan 
kaldıracak.  Mesafeler  arasında  ortaya  çıkan 
gtiç  kaybını  telafi  etmek  /ordun  Bîr  mik¬ 
rodalga  demeti,  açılarak  içindeki  enerji  ço¬ 
ğunluğunu  azaltır.  Hava  gemisinin  prototi¬ 
pi  metrekare  başına  litlU  wacr  enerji  yo¬ 
ğunluğu  gerektiriyor*  ki  bu  da  Güneş  ışın- 
hmmıı  Dünya  ah  ulaştığı  zamanki  enerji 
yoğunluğunun  aynısı,  Bu  bir  mikrodalga 
fırının  enerji  yoğunluğundan  neredeyse 
IHIM)  bet  daha  a/  olmasına  rağmen,  Onda* 
bunun  insanlar  için  güvenli  olan  miktar¬ 
dan  1ö  kat  daha  fazla  olduğunu  belirtiyor» 
Ama  demete  kazara  m  uruz  kalma 
dolayısıyla  açığa  çıkan  fazla  ısuıın  “vücuttu 
dolaşan  katıla  yaMİahileccğine4'  inanıyor. 
Giddı  bir  huşur  meydana  gelmeden  Ünce 
sunılcree  manı/  kuhnabileceğine  inanıyor. 

Prototip  şimdilik  saniyede  M  m  yol 
alabiliyor  uma  hu  yeterince  htzb  değil, 
Yükseklerdeki  rüzgarla  huşu  çıkabilmek 
için  il)  m/s  ve  ulaşması  gerek.  Hava 
sürtünmesinin  azabı  İması  için  mümkün 
olan  her  yol  deneniyor,  Halrop,  damlaya 
daha  çok  benzeyen  bir  şekil  ulucuk  ve  çok 
düzgün  bir  kaplaması  olacak.  Arka  tarafta* 


Emme 

açtkttğı 


parafen 


linki  hasa  akimını  düzenleyecek.  On  da  yu 
güre,  "sadece  bu  bile  sürtünmeyi  nerede  v* 
se  yarıya  indirebilir/  Tasarımı  mükem¬ 
melleştirmek  iç  m.  Onda,  I  la!  tüp’ un  5U  cm 
uzunluğundu  prinçten  bir  modelini  yaptı, 
arka  kısma  minyatür  bir  itici  motor  ve 
uyarlanabilir  hava  girişi  monte  etti.  Geçti* 
ğİmiz  ayı  I  sukubu  Ünivcrsitesnıtle  daha 
voğun  olması  için  azotun»  -2(10  (!  ye  kadar 
soğutulduğu  rüzgâr  tünelinde  40  m/Ac 
vuran  hızlarda  modelini  denedi.  Gelecek 
yıl  sapılacak  deneylerde  ince  se üşürler, 
hava  akımım  ve  modelin  yü/cv inin  etra¬ 
fındaki  tfırbülıınsı  biçecek  ve  elde  edilen 
veriler  bilgisayara  girilecek.  Onda,  huvugc- 
ırs isinin  tasannu  tamamlanmadan  tince  en 
az  iki  model  dalı  ı  deneme vi  düşünüyor 

Ondu  şimdiye  kudur  Halrop  için  25 
milyon  Sterim  harcadı  ama  asıl  versiyonu 
20li  milyon  Sterlin  civarında  tutabilir»  Ye¬ 
rilen  ödeneklerle,  hav uge m  isini  beş  yıl 
içinde  tamamlayabileceğini  düşünüyor. 
Hu/ar  okluğu  anda  Halrop1  un  yapacakları 
neredeyse  hiç  bilmeyecek  gibi  görünüyor» 
Örneğin,  uzaktan  algılama  ve  denetleme 
için  ideal  bir  platform  olacak  çünkü,  sü¬ 
rekli  dünyanın  çevresinde  dönen  uydula¬ 
rın  tersine,  ay  m  yerde  sonsuza  dek  kalabi¬ 
lir.  Çekilen  fotoğraflar,  uydu  görüntü telin* 
ilen  dit  ha  net  olacak  çünkü  Halrop  yere 
daha  yakın  uçacak.  Deprem  gibi  aletlerde, 
hatların  kesik  okluğu  anlarda  Halrop,  tete- 
komümkusyon  ağı  oluşturmak  için  hızla 
havalanabilecek,  l  lal  rop*  ozon  tu  bakasın  m 
onunl  maşımı  bile  vardı  mu  olabilir,  Los 
Angeles  Gulîforniu  l  ıııversıtesi'nde  plaz¬ 
ma  fizikçisi  olan  \lfred  Lunng,  fazla  /arar 
veren  Mor  atomlarını  toplamak  için  üst  at¬ 
mosfere  dev  elektrikli  perdeler  asılmasını 
öneriyor.  Onda.  I  lulrop'un  bu  perdeleri  ta¬ 
şı  vali  ileceğini  söylüyor* 

Bundan  başka.  Onda,  hüvagemisi  sa¬ 
nayisi  um  Ülke  için  ekonomik  destek  olaca¬ 
ğım  öngörüyor  "Tam  da  Jüponların  gemi 
sanay  isi  çfıkerkerı.  biz,  önün  yerini  ulu  bile¬ 
cek  başka  bir  çeşit  gemiye  sahibiz/ 

Vtullirtta  M  İtlnirvHk  HnhıjC.  vf  r  v,  rfrfcıA  25  ^him,  1W 
Çc*İtf  fbwı  Ccnn 
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Parçacık  Fiziği 


Maddenin  temel  yapıtaşı  olan  parçacıkları  araştırmak,  atomdan  milyonlarca  defa  daha  küçük  parçacıklan 
incelemekle  mümükündür.  Çok  küçük  parçacıklar,  ancak  çok  büyük  ve  karmaşık  parçacık  fiziği  deney  dü¬ 
zenekleriyle  incelenebilir.  Çok  karmaşık  deneyler  ise,  çok  yönlü  bilgisayar  kullanımı  ile  kontrol  edilebilir. 


YÜKSEK  ENERJİ  PARÇA¬ 
CIK  FİZİĞİ  maddenin  te- 
melinde  bulunan  vapıtaşla- 
rını  ve  bunların  etkileşimle¬ 
rini  inceleyen  bilim  dalıdır. 
Son  yıllarda  yüksek  teknoloji  olanakla¬ 
rım  kullanan  deneysel  çalışmalar  saye¬ 
sinde  maddenin  yapısı  halikındaki  bil¬ 
gilerimiz  hızla  gelişmektedir  Kuramsal 
parçacık  fiziğinin  atölyesi  parçacık  hız¬ 
landırıcı  laboratuarlarıdır.  Parçacık 
hızlandırıcılarında  yüklü  parçacıklar¬ 
dan.  çoğunlukla  proton  ve  elektron, 
elektromanyetik  alan  içinde  hızlandırı¬ 
lır  ve  yönlendirilir.  Hızlandırılan  bu 
parçacıklar  ya  sabit  hedefler  ile  ya  da 
birbirleri  ile  çarpıştırılır.  Bu  çarpışmalar 
sonucunda  ortaya  çıkan  parçacıkların 
incelenmesi  çeşitli  detektör  sistemleri 
ile  gerçekleştirilir. 

FJ50Mİ  yıllardan  başlayarak  hızla 
gelişen  hızlandırıcı  ve  detektör  tekno¬ 
lojileri  sayesinde  çok  yüksek  enerjili 
çarpışmalar  gerçekleştirilmiş  ve  bu  çar¬ 
pışmaların  gelişmiş  detektör  sistemle¬ 
rinde  incelenmesi  ile  maddenin  temel 
diye  bildiğimiz  atom  çekirdek  yapısın¬ 
da  bulunan  proton  ve  nötronların  kuark 


ismini  verdiğimiz  parçacıklardan  oluşan 
bir  alt  yapısı  olduğu  anlaşılmıştır.  Ulaşı¬ 
lan  yüksek  enerjilerde  yapılan  ölçümler 
protonun  yarıçapının  yüzde  biri  kadar 
olan  uzaklıklarda  maddenin  yapısını 
araştırma  olanağı  sağlamıştır.  Günü¬ 
müzde  leptonlar  (elektron  gibi)  ve  ku- 
arklar  en  temel  yapı  olarak  karşımıza 
çıkmıştır.  Kuark  ve  leptonlar  üç  ayrı  ai¬ 
le  içinde  toplanmıştır.  Ayrıca  bu  temel 
parçacıkların  incelenmesi  ile  evrende 
dört  temel  kuvvetin  varlığı  anlaşılmış¬ 
tır.  elektromanyetik  kuv  vet  ve  yerçeki¬ 
mi  makro  evrendeki  kuvvetler,  zayıf  ve 
nükleer  kuvvet  ise  mikro  evrendeki 
kuvvetlerdir. 

Hızlandırıcı  laboratuvarlan, kurul¬ 
malarının  ve  çalıştırılmalarının  çok 
masraflı  oluşları  nedeniyle  dünyada  sa¬ 
yılı  bir  kaç  merkezde  bulunmaktadır, 
en  önemlileri  CERN  (Cenevre).  DESY 
(Hamburg),  Fermilab-FNAL  (Chicago) 
ve  SLAC  (Califomia)  olarak  sayılabilir. 
Yüksek  enerji  fizikçileri  bu  merkezler¬ 
de  büyük  gruplar  halinde  deneysel  ça¬ 
lışmalara  katılmakta  maddenin  ve  evre¬ 
nin  sırlarını  aramakta  çok  önemli  ve  il¬ 
ginç  çalışmalar  yapmaktadır. 


Kuramsal  çalışmalardan  ve  parçacık 
hızlandırıcıları  laboraıuvarlarından  son 
40-50  yıl  içinde  alınan  veriler  günü¬ 
müzde  “Standart  Model"  diye  adlan¬ 
dırdığımız  bir  modelde  şekillenmiştir. 
Maddenin  temel  yapıtaşları,  özellikleri 
ve  bunlar  arasındaki  ilişki  ve  etkileşim¬ 
ler  bu  modeli  oluşturmaktadır.  Elektro¬ 
manyetik  ve  zayıf  nükleer  küvetler  100 
GeV  lik  (I  GeV=|  milyar  elektron  Volt 
(eV);  1  cV,  I  elektronun  I  Volt  gerilim 
altında  kazandığı  enerjidir)  enerji  böl¬ 
gelerinde  tek  bir  kuvvet  gibi  davran¬ 
maktadırlar  (ciektrozavıf  kuvvet).  Bu 
sonuç  deneysel  olarak  CERN'de  göz¬ 
lenmiştir.  Daha  yüksek  enerjilerde 
kuvvetli  nükleer  güç  ve  yerçekiminin 
de  elcktrozayıf  kuvvet  ile  birleşimi  ku¬ 
ramsal  olarak  çalışılmaktadır.  Standart 
modeldeki  parçacıklardan  üst  kııarkın 
da  FNAL’de  gözlenmesi  ile  deneysel 
olarak  tau-nötrino  dışında  temel  parça¬ 
cıkların  hepsine  doğrudan  deneysel 
açıklama  getirilmiştir  Tau-nötrino  göz¬ 
lenmesi  ile  ilgili  deneyler  ise 
CERN'de  sürmektedir. 

Standart  model  tümüyle  doğanın 
davranış  ve  seçimlerine  de  uvmamakta- 
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dır.  Bunun  bir  örneği  parçacık  kütlele¬ 
rinin  ve  etkileşim  büyüklüklerinin  mu- 
ılelin  doğal  sonuçlan  olmamaları,  mo¬ 
dele  etle  konulmuş  değerler  oluşlarıdır, 
ku  ark  farın  ve  leptontann  kütlelerinin 
gerçek  nedenlerini  ve  parçacık  tan  n 
davranışlarındaki  benzerliklerin  neden¬ 
lerim  tam  olarak  çözebilmiş  değiliz. 
Maddenin  kütlesinin  nedenlerini  araş¬ 
tırma  yolunda  iki  önemli  deneysel  yol 
mevcuttur.  Birincisi  en  ağır  temel  par¬ 
çacık  olarak  iıst  kuarkın  bulunmasıdır. 
Diğeri  ise  standart  modeldeki  Higgs 
parçacıklarının  bulunma  arayışıdır. 
Iliggs  parçacıklar}  modele  göre  diğer 
parçacıklar  ile  değişik  şekillerde  etkile¬ 
şim  yaparak  onlara  kütlelerini  kazandı¬ 
ran  neden  olarak  ortaya  atılmıştır.  Şu 
ana  kadar  da  Öngörülen  yapısı  ile  böyle 
bir  parçacık  günümüze  kadar  ulaşılan 
çarpıştırın  enerjilerinde  görülmemiştir. 

Standart  modeldeki  bazı  para  met¬ 
releri  o  belirsizliğini  ortadan  kaldırmak 
ve  ölçümlerin  daha  hassas  yapılması 
için  günümüzde  yüksek  enerji  parçacık 
fiziğinde  çok  önemli  ve  büyük  projeler 
yapılmakta  ve  başlatılmaktadır.  Bun¬ 
lardan  birisi  de  dünyanın  hemen  he¬ 
men  bütün  yüksek  enerji  fiziği  grupla¬ 
rını  içinde  toplamış  CERNTdeki  LHC 
(t.arge  Hadrort  Cotlidcr)  projesidir. 
MIC  projesinin  temel  kuruluş  neden¬ 
lerinden  en  önemlisi  temel  parçacıkla¬ 
rın  küde  kazanma  mekanizmalarım 
açıklayabilecek  olan  !  liggs  parçacıkları¬ 
nın  bulunması  doğrultusundadır. 

Cenevre’deki  GERN  (Avrupa  Par¬ 
çacık  Fiziği  Laboratuvanfde  parçacık 
fiziğinde  son  40-50  yıl  içinde  geliştiril 
m  iş  çarp  işti  fıçılarda  çok  Önemli  çalış¬ 


malara  im/a  atılmıştır.  Bunlardan  en 
önemlileri  dünyanın  ilk  proton -proton 
çarpış  t  ırıcısı.  Inrersecting  Kturuge 
Rings  (ISR)'in.  devreye  sokulduğu  70 
Ij  yıllarda  başlatılan  sinkrotron  tipi  pro¬ 
ton  hızlandırıcılarından  Süper  Proton 
Synchmıron,  SPS  projesidir*  SPS  daha 
sonra  v tiksek  enerjili  ve  yoğun  anti- 
pfoton  demetlerinin  elde  edilmesi  ile 
bir  çarpıştım  olarak  da  kullanılmıştır. 
Bu  makin  ada  dairesel  yörüngede  (çev¬ 
resi  7  km)  270  GeVljk  proton  ve  arıti- 
proton  demetleri  merkezde  540  GcV 
enerjiye  ulaşılarak  çarpıştırılır.  1980  yıl¬ 
larında  W  ve  Z  isimleri  verilen  ve  zayıf 
nükleer  kuvvetin  taşıyıcı  parçacıkları 
olan  vektör  bozunlar  bu  mak inada  bu¬ 
lunmuş  ve  buluş  Kobcl  ödülü  kazan¬ 
mıştır  Proton-proton  ya  da  protoıı-an- 
ri proton  çarpışıma  lan  nda  çarpışan  par¬ 
çacıklar  kııurkhırdan  oluşmaktadır.  Bu 
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altyapı  nedeni  ile  yüksek  enerjili  çar¬ 
pışmalarda  ortaya  çıkan  bir  çok  parça¬ 
cık  ve  oluşumlar  aranan  sinyalin  görün¬ 
mesi  n  i  epey  zorlaştır  imik  tadır. 
CERÎSTde  son  yıllardaki  önemli  proje¬ 
lerden  biri  de  elektron  ve  anti-elektro- 
rıun  (pozirron)  dairesel  yörüngede  (çev¬ 
resi  27  km)  çarpıştırıldığı  LEP  (Large 
Electron  Positron)  maki  naşı  dır.  1989 
yılında  çalışmaya  başlayan  bu  ma  kına¬ 
da  ele  kron  ve  pozitronun  noktasal  yapı¬ 
ları  sayesinde  proton  makmaİanmıı  ak¬ 
sine  çarpışmalardan  sonra  sinyallerin 
kolaylıkla  ayıklanabildiği  daha  temiz 
etkileşimler  oluşmaktadır.  Bu  avantaja 
karşılık  lepmıılarm  dairesel  yörüngeler¬ 
de  ışıması  (sinkrotron  ışıması)  bir  deza¬ 
vantajdır.  |(W  GeV  çarpışma  enerjileri¬ 
ne  ulaşılan  LEP  makinasmda  doğada 
kııar k  ve  leptonl ardan  oluşan  üç  ayrı  ai¬ 
lenin  varlığı  gösterilmiştir.  Gelişen  Tek¬ 
noloji  ile  çarpışına  enerjisinin  iki  katma 
çıkarılacağı  LEP  maki  naşı  çalışmaya 
devam  edecektir* 

Yüksek  enerjiler  söz  konusu  oldu¬ 
ğunda  sinkrotron  ışıması  problemi  yü¬ 
zünden  proton-proton  çarpıtmaları 
daha  Önem  kazanmaktadır.  GERN'de- 
kı  LHC  projesi  protonların  merkezde 
Î4  TeV  (TeV  =  Trilyon  elekrron  Volt) 
enerjiye  kadar  ulaşabilecekleri  bir  pro- 
ton- proton  çarptırmasıdır.  LHC’de 
ulaşılması  planlanan  enerji  FNAL'du 
üst  kuarkın  bulunuşunu  gerçekleştiren 
Tevatron  makinasının  7*8  kan  daha 
fazla  bir  çarpışma  enerjisidir  LHC 
enerjilerinde  protonun  yarıçapının  bin 
de  biri  düzeyindeki  uzaklıklara  yakla¬ 
şılması  ile  1  liggs  parçacıklarının  ortaya 
çıkması  olasılığı  bulunmaktadır. 


Tı-mnun  1'fHi 
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LHC  (Lıırge  Haüroıı 
Collider) 

IJ1C'  ııukımiNi  GKRVdc  kurulu, 
çevresi  27  km  uları  I  I  I1  tünelimle  kil- 
r  1 1  laca  ktı  ı .  ['rotun -pruıt  m  ça  rpışm  li  I  un  * 
ıım  gerçekleşeceği  bu  ma  İtinada  ulaşı¬ 
labilecek  en  yüksek  enerjiyi  manyetik 
alan  belirleyecektir.  Süperi  (etken  tek- 
nnlojrsi  ile  10  Tesla  şiddetine  ulaşmak 
mümkün  yürünmektedir.  Hu  da  7  TeV 
lik  proton  demetlerini  yörüngede  tuta- 
bilecek  bir  manyetik  alandır. 

Ixl  IC  hı  akmasındaki  7  TeV’hk 
enerjilerde  dönen  proton  demetlen  ilk 
olarak  ilaha  küçük  yarıçap!»  PS  i  Proton 


Syuehrotron)  makin  asm  da  2f*  GeV  dik 
enerjiye  çıkart  im  ij  protonlardır, 
PS’dcn  SPS'c  yollanan  protonlar  bu 
makin  ada  45t)  GeV*yc  ulaşır.  Buradan 
da  LHC  halkasına  yollanılacak  proton¬ 
lar,  7  TeY  enerjiye  ulaşınca  birbirleri 
ile  halkanın  i  kİ  avn  noktasında  çarpışa¬ 
caktı  r. 

LlIC’de  kullanılacak  süperilerken 
mıknatıslann  yapısı  iki  jıroton  demeti- 
nin  vakum  odalarında  m  yönde  hare¬ 
ketine  olanak  sağlayacak  şekilde  tasar¬ 
lanmıştır.  Hu  iki  delikli  mıknatıs  bir  si¬ 
linilir  içinde  ve  sıvı  helyum  ile  sağlana¬ 
cak  düşük  sıcaklıklarda  tutulacaktır. 
Son  teknolojik  gelişmelerin  kullanıl¬ 
dığı  bu  tasarı ııula  ba/ı  malzemelerin 


düşük  sıcaklıklarda  gösterdiği  süperi- 
[etkenlik  özelliğinden  yararlanılmıştır. 
Düşük  sıcaklıklarda  bazı  maddelerin 
elektrik  akımına  dirençleri  hemen  he¬ 
men  sıfıra  inmektedir,  hu  sayede  bü¬ 
yük  akımlar  kesitleri  küçük  yançaplı 
olan  süperi letken  maJ zerrelerden  gcçL 
ri İçrek  çok  güçlü  mıknatıslar  yapılabil¬ 
mektedir.  Bu  mıknatıslat  bakır  ya  da 
alüminyum  kulla mUırı  mıknatıslardan 
daha  ucuza  mal  olmaktadır*  (  KRV de¬ 
ki  araştırmalar  sonucunda  çeşitli  süpe- 
ı iletkenler  denenmiştir,  bunlardan  Si¬ 
niri  um-Ti  tamum  süperi  letken  ma¬ 
lzemesi  \M  derecede  (Kcîvîrri  10  l  esla 
alan  şiddetine  ulaştığı  gösterilmiştir, 
I-NAl/daki  Tevarmn  makinası  süperi- 
letken  mıknatısların  ilk  defa  kullun  il¬ 
diği  biı  lı ızdand incidir.  Tevjtron'du 
ulaşılan  manyetik  alan  5  l  esla  civarın¬ 
dadır*  Seçilen  bu  malzemenin  süperi- 
letken 1 1 k  özelliğinin  herhangi  bîr  ısı 
değişikliği  yaratacak  durumlarda,  özel¬ 
likle  saçılan  parçacık  demetlerinin  et¬ 
kisi  altında  korunması  şarttır.  Bu  ne¬ 
denle  hızlandırılan  protonların  odakla¬ 
nıp  çarpıştırdıkları  bölgelerde  bu  se¬ 
çim  daha  da  önem  kazanmaktadır.  27 
km'Jik  LHC  halkası  bu  mıknatıslarla 


Avrupa  Parçacık 
Fiziği  Laboratuvarı 
CERN 

CERN  parça  pik  fiziği  tebomtuvan  Jsvıçre-Eran- 
5a  sınırında  kurulmuş,  19  Avrupa  ülkesinin  üyeliği 
le  oluşan  uluslara»^  nıieflkta  bir  araştırma  mer- 
kez'dır  Laoafatuvann  ana  yerleş*^'  Cenevre 
Kentindedir,  Türkiye'nin  de  gözlemci  statüsüne 
sahip  olduğu  bu  laboratuvann  temel  arağıma 
konusu  maddenin  temel  yapısı  ve  öu  yapıyr  oluş¬ 
turan  tema  yapıtaşları  ve  et  kıf  eşanlamın  yüksek 
enerj  lı  hzlendjncıiarda  incelenmesidir*  Kuruluşun¬ 
dan  başlayarak  geçî iğimiz  40  yıl  içinde  Önemli 
hızlandırıcı  projelen  ve  parçacık  buluşlar,  bu 
laöoratuvarda  gerçekleştir  ırrşltr,  Deney  gurupları 
çoğunlukla  Avrupa  ÜMennden  oımak  üzere  kala- 
bank  kol  aberasyonlardı'  Latoaratuvard a  yüzün 
uslunde  deney  çafşmas  sürmekledir  3000te  ya¬ 
kın  fizikçi,  mühendis,  teknisyen  ve  idari  personelin 
çalıştığı  'aboratirvarda  6000' in  üstünde  üye  fizikçi 


laboratuvara  yeterek  çalışmalar  yapabilmededir 
CERN  aynı  zamanda  endüstriyel  ve  teknolojik  ge¬ 
lişmelerin  çok  yakından  izlendiği  ve  ortaklaşa 
araştırma  ve  gelişi  irme  çalışmalarının  yapıldığı  ve 
yeni  teknolojilerin  geliştirildiği  bz  la  borat  livardır 
CERN  aynı  zamanda  ekolojik  önlemler  konusun¬ 
da  çok  dikkatli  davranan  ve  çevreyi  kirletmemeye 
özen  gösteren  bir  araştırma  menfezidir. 

Laporatuvarda  temel  olarak  proton,  etekirçn 
ve  iyon  hızlandırıcıları  ve  çarpışhrıcılar  bulunmak 
ladıı  Sinkrolrpn  tıpı  dairesel  rnakınaterın  geliştiği 
ve  yaygın  olarak  kullanıldığı  y iftardan  başlayarak 
CERN 'rte  ön oe  protein  makımları  geliştirilmiştir 
Prolon  sınkroiron  (PSj  hızları dı rıu ısı  bugün  hâlâ 
çalışan  ve  protonları  26  GeVJık  enerjiye  hıdfendk 
ran  bir  makinedir  PS  50  MaV  doğrusal  hırlandın- 
Ol  ve  1  GeVDk  Dfcşks  bir  aınkrotrondan  (booster) 
beslenmektedir  Süper  Proton  Synchrotron  (SPS» 
makinesi  PS  den  aldığı  26  GeV  İlk  protonun  *150 
GeV’ a  kadar  hızlandırır  SPS  makinası  aynı  za¬ 
manda  1990  yılarına  kadar  proton  ve  aniuprotçn 
çarpışmalarının  yapıldığı  bir  makına  olarak  kullanıl¬ 
mıştır  SPS  günümüzde  sab*t  t  sedef  deneylerde 
kullanılan  4 50  GeV  oroton  dem  eli  arının  üretildiği 
rnakı nadir.  LEP  hıziandrcteı  t98Q1erın  sonun¬ 
da  çalışmaya  başlamış  dünyanın  eri  hızlı  elektron¬ 
lumun  dolaştığı  çevresi  27  km  olan  bu1 1ü nalda  ku¬ 
rulmuştur  Halan  çalışmakta  olan  bu  hızlandırıcı¬ 
daki  deneyler  BtekîrOn »pOSPtron  çarpışmalarını  in¬ 
celemekte  maddenin  yapısını  oluşturan  temel 
parçacıkların  (teptoflter  va  kuerklar)  sayısı  tıaktcn- 
\n  çok  önemli  sonuçlar  varmakladır ler  Işık  hızına 
çok  yakm  hızlarda  hareket  eden  bu  proton  ve 
elektronları  hızlandıran  maKinalar  ve  çarpışmalar 
inceleyen  detektör  sıstemleu  yerin  100  malra  al¬ 
tında  kurulmuştur.  Bunun  nedeni  yüksek  enerjiler¬ 


de  oîuşan  radyasyonun  yayılmasın,  önlemektir 
CERN'de  aynı  zamanda  düşük  enlilerde  ete  de¬ 
neyler  yapılmaktadır  Bu  deneylerden  birisinde 
geçtiğimiz  yH  ilk  dete  antı-hıdrojen  yan-  anteatom 
gözlemi  yapılmıştır.  Ayrıca  ağır  iyonların  hızlandırı¬ 
lıp  çarpıştırdığı  kurşun  fPb-Pb)  çarpışmaları  gibi, 
deneyfer  yapılmaktadır  CERN’de  son  yıllarda 
planlanan  ve  geçlığımiz  yıllarda  başlatılan  başka 
Dır  araştırma  alanı  ise  ndtrrno  salını  mam.  ırtcde- 
yer.  deneylerdi ı  Bunların  CHORUS  deneyi  içinde 
Türk  gruplarında  çalıştığı  bir  deneydir.  Yine 
CERN 'de  son  yıllarda,  yem  bir  enerji  kaynağı 
olarak,  hızlandırırlardan  elde  edilecek  nötronla' 
«te  gerçekieştirileûilecûk  nükleer  trşyon  leaksiyûn- 
:a»r  üzerinde  çalışmalar  yapılmaktadır,  CERN’de 
günümüzdeki  en  güncel  proje  dünyanın  en  yük¬ 
sek  enerjii-anne  ulaştıracak  protonların  çarpış¬ 
tıracağı  LHC  (Largö  Kadron  CollJderj  projesidir 
LEP  halkasında  kurulacak  bu  yem  makına 
süper  İletken  teknolojisi  sayesinde  7  TeV’llk 
protonları  yörüngede  tutabilecektir.  Burada  plan- 
(anar*  deneylerde  maddenin  yapısını  anlama 
yolunda  en  önemli  parçacıklardan  olan  Higgs  par¬ 
çacıkların  üruşumu  gözlenecek  ve  bu  parçacıklar 
nesle  naceku  Önümüzdeki  20  yıl  İçin  planlanan 
bu  makına  ve  deneylerin  çakmaya  öaşlarnas 
2000  yıllarında  gerçekleşecektir 
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çevrilecektir,  10  metrelik  modüllerin 
kullanılması  düşünülen  hu  halkada 
2(iı  10 V  vaknı  nuknaus  kullanılacak  ve 
halkanın  iki  bölgesinde  bazı  cV/.cl  rmk* 
naı ıslar  kullanılarak  bu  demetler  bir¬ 
birleri  ile  çarpışacaklardır. 

LHG  makmasmda  kullanılacak  sü¬ 
peri  letken  mıknatıslardan  başka  elde 
edilecek  yüksek  enerjili  proton  demet¬ 
lerinin  çarpışmalarından  oluşacak  olay¬ 
ları  gözlemek  için  de  sine  teknolojinin 
en  gelişmiş  olanakları  ile  yeni  detektör 
sistemleri  kurulmaktadır  Protonlar  iki 
demet  halinde  yörüngede  dolaşacak¬ 
la  rd ir,  bu  demetlerin  birbirlerinden 
olan  u /ak lı klan  çok  a/  olacaktır,  bu 
demetler  her  bir  25  nano-san iyede  1 1 
naıı o  saniye,  saniyenin  milyarda  biri¬ 
dir)  birbirleri  ile  çarpışacaktır.  Tasarla¬ 
nan  hu  tip  pmton-pmton  çarpışmala¬ 
rında  yaklaşık  saniyede  bir  milyon  ola¬ 
yın  meydana  geleceği  hesaplanmıştır. 
Bunlardan  yalnızca  saniyede  100  ola¬ 
yın  ilginç  \e  analiz  ed  i  lebi  lir  olması  da 
bu  çarpışma  lan  gözlemenin  güçlüğünü 
göstermekledir,  Büyük  sayıdaki  bu 
olayları  kaydetmek  içiıı  çok  hızlı  veri 
transferi  yapabilecek  bilgisayar  ağlan 
da  gereken  altyapılardan  biridir.  Bu 
şartlan  sağlayacak  detektör,  elektronik 
sistemler  ve  bilgisayar  ağları  için  çeşit¬ 
li  çalışmalar  halen  sürmektedir. 


Detektör  sistemleri 

Detektörlerin  çoğundu  yüklü  parça  - 
aktarın  madde  ile  elektromanyetik  et¬ 
kileşimlerinden  yararlanılır.  Kütlesi 
elektrondan  daha  fazla  olan  yüklü  par¬ 
çacıklar,  detektörü  oluşturan  madde 
içinden  geçerken  atomik  elektronlarla 
etkileşerek  enerji  kaybederler  ve  iyemi- 
zasyona  neden  olurlar,  yani  atomik 
elektronların  ayrılıp  pozitif  iyonların 
oluşması  gerçekleşir.  Elek  tonlarda  ve 
bu  onlarda  ise  esas  enerji  kaybetme 
mekanizması  \ok  olmadır,  sonuçta  or- 
tava  çıkan  daha  düşük  enerjilerde  par 
çatık  sağanaklarıdır  (hremsstrahlung, 
pair  productbnK  Detektör  ortamındaki 
hu  etkileşimler  çoğunlukla  bir  çeşit 
analog  sinyal  oluştururlar,  bu  sinyaller 
standart  sinyallere  dönüştürülerek,  de¬ 
tektörden  geçen  parçacıkların  yörünge¬ 
lerinin  bulunması  ve  enerjilerinin  Öl¬ 
çülmesinde  kullanılır  Manyetik  alan 
içine  konulan  detektörlerde  yüklü  par¬ 
çacıkların  bükülme  ve  bükülme  yönle¬ 


rinden  momenttim 
(kütle  !î  hı/l  ve  yük¬ 
leri  belirlenebilir. 

Parçacıkların  tanın¬ 
ınım  için  kütleleri  de 
momenttim  ve  ener¬ 
jileri  ya  da  hızlan  bi¬ 
lindiği  zaman  hesap¬ 
lan  abı  lir. 

Parçacık  etkile¬ 
şimlerini  gözleyen  ve 
ölçen  sistemler  çeşitli 
detektör  parçalarından  oluşan  kompakt 
sistemlerdir,  Pek  bir  detektör  sistemi 
ölçülmesi  gereken  tüm  parametreleri 
ölçmek  için  uygun  değildir  Detektör¬ 
lerde  en  önemli  özellikler,  ölçüm  has- 
sasivett  ve  detektörün  vanıt  verme  za¬ 
manı  (response  time)  ite  ölü  zamanı 
ulead  time)  dır. 

Temel  olarak  parçacık  fiziği  deney¬ 
ler  inde  detektörler  izlemede  (tracking). 
moment  um  ölçümünde,  parçacıkların 
tanınmasında  (örnek  olarak,  kütle  ölçü¬ 
mü)  ve  enerji  ölçümlerinde  kalorimet¬ 
relerde  kullanılırlar.  Ayrıca  renkleme 
uriggcfing)  ve  veri  biriktin  mı  (duta  ac- 
ıprisıtion)  sistemleri  istenen  olayların 
seçimi  ve  verilim  çeşitli  detektör  parça¬ 
larından  alınarak  birleştirilip  teyplere 
vazıhımı  işlemlerinde  kullanılır. 


leri  mukiminin  kurulmasını  izleyc 
önümüzdeki  on  yıl  İçinde  başlayac.* 
en  a/  10  yıllık  bir  fizik  programı  çerçe¬ 
vesinde  veri  alacak  ve  unuJi/lcr  gerçek¬ 
leştirilecektir.  Türkiye'den  de  yüksek 
enerji  gruplarındaki  fizikçiler  bu  de¬ 
neylerle  ilgili  girişimler  yapmakta  ve 
deneylere  karılmayı  planlamaktadırlar 
Bu  deneyler  kısa  isimleri  CMS  vc 
ATLAS  çıtan  iki  deneydir.  îliggs  par¬ 
çacıklarım  gözlemek  amacı  ile  kurula¬ 
cak  olan  bu  detekrür  sistemlerinde 
farklı  detektör  teknolojileri  kullanıla¬ 
caktır  Temel  olarak  bu  deneyler  dışarı¬ 
dan  içe  doğru;  muonları  gözleyecek  ve 
ölçecek  olan  mtıon  sistemi,  çarpışma¬ 
dan  ortaya  çıkacak  çeşitli  parçacıkların 
enerjilerini  ölçecek  kalorimetre  sistemi 
ve  çarpışmadan  hemen  sonra  parçacık¬ 
ların  yörüngelerini  izleyecek  izleyici 
detektör  sistemleri  ve  manyetik  alan 
oluşturan  mıknatıs  sistemlerinden  oluş¬ 
maktadır.  LU(>  makınasında  çok  yük¬ 
sek  enerjilerde  vc  çok  sik  oltışaeuk  pro¬ 
ton -proton  çarpışmalarını  kaydetmek 
vc  incelemek  için,  özellikle  izleme  ve 
enerji  ölçümlerinde,  yeni  bazı  teknikler 
kullanılacaktır.  Bu  tekniklerde  ölçiim 
hassasiyeti,  detektörlerin  yanıt  verme 
zamanları  vc  bir  sonraki  olaya  hazır  ol¬ 
ma  zamanları  ve  detektörlerin  hızlandı- 
ncıda  oluşacak  v  ilksek  dozdaki  radyas¬ 
yona  damıttık] ıklan  önem  kazanmakta¬ 
dır.  Saniyede  milyonun  üzerinde  olayın 
oluşacağı  çarpışmalarda  birçok  parçacık 
ortaya  çıkacak  ve  bunlardan  bazıları 
tekrar  bu/u  mı  p  başka  parçacıklar  ve 
yüksek  enerjili  parçacık  demetleri  oluş¬ 
turacaktır.  Yüksek  yoğunluktaki  bu 
parçacıkları  kısa  zaman  aralıklarında  ve 
çok  hassas  olarak  izlemek  için  özellikle 
silikon  detektörlerden  yararlanacaktır. 
Knerji  ölçümlerinde  ise  içinden  yüklü 
parçacıklar  geçtiğinde  parlayarak  ışık 
saçan  bazı  inorganik  kristallerden  olu¬ 
şacak  detektör  matrisleri  yapılacaktır. 
Kristallerden  çıkacak  bu  ışık  parçacık- 


Higgs  Parçacıklarım 
Aramak  İçin 
LHG  Detektörleri 

MIC  deneyleri  için  dünyanın  çe¬ 
şidi  üniversite  ve  kü'îoratu varlarından 
ZOOlTden  fazla  fizikçi  bir  araya  gelerek 
iki  büyük  deneyde  toplanmışlardır. 
Büyük  knlLıborasyoıdar  sayesinde  bu 
vüksek  teknoloji  kullanan  vc  masraflı 
detektör  sistemlerini  kurabilmek 
mümkün  olabilmektedir,  MIC  deney¬ 
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ların  enerjileri  ile  «ram ılı  elektrik  sin- 
v. illerine  dönüştürülecektir.  Bu  a  mat, 
için  seçilmiş  bir  kristal  kıırşun-mngus- 
tendir  (PbW(Hh  İzleme  vc  enerji  ölçü¬ 
mü  yapacak  detektörlerden  elde  edile¬ 
cek  sinyallerin  işlenmesinde  de  yine 
çok  gelişmiş  muıyarür  fakat  karmaşık 
elektronik  sistemlerden  yararlanılacak¬ 
tır.  Bu  sistemler  çok  kısa  zaman  aralık¬ 
larında,  akıllıca  kararlar  verip  istenen 
olayları  seçmeye  çalışacaklardır.  On-li- 
ne  yapılan  veri  analizi  yanında  optik  fi¬ 
ber  ağlan  ile  veriler  bilgisayarlara  taşı¬ 
nıp  gelişmiş  yazdım  paketleri  ile  ileri 
fizik  analizler  yapılabilecektir. 


Yüksek  enerji  fiziği  deneylerinde 
detektörlerin  kurulup,  veri  toplandığı 
aşamalardan  önce  bilgisayarlar  aracı  lı¬ 
ğıyla  gerçek  şartlar  model lenerek  olay¬ 
lar  önceden  inceleneli  ilmektedir.  Bu 
şekilde  tasarlanan  detektör  sistemleri 
ve  yapılacak  ölçümler,  deneyler  başla¬ 
madan  Önce  kont  mî  edilmekte  ve  da¬ 
ha  sonra  gerçek  veri  ve  ölçümlerle  hu 
modeller  karşılaştırılmaktadır.  Bu  şe¬ 
kilde  kuruları  detektör  sistemleri,  öl¬ 
çüm  ve  analiz  tekniklerinin  doğru  çalı¬ 
şıp  çalışmadık  la  nm  anlamak  mümkün 
olmaktadır,  Şimdi  hu  modellerden 
bahsedelim. 


CHORUS  Deneyi 

Standart  model  parçacık  ailesinin  üst  kuarktan 
sonra  doğrudan  gözlenmesini  beklediği  Oır  diğer 
parçacık,  en  ağır  lepton  ailesini  tau  laptan  ile  Dirlikte 
oluşturan  tau-nötrınodur  Diğer  nötrınoîarın  varlığı 
deneysel  olarak  gözlenmiştir,  Nütrinola'  evrenin  te¬ 
mel  yapı  taşlar  olduğu  varsayılan  12  temel  parça- 
aktan  üçüdür  Nötrınoiar  tau-nötmo  (vj  muon  nöt- 
rsno  [vj  ve  elektron  nöırınû  fv6ı  olarak  üç  çeşittir 
Mötfinâanrt  birbirlerine  dönüşme  olasılıktan  vardır 
Buna  nöîrinû  satımımı  denir.  Nötrino  salırıımının  varlı¬ 
ğı  da  deneysel  Olarak.  nötrınoer  iib  deney  yapmanın 
zorluktan  yüzünden,  gözlen  e  m  em  iştir  CHORUS 
(Cem  Hyörrd  OsoiJatJon  apparatUSj  deneyip  ham 
tau-nötnnonun  varlığını  hem  de  nötrino  salmımmın 
varlığını  araştırmak  için  kurulmuş  bir  deneydir.  Notrt- 
no  sal  miminin  varlığı  fizikçiler  için  çok  önemlidir, 
çünkü  çok  küçük  veya  sıtır  olduğu  tahmin  edilen 
nûırıno  kütlesi  hakkında  neı  bir  fikir  verecektir 

Parçacık  tizinde  kullanılan  deney  düzenekleri 
genel  olarak  detektör  diye  adlandırılırlar.  Daha  ön¬ 
ce  de  söylediğimiz  gibi,  detektörler  çok  büyük  ve 
karmaşıktırlar  CHORUS  deneyin,  yapmak  ıçm  fi¬ 
zikçi  ve  doktora  öğrencilerinden  oluşan  104  toşflk 
bir  grup  çalışmaktadır.  Grup,  değişik  ülkelerden 
yeleri  fizikçilerden  oluşmuştur.  Bu  ülkeıer  Jaoonya, 


Hollanda,  kalya.  Rusya,  Kore.  Belçika.  Almanya  ve 
10  kişilik  bir  çalışma  grubuyla  Türkiye’dir. 

Deney,  yaklaşık  4x4x12  metre  boyuflanndadrr. 
6  ana  sistemden  oluşmuştur  Hedef  bölgem,  fiber 
izleyiciler,  hegzagonal  elektro -mıknatıs,  kalori  mat* 
re,  spektromeıre  ve  leHkleme  (mggerj  sistemi, 
Hegzagonal  mıknatıs  ile  çok  güçlü  olmayan  parça¬ 
cıkların  moment urnJarı  ûJçulür  Kalorimetre,  parça¬ 
cıkların  enerjilerim  ölçmek  içindir  Speklrometre  ile 
uzun  mesafeler  madde  içinde  iterleyebiten,  güçıü 
parçacıklar  dan  muonterın  ma  mantomu  belirlenir 
Fiber  izleyiciler,  hedefte  oluşan  etkileşmelerden  çı¬ 
kan  parçacıklar»  takıp  eder  Tetikteme  tfngger)  sıs- 
leml,  OU  detektör  parçalarını  elektronik  olanak  bir¬ 
leştin  f  ve  detektöoin  çatışması  sırasında  oluşan 
olaylardan  denemen  seçer  Hedef  bölgesi  derleyin 
kalbidir  ve  "emülsiyon"  denen  maddeden  oluş¬ 
muştur,  Emülsiyonun  yapısı,  fotoğraf  timlerindeki 
yapıya  benzerdir  Kuruduktan  sonraki  görünümü 
plâstiğe  benzerdir-  Işıktan  etkilendiği  için  karanlık 
ortamlarda  saklanırla'  Deney  çalışması  bittikten 
sonra  [yaklaşık  yit)  emülsiyon  banyo  edilir  ve 
parçacıkların  Direkliği  izler  açığa  çıkar.  CHORUS 
deneyinde  kullanılan  emülsiyonun  toplanı  ağırlığı 
800  kg  d;r;  çünkü  nölnnotar  madde  ite  ez  etkileş¬ 
tiklerinden,  madde  miktarının  çök  olması,  daba 
fazla  etkileşme  elde  elmek  yönünden  yararlıdır 
Emülsiyondaki  parçacık  izleri  çok  hassastır.  Kalın¬ 
tı  klan  mikrometre  [normal  tur  saç  telinin  50’ de  bıril 


Parçacık  Fiziğinde 
Simülasyon 

Günümüzde  bilgisayarların  kulla¬ 
nılmadığı  iş  alanları  hemen  hemen  kal¬ 
madı  gibi.  İnternetin  de  yaygın  olarak 
kullanılmaya  haşlaması,  bilgisayarları, 
bu  kullanım  tarzı  ile  birer  bilgi  deposu, 
haberleşme  ve  alışveriş  hartı  haline  ge¬ 
lirdi.  kullanım  alanlarının  hızla  artması, 
daha  hızlı,  daha  büyük  hafızalı,  daha 
çok  depolama  imkanına  sahip  ve  daha 
büyük  ve  kapsamlı  bilgisayar  yazılımla¬ 
rına  olan  ihtiyacı  arttırdı.  Bu  zincir 
olanca  hızıyla  devam  etmekte. 

Bilgisayarın  bilim  dünyası  ile  tanış¬ 
ması  ise  aşağı  yu  kan  bilgisayarın  yaşma 
eşinir.  İlk  ku İlamın  alanı,  birçok  yeni 
buluşta  olduğu  gibi,  bilim  dünyası  ol¬ 
muştu!.  Bilim  sürekli  bilgisayarların  si¬ 
niri  atım  zorlamış,  birçok  program  ilk 
defa  bilim  dünyası  için  geliştirilmiş  ve 
daha  sonra  yan  ürün  olarak  toplumun 
hizmetine  sunulmuştur.  Buna  ya  km  za¬ 
manda  hır  örnek  vermek  gerekirse,  bu 
internetin  WWW  (VVorld  W  i  de  Wçb) 
gibi  programlarla  bir  bilgi  deposuna  dö¬ 
nüşmesi  olabilir.  Proje  ilk  defa,  d  ün  ya¬ 
nın  en  büyük  iki  parçacık  fiziği  labora¬ 
nt  varından  biri  olan  C  E  RİNT  de  düşü¬ 
nülmüştür,  Yapıları  çalışmalar  sonucun¬ 
da  \Y\YW  programı  geliştirilmiş  ve  buş- 
döndürücü  bir  hızla,  4-5  yıl  içinde  yay- 


düzeyindedir  Emisyon  ıçsncfe  aranan  etkileşme* 
ler,  otomatik  mikroskop  sistemleri  ile  gerçekleştiri¬ 
lirler.  Emülsiyonun  nar  noktasındaki  etkileşmeden 
arayıp  bulmak,  sürekli  çatışan  20  otomatik  mikros¬ 
kop  ile  yaklaşık  500  yi*  sürer.  Rber  izleyicilerin  de¬ 
tektöre  eklenmelerinin  ana  sebebi  budur  Hber  İz¬ 
leyiciler.  etkileşmenin  emülsiyonun  neresinde  oldu¬ 
ğunu  belli  Dir  hassaslıkta  belirlerler.  Geriye  kalan, 
otomatik  mlkroskcplaıia  Dü  alanı  taramaktır 
Delertönjn  çalışması,  yaklaşık  38  CPU  [harbin 
pır  bilgisayar  eşdeğerinde)  ve  7  ayn  bilgisayar  kont¬ 
rol  edilmekte  ve  deneysel  veri  alınmaktadır.  Aynca 
alınan  verileri  analız  eîmek  için,  oır  o  kadar  da  bilgi¬ 
sayar  sistemi  kullanılmaktadır.  Sadece  detektörün 
maliyeti  15  milyon  îsvıçra  Frangım  (yaklaşık  12  mil¬ 
yon  USD)  aşmaktadır.  Detektörde  kullanılan  birçok 
parça  en  İlen  teknoloji  urunu  olup,  bazıları  CHO¬ 
RUS  detektörü  Çın  özel  olarak  geliştirilmiştir ,  Öme* 


30 


İlitiJlF  >r  I  rkilik 


gı  ulaşmıştır  Şimdi  Türkiye’de  de  İn¬ 
ternetin  ah  apışının  tamamlanmasından 
sonra  evler  im  i /.dek  i  kişisel  bilgisayar¬ 
larla  kullanılabilecek  düzeye  gelecek¬ 
tir.  I  lemen  belirtelim»  ilk  başta  bu  pro¬ 
je  dünyadaki  parçacık  fiziği  laboratuvar 
ve  enstiıülerin  bilgi  alışverişi  için  rasar- 
lanrmştır* 

Bilgisayarın  bilim  dünyasında  en 
rağbet  gördüğü  alanlardan  bîri  si mıi I as- 
yon  uygulamalarıdır  Sim ülas yanlar  çok 
çeşitlidir  ve  birçok  bilim  dalında  deği¬ 
şik  şekilde  uygulanmaktadır.  R unların 
hepsinden  söz  etmek  ve  açıklamaya  ça¬ 
lışmak,  konunun  çok  çeşitli  olması  ve 
herbiri  nin  karışık  olması  yüzünden  çok 
zordur.  Ayrıca  herbiri  uzmanlık  isteyen* 
birbirinden  ayrı  dallardır.  Bu  bölümde* 
parçacık  fiziği  deneylerindeki  sİmükıs- 
yon  uygulamaları  ve  öneminden  bahse¬ 
deceğiz  ama  önce  simülasyonun  nc  ol¬ 
duğunu  söyleyelim. 

Simillusyomı  kısaca,  karışık,  kural¬ 
ları  belli  bir  sistemi  bilgisayar  ile  taklit 
ermeye  çalışmak  diye  tarif  edebiliriz. 
Elimizde  karışık  bir  sistem  olsun*  örne¬ 
ğin  birazdan  detaylı  bir  şekilde  örnek 
olarak  kullanacağım»/,  bilardo  oyunu 
veya  yazının  ana  konusu  olan  parçacık 
fiziği  deneylen.  Bilardo  oyunu»  masası» 
ropları*  sopası  (kendi  diliyle  makası)  vc 
oyuncusuyla  aslında  karışık  bir  sistem¬ 
dir.  I  liingi  fizik  kurallarına  göre  işlediği 
bel  irdir.  Bu  kurallar  klasik  fizik  kural  la- 


9in,  detektörde  kullanılan  ışık  güçlendiricin  karne- 
falar,  20  fotonu  görebilecek  güçtedirler  Fotonlar 
ışık  tanecikleridir  ve  evlerimizde  kullanımız  lam- 
oalardan  her  saniye  trilyonlarca  loton  çıkar 
Otomatik  Analiz  Mikroskobu 
CHORUS  nötnno  denevmde  olduğu  git*  çok 
fazla  miktarda  emülsiyon  kullanılan  deneylerde 
klasik  yöntemler  ite  emülsiyon  plakaların  mikros¬ 
koplar  atlında  incelenmesi  çok  uzun  ve  zahmetti 
tor  eştir.  Bu  nedenle  son  yıllarda  özelikte  parçacık 
denetleme  dik  olarak  yerteşiırten  ince  emülsiyon 
i  arakalarında  \z  takibi-  ve  ef  kileşmetem  aranması 
otomatik  yöntemlerle  yapılmakladır  Çoğunlukla 
bu  yöntemde  emülsiyon  elektronik  ızteyıcf  detek¬ 
törle*  ite  trif İlkte  kııiianıimakiadır  Bu  sayede  emül¬ 
siyon  içinde  aranacak  bölge  etefcîronık  detektör¬ 
lerden  alınan  brigı  ile  bir  miktar  küçütl ölmektedir 
İzin  başlangıcını  bu  şekilde  belirleyip,  geriye  me¬ 


ndir.  Yani  topların  hareket  formüllerim 
çıkarmak  mümkündür  ama  uğraşı  inci 
olduğunu  da  hesaba  karmak  gerekir. 
Simdi  bilgisayarın  nerede  devreye  gir¬ 
mesi  gerektiğini  d  üşüneli  m.  Elimizde 
bir  di/i  formül  var.  l  opa  vurulurken 
verilecek  hız*  vuruş  açısı  gibi  değişken¬ 
ler  bizim  hesaplarımızdaki  başlama 
noktasını  oluşturacaklardır  ve  bütün  ilk 
koşulları  bu  formüllerdeki  yerlerine  ko¬ 
vup  hesaplamak  gerekir.  Olabilecek  ilk 
koşulların  değişik  kombinasyonları  o 
kadar  çoktur  ki,  herbiri  için  oturup  bu 
formülleri  hesaplamaya  çalışmak  çuk 
zaman  alır.  İşte  bu  aşamada  bilgisayar¬ 


m  e  yönler™  İte  aranan  etkileşmelere  ulaşılmaya 
çalışılır  Otomatik  analız  sistemi  öır  optik  sistemdir 
ve  motorlar  ile  uç  yönde  (x, y*z)  fıarakel  edebilen 
bîr  düzenekten  oluşmaktadır  Bu  düzenekte  ayr 
ca  koordinatların  okunduğu  doğrusal  kolayınlar 
kullanılmaktadır  Emülsiyon  içindeki  izler  bu  sis¬ 
temde  optik  düzeneğe  yerleşlınlnuş  bı-  kamera 
fCCD)  ile  monitöre  yansıtılmakladır  Bir  bilgisayar 
(PC)  aracılığı  ile  sistem  otomatik  olarak  kontrol 
e*.  Bilgisayar  program»  ve  fare  (mousej  yardımı 
ile  motorların  hareket,  hıyarı  ayarlanır  ve  koordınal 
Ölçümleri  yapılabilir.  Mikroskop  alime  konmuş 
emülsiyon  taoakada  izler  bir  başlangıç  noktasın¬ 
dan  başlayarak,  ekranda  görüntüye  bakılmak  su¬ 
retiyse,  derinlemesine  aranır  ve  bir  sonraki  plakaya 
geçilerek  arama  eîkıteşmı  noktalarına  kadar  sür* 
dürülür.  Dana  hassas  aramalarda,  örneğin  etkile¬ 
şimden  çıkan  parçacıkların  hemen  bozunduğu 
durumlarda  elkıleşım  bölgesinden  başlayarak  tek¬ 
rar  taranır.  İzlemeyi  bir  operatör  bilgisayar  aracılı* 
ğıyla  yapabilecek  gibi,  özel  olarak  tasarlanmış  rş- 
temo  ve  yazılımla  aradan  operatörü  de  çıkararak 
tamamen  otomatik  şekilde  de  yapabilmektedir. 
Bu  şekilde  tz  takibinde  10-20  kal  daha  hız  kazan- 
mak  mümkündür  Operatör  ile  yan- otomatik  çatı¬ 
şan  tor  mikroskop.  ODTÜ  Fizik  bölümü  bünyesin¬ 
de  kurulmuşlur  ve  1994-95  yıElannda  yapılan  de¬ 
neyden  elde  edilen  emülsiyon  plakalarını  in¬ 
celemektedir. 


lar  devreye  girer.  Bilgisayarların  var 
oluşunun  en  temel  sebebi  bu  gibi  tek¬ 
düze  işleri  kolayca  yapabilmektir. 

Bilardo  Oynamayı 
Sever  misiniz? 

Simülasyonun  temel  işlevini  vere¬ 
bilmek  ve  de  okuyucuyu  asıl  konu  olan 
deneysel  parçacık  fiziği  simöJasyomırm 
hazırlamak  için*  güzel  bir  örnek  olan 
bilardo  oyununun  simiilasyanumı  ge¬ 
nişletelim.  Parçacık  fiziğindeki  parça¬ 
cıkla!  ile  bilardo  topları  arasında  ben¬ 
zerlik  kurulabilir  ama  unutmamak  ge¬ 
rekir  ki,  parçacık  fiziğindeki  parçacıklar 
hem  çok  küçüktür,  yani  klasik  fizik  ku¬ 
ralları  kullanılmaz,  hem  de  ışık  hızına 
şakın  hızlarda  hareket  eden  parçacık¬ 
lardır,  Daha  önce  sıralamıştık  aıııa  şim¬ 
di  daha  detaylı  olarak  bilardoyu  de  ala¬ 
lım,  Bu  üç  topla  oynanan  (.ikisi  beyaz 
biri  kırmızı)  bilardo  oyunu  olsun.  Den¬ 
geli  bir  bilardo  masamız*  ısıtılmış  bant¬ 
lar*  bir  bilardo  oyuncusu*  üç  top*  kalite¬ 
li  bir  çuha  vc  bilardo  mamı  dersek  sa¬ 
nırız  düzeneği  tamamiyle  savmış  olu¬ 
ruz,  Bilardo  tebeşirini  de  bilerek  yok 
saydığımızı  söyleyelim.  Varsayalım  bu 
oyunun  simulasyonunu  yapmak  istiyo¬ 
ruz,  Aslında  bunlar  zaten  var  çünkü  bil¬ 
gisayar  oyunu  olarak  oynadığımız  bilar¬ 
do  oyunlarının  herbiri  bir  simiiliisyım 
programı.  Önce  bilardo  masasının  bilgi¬ 
sayarda  tanımlanmasından  başlamalı¬ 
yız.  Tabanı  yerden  belli  bir  yükseklik* 
te  ve  yere  paralel  olmalı.  Üzerindeki 
toplar  hep  bu  yükseklikte  kalmalılar. 
Sonra  masanın  bir  yüzey  alanı  olmalı  ve 
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roplar  bu  alan  sınırlarına  geldiklerinde, 
bantlarla  çarpışmalılar  Tnplanin  yarı¬ 
çapları  tanımlanmalı.  Mumum,  topların* 
çuhanın  ve  sopaların  madde  özellikleri 
tanımlanmak  Nfc  kadar  sert,  ne  kadar 
yumuşak*  harekete  karşı  nc  kadar  di¬ 
renci  var  vs.  Sonra  içinde  bulunulan  or¬ 
tam.  Ama  işleri  fazla  karıştırmamak  için 
rüzgârsız*  sakin  ve  oda  sıcaklığımla  bir 
ortam  olsun,  istenilen  birçok  detay  ko¬ 
nulabilir  ama  eğer  sisteme  Önemli  bir 
cîkisı  yoksa  \c  problemi  yanlış  yerlere 
taşıyorsa*  bu  detaylardan  kaçınmak  ge¬ 
rekil  çünkü  her  detay*  programı  biniz 
daha  karışık  lıale  getirecektir. 

İlk  iş  olarak  bilardo  düzeneğinin 
geometrisini  ve  özelliklerim  tanımla- 
sarı  höyük  lür  program  yazdık  diyelim. 
Bunu*  programın  başında  bir  kez  çalış¬ 
tırmak  yeterli ,  Bundan  sonraki  basa¬ 
maklar,  Mikandaki  tanımlan  kullana¬ 
rak*  bilardo  masasında  topları  koştur¬ 
maya  ve  çarpıştırmaya  çalışmak  ur  Sü¬ 
rekli  bir  döngü  kurmak  gerekir  ve  dön 
günün  geometri  tanımlamasından  sonra 
çağrılması  gerekir.  Simdi  döngüde  ne¬ 
ler  yapılması  gerektiğini  ana  batlarıyla 
sıralamaya  çalışalım.  Önce*  kolaylık  ol¬ 
sun  d  ive.  bilardodaki  hareket  kabiliye¬ 
timizi  biraz  sınırlayalım.  Olasılık  sayısı¬ 
nı  azaltmak  için,  bizim  topumuzu,  sopa 


Üst  (Top)  Kuark 

A.B,D*de  Fermıfab  (TNALî  proton- anlıpmlon 
çafpışhrıcısında.  COF  isimli  deney  grubu  Mart 
1995'de  uzun  zamandır  gözlenmesi  merakta 
beklenen  üs!  (top)  kuarkın  gözlendiğini  dünyaya 
duyurmuştur  Bu  çarpıştnods  protonlar  TeV  dü¬ 
zeyindeki  enerjilere  karla*  bdandrılabıldi^  Kjin  bu 
makineye  Tgvatror  îsitiî  verilmiştir  Protonun  dur¬ 
gun  kütlesi  yaklagık  l  ıntlyar  eV’dlc  Standart 
modeldeki  usl  kuark  te  birlikle  aynı  ailece  bulu¬ 
nan  alt  (bottum]  kuark  İS  yıl  önce  yine  aynı 
la  bora  tu  varda  gözlenmişti  Üst  kuark  standart 
modeli  obşturan  parçacık  ailesinde  en  ağır  yapı¬ 
da  dan  paıçaak  olarak  ortaya  çıkmçtır. 

Üst  kuarkın  vadığı  proton  ve  aritfpfbiori 
demetlerinin  yaklaşık  1.8  TeV  enerjide  merkez¬ 
den  çarpışmasından  otuşan  parçacıkların  detaylı 
incelenmeleri  sonucunda  ortaya  konulmuştur. 
Çok  onda  otarak  ortaya  çıkan  üst  kuark  bozum 
maları  yaklaşık  Irllyon  defa  çarpıştırılan  proton- 
artllpfOfOrtdan  ancak  60  defa  görutebümtştir 

Tevatronda  0.9  TeV  enerjik  pıoton  ve  09  TeV 
enerjili  aniıproton  çarpışmasından  üst-snî)  üst 


ile  yere  paralel  olarak  vurma  koşulu  ge¬ 
ri  relim.  kendi  tabiri  ile  pike  çekmek 
de  vaşak  ahun  ve  copa  tam  ortasında 
vuralım.  Şimdi  geriye  iki  ana  değişken 
kalış  on  topa  verilen  hız  vc  yön.  Oyun¬ 
da  savı  yapabilmek  için  bizim  topumu¬ 
zun  önce  iki  roptan  birine,  daha  sonra 
öbür  topa  çarpması  gerekiyor.  Yine*  çe¬ 
şitli  bilardo  oyun  kurallarından  ve  tek¬ 
niklerinden  sadece  birini  ele  aînıış  ola¬ 
lım,  Bir  de  bize  vardım  eden  ve  bizim 
dediklerimizi  ram  yapabilen  bir  oyuncu 
olsun.  Bunun  İçin  özel  bir  makine  ge¬ 
liştirildiğini  varsayalım  ve  bizim  verdi¬ 
ğimiz  hız  ve  yön  değişkenlerini  küçük 
Inr  hata  ile  gerçek  masadaki  topa  uygu¬ 
layabilsin,  Koşulları  kısıtladığımız  hal¬ 
de  olasılıklar  hâlâ  o  kadar  çok  ki.  Bizim 
vurduğumuz  top.  yine  bizim  ilk  koşul 
olarak  verdiğimi/,  parametrelerle  iler 
terken  (hız  ve  yön),  sürtünme  yüzün¬ 
den  yavaş  yavaş  hız  kaybedecek  ama 
ne  kadar  yavaş.  Çuhanın  bir  noktasın¬ 
daki  sürtünme,  bir  diğeri  ile  ufuk  fark¬ 
lılıklar  gösterebilir.  Hmıu  programa* 
masa  tanımı  sırasında*  veri  olarak  gir¬ 
mek  gerekir.  Bir  diğer  program  para¬ 
metresi,  toplan  ııe  kınladık  zaman  ara 
tıklan  ile  hareket  ettireceğimiz.*  Başka 
bir  deyişle*  toplunu  hareket  formül  teri¬ 
ni  hangi  zaman  dilimlerinde  tekrar  he- 


kuark  çiftinin  oluşlumu  varsayılmıştır,  üst  ya  da 
anli  üs!  kuark  tozunarak  W  tsozon  ve  alt  kuarka 
Otoûşür  Durağan  olmayan  to  parçaokiarcia  to¬ 
zunarak  başka  parçacıklara  ve  hadron  demetlen- 
ne  (jetlere]  dönüşürler  Bozunum  sonucunda  olu¬ 
şan  parçacıkların  üst- anıl  üst  kuark  çiftinden 
yeldiğini  anlamak  bu  gözlemin  en  zor  kısmıdıı 
Yüksek  enerjili  nadran  çarpışmalarmcla  ortaya  çı¬ 
kan  en  lıpık  olay  jet  oluşumudur  Jetler  yüksek 
enerjili  birçok  parçacığın  çarpışan  parçacıkların 
yönüyle  dik  açılarda  dar  bir  koni  İçinde  saçıimaia* 
ııdtı  Üsl  kuark  bozunumundan  oluşan  W  bozon 
İar  %7öte  yakın  m  ötasrhkJa  kviark  ve  anlı  kuark- 
tara  tozunurlar  W  tozanları  %3Q  oranında  da 
bir  yüklü  pafÇac,k  (elektron,  muon  ya  da  tau)  ve 
yüksüz  nölrmoya  tozunurlar.  Bu  bozunum  toz 
Jemsei  olarak  kuark  ve  anlı -kus rklara  olan  tozu 


saplayacağız?  Sonra  top  masanın  bandı¬ 
na  gedsin.  Bandın  o  noktasındaki  es¬ 
nekliğim  bilip,  topun  hangi  açı  ve  hız 
ile  geriye  yansıyacağım  hesaplamak  ge¬ 
rekir.  Harekete  devam  edersek,  öbür 
topla  bizim  topun  voltan  kesişiyorsa* 
öbür  topun  İm/,  yön  ve  ağırlığını  güz 
önünde  bulundurarak*  çarpışma  sonrası 
nasıl  davranacaklarım  lıtfbir  rop  için 
ayrı  ayrı  hesaplamak  gerekir.  Ve  ert  so¬ 
nunda  tabir,  ikinci  lop  ile  çarpıştıktan 
sonra,  üçüncü  top  ile  de  çarpışı  ırahili- 
yor  muyuz  topumuzu?  Bütün  hu  hesap 
zincirinin  sonunda  bir  sonuç  elde  ede¬ 
ceği/.  Hcvap  evetse,  Ük  koşul  obruk 
verdiğimiz  rakamlar  doğru  diyebiliriz 
ama  hayır  ise  programı  tekrar  venı  ilk 
koşutlarda  çalıştırmak  gerekiyor,  istedi¬ 
ğimi/  sonucu  elde  edinceye  kadar.  İlk 
koşul  olarak  verebileceğimiz  değerler  o 
kadar  çok  kİ.  Yön  olarak  (J-36Ö  derece¬ 
lik  açı  aralığı,  hız  olarak  da  diyelim  0- 
1 00  em/sTîk  bir  lıız  aralığı  ve  birbirleri 
ile  olan  kombi nas\ onları.  Bu  hesaplar 
ancak  bilgisayar  ile  yapılabilir.  Başta 
vap  tığımı/  kistti  a  malara  rağmen  önü¬ 
müze  hır  yığın  olasılık  çıktı.  Hiçbir  kı¬ 
sıtlama  yapmadan,  bütün  olasılıklarda 
neler  olacağını  merak  ediyorsak,  bilgi¬ 
sayarı  m  iki  günlerce  çalıştırmamız  gere¬ 
kir. 

Bilardo  sırnülasyomımu/u  daha  so¬ 
mut  temellere  oturtmak  için,  simübs- 
vım  programından  nasıl  yararlanabiliriz 
onları  da  sınıl  avalim.  Gerçek  bir  bilardo 
masası  bulup,  yu  kunda  saydığımız  pa¬ 
rametreleri  ölçebiliriz  diyelim.  Progra¬ 
mın  davranışlar ıtıı.  gerçek  masanın 


mınıdan  daha  seçkin  bir  yapı  oluşturur  Üst  kü 
ark  tozuııumundan  W  bozontaı  te  birlikte  ortaya 
çıkan  diğer  parçacık  da  afi  kuaurfclardır  Çok  kısa 
ömürlü  olan  bu  parçacıklar  da  hadron  demeıien 
Üelteı  j  ya  da  yükfübrr  parçacık,  nötrino  ve  had 
ran  derbederine  (jettesm)  tozunurlar.  Atı  kuaıklann 
bu  ikinci  bozunum  şekli  W  tozonlar  için  de  söy 
tedğimk  gibi,  açık  şekilde  gözlenebilen  en  azın 
dan  bir  yüklü  parçacığın  oluşu  nedeni  te  lama 
rrm  kuazk-arti  kuark  demetlerine  bozunumdan 
gözlemsel  olarak  daha  seçkin  bir  yapj  gösterir 
Sonuç  olarak  özellikle  bu  seçkin  yapıdaki  bozu¬ 
numlar  seçilerek,  yapılan  detaylı  analizler  sonu¬ 
cunda  bu  bozunum  ürünlerinin  üsl  ve  anli  üsl 
kuark  bozunumlarından  geldiği  ve  bu  tozun- 
omların  yaklaşık  173  GeV  durgun  enerjideki  üsl 
kuark  parçaotklaıdan  oluştuğu  gosterilmişlîF,  Şu 
andaki  Istaliksel  ve  sistematik  natalar  bu  külle  öl¬ 
çümündeki  ı talanın  %10’darr  az  olduğunu  gös¬ 
termekledir.  Üsl  kuark  m  bulunuşu  siîarvöan  mod¬ 
elin  doğrutam’tas  yolunda  çok  önemfi  bir  aefem- 
tlır.  Ancak  bu  parçacı  klan  n  çok  yüksek  külfeti 
oluşlarına  nedenleri  hâlâ  tartışmalara  ve  yeni 
kuramsal  modellerin  kurulmasına  açıktır 
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Emülsiyon  hedef  ve 
fiber  izleyiciler  Kalorimetre 

TfegzagoTtaF 


CHORUS  detektörünün  inşaasmda  kullanılan  teknik  çizim(üstte). 

CHORUS  detektörü  trigger  simülasyonu .  Parçacıkların  tipten  ve  İzledikleri 
yollarını  gözlemek  mümkündün  Bütün  geometrik  tanımlar  teknik  çizimle 
aynıdır  (solda). 


davranışlarına  uydurmaya  çalışmamız 
gerekir.  Buna  programın  kalibrasyomı 
denir,  Çok  fazla  Örnek  verilebilir  ama 
haşir  bir  örnek  verip  gerisini  okuyucu¬ 
nun  hayal  gücüne  bırakalım,  Bunun 
için,  örneğin  gerçek  masada  topu  bir 
baştan  öbür  başa  v  ııvarlavıp.  hızının  na¬ 
sıl  değiştiğini  gözlemleyerek,  masanın 
sürtünme  katsayısını  belirleyip,  progra¬ 
mımızda  da  topu  benzer  parametreler 
ile  hareke  r  ettirip,  ay  m  sonuçları  elde 
edinceye  kadar,  program  sabitlerimizi 
ayarlayabiliri/  veya  gerçek  topu  kenar 
bandından  yansıtıp,  aynı  sonuçlan 
programdan  ekle  etmemiz  gerekir. 
Program  sonuçlarım  gerçek  sonuçlara 
belli  bir  hassaslıkla  yaklaştı  nncaya  ka¬ 
dar  bu  örnekleri  ve  daha  karışık  kırını 
deneyip,  programımızı  ayarlamalıyı/, 
Programımızı  kalibre  etlikten  son¬ 
ra,  artık  istediğimi/  birçok  şeyi  dene¬ 
yip.  döğru  kombinasyonları  elde  edip, 
bilardoda  sürekli  kaza¬ 
nan  taraf  olabiliriz. 
Veya  gerçek  masa¬ 
da  oynar¬ 


ken  sayı  yapmamız  gerektiği  halde  vu- 
pum (yorsak,  nedenlerini  anlamak  için, 
programımızı  kullanıp,  gerçek  masada 
verdiğimiz  ilk  koşulları  programa  verip, 
program  basamaklarını  İnceleyerek,  se- 
behi  hakkında  fikir  sahibi  olabiliriz. 
Çünkü  yukarıdaki  kal  i  brasv  onlardan 
sonra,  belli  bir  hassaslık  düzeyine  ka¬ 
dar,  programın,  gerçek  masa  gibi  dav¬ 
randığını  biliyoruz.  Programı  daha  ko- 
la\  anlaşılır  ve  kullanılır  yapmak  için, 
çeşitli  gralik  programları  ile  otan  biteni 
görebilme  imkanı  da  sağlanabilir.  Daha 
akla  gelmeyen  bir  süııt  olasılık  denene¬ 
bilir,  Bilardo  oyun  programlan  da  zaten 
hu  türden  ama  daha  genel  amaçlı  yazıl¬ 
ını  ş  programlardır. 

Parçacık  Fiziği 

Deneyleri 

¥ 


Parçacık  fiziği  deneyleri  çok  büyük, 
karmaşık  ve  çok  pahalı  deneylerdir.  Bu 
özelliklerden  dolayı  deneyler  uluslara¬ 
rası  grup  çalışmaları  ile  yürütülmekte¬ 
dirler.  Deneyler  dünyada  sadece  belli 
başlı  birkaç  merkezde  yapılabilmek¬ 
tedir.  CHORUS  deneyi  de  bu 
özelliklere  sahip  bir  de¬ 
neydir,  Uluslararası  bir 
grup  tarafından  yürü¬ 
tülmektedir  vc  Tür¬ 
kiye'den  de  üç  grup 
(ODTÜ,  Boğaziçi  ve 
Çukurova  Üniversi¬ 
tesi  fizik  bölümleri) 
çalışmalara  katkıda 
bulunmaktadırlar. 
Deneye  yapılan  kat¬ 
kılardan  bir  tanesi  CHORUS  detektö¬ 
rünün  simiilasyomınu  yaparak,  deneyin 


Silikon  izleyici  detektörler, 
modern  parçacık  detektörlerinin 
kaibini  oluşturur.  Parçacık 
çarpışmalarının  oluştuğu  merkez 
bölgesine  yerleştirilen 
bu  detektörlerde  parçacıklar  çok  hassas 
olarak  izlenebilmektedir. 


maruz  kalacağı  birim  zamandaki  top¬ 
lam  etkileşme  sayısının  hesaplanması¬ 
dır. 

Deney  lerin  tasarımları  fizikçiler  ta¬ 
rafından  yapılır  ve  d  e  rektör!  erin  büyük 
ve  karmaşık  oluşla  rı.  ta  sarı  m  lamı  sağ¬ 
lıklı  yapılması  açısından,  simülasyon 
kullanımını  zorunlu  kılar.  Bilgisayar  si¬ 
mli  lasy onların  m  parçacık  fiziğindeki 
birinci  kullanım  alanı  btıdur.  İkincisi 
ise  deney  verilerinin  analizi  sırasındaki 
işlevleridir.  Alınan  verinin  analizi,  bun¬ 
ların  fii mü lasv ondan  elde  edilen  veri  ile 
ka  rşı  laştı  nl  maları  sonucu  m  ti  mkünd  tir. 

CHORUS  Detektör 
Simülasyonu 

(i Hü RUS  deneyinin  tasarım  aşa¬ 
masında  da.  birçok  parçacık  fiziği  dene¬ 
yinde  okluğu  gibi,  simülasy  ondan  fay¬ 
dalanıl  m  ıştır.  Şimdi,  bilardo  Örneğini 
aklımızda  tutarak,  deney  simülasy  on 
aşamalarını  sı  ra  la  yal  im. 

iler  parçacık  fiziği  deneyi,  ana 
amaç  olarak,  bir  veya  birkaç  tip  parça¬ 
cık  etkileşmesini  İncelemek  için  kurul¬ 
muştur.  CHORUS  deneyinde  bunlar 
nötrino  salı  m  m  Un  vc  tau-nütrinonım 

bulu n masıd i r.  I  )eney d c ki  etki] eş rn ele¬ 
rin  nasıl  olması  gerektiğini  söyleyen  bir 
teori  vardır.  Zaten  deneyler  bu  tip  te¬ 
orileri  test  etmek  için  kurulmuşlardır, 
ilk  iş  teoriyi  kullanarak,  size  gereken 
etkileşmeleri  bilgisayarla  oluşturmak¬ 
tır.  Yine  bilardoyu  kullanarak  Örnekle¬ 
yelim,  Bir  bilardo  teorisi  olsa  ve  bize, 
eğer  topunuzu  karşıdaki  topa  hızla 
çarptı  ra  bil  itseniz,  çarptığınız  topu  masa 
dışına  atarsınız  dese.  Biz  de  bilardo  si¬ 
mülasy  on  programımızı  kullanarak  te- 
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(iriyi  rest  etmek  istesek  ve  parametre¬ 
lerini  ^karmaya  çalışsak,  cince  topumu¬ 
zu,  karşı  topa  götüren  bütün  yön  ve 
hızların  kombinasyonlarım  oluşturma¬ 
mız  gerekir.  Bunu,  içinde  iki  kolon 
olan  bir  bilgisayar  dosyası  oluşturarak 
yapabiliriz  ve  bu  dosyanın  içini,  bütün 
kombinasyonları  tek  cek  oluşturan  bir 
başka  programla  doldurabiliriz.  Daha 
sonra  bunları  simülasyon  programımıza 
verip,  her  bir  olasılık  için  programı  ça¬ 
lıştırıp,  koşulun  sağlanıp  sağlanmadığı¬ 
nı  ve  hangi  koşullarda  sağlandığını  in¬ 
celeyebiliriz.  Deneyler  içinde  bilinen 
fizik  kan  unlanın  kullanarak,  bizim  de¬ 
neyin  etkileşmelerinin  ilk  parametrele¬ 
rini  çıkaracak  özel  ve  büyük  programlar 
vardır.  Bunlara,  parçacık  fiziğinde 
Monte  Carin  (MC)  üreticileri  denir. 
Çünkü  olasılıklar  üzerine  çalışırlar  ve 
bilgisayar  zamanının  izin  verdiği  ölçü¬ 
lerde,  bütün  değişik  olasılıkların  para¬ 
metrelerini  çıkarmak  mümkündür. 
CHORUS  deneyinde  MC  programı 
şöyle  çalışır:  İlk  başta  etkileşmesini  in¬ 
celeyeceğini/  nötr  i  no  parçacığı  gelir, 
detektör  maddesi  ile  çarpışır  ve  başka 
parçacıklar  çıkar.  Sonuçta  oluşan  bilgi¬ 
sayar  dosyası,  buriin  oluşan  parçacıkla¬ 
rın  ve  tik  parçacığın  enerjilerini  ve  yön¬ 
lerini  (başka  hır  deyişle  momentimi  lan¬ 
ın)  içerin 

Etkileşmelerimizi  oluşturduktan 
sonra,  ikinci  basamak  olarak,  etkileş¬ 
meleri  detektör  simülasyon  programı¬ 
mıza  uygulamamız  gerekin  Tabii,  önce 
\  ı  u  p  r<  ıgra  m  ı  y  az  m  ış  olmalı  vız,  Ay  n  ı  b  i  - 
lardo  örneğindeki  gibi,  ilk  iş  olarak  de¬ 
tektörün  geometrisini  bilgisayarda  ta¬ 
nımlamamız  gerekir.  Ccrçck  boyutları 
ve  en  ince  ayrıntısına  kadar,  Örneğin, 
CHORUS1  tâki  hedef  bölgesi 
74x74x2,57  cm^'lük  bir  haeimc  sahiptir 
ve  detektörde  4  tane  vardır.  Detektör¬ 
deki  kalorimetrenin  elektromanyetik 
grubu  2.591x2.591x0,16  nv1  hacimlidir 
ve  kalorimetrenin  toplam  ağırlığı  12ü 
tondur.  Kalorimetrenin  bu  kısmındaki 
toplam  modül  (küçük  yapı  elemanları) 
sayısı  248  dır  ve  boyutları 
0.04x0,04x2.591  rn^tiir.  llerbir  modül¬ 
de  de  onlarca  fiber  vardır.  Deneyin  bü¬ 
tün  yapı  detayları  çok  fazladır  ve  hu 
detaylar  simülasyon  programına,  detek¬ 
törün  o  bölümünden  sorumlu  fizikçiler 
tarafından  yazılarak,  bir  program  parça¬ 
sı  olarak  verilir.  Daha  sun  ra  herbir  de¬ 
tektör  parçasının  madde  yapısı,  eğer 
karışımsa,  plastik  gibi,  hangi  atomlar¬ 


dan  ve  hangi  oranlarda  oluştuğu  tanım¬ 
lanır.  Örneğin  kalorimetre,  kurşun  ve 
özel  bir  plastikten  yapılmıştır.  Daha 
önce  de  belirttiğimiz  gibi,  detektörler 
çok  detaylı  ve  karmaşık  olduklarından, 
bütün  hıı  çalışmalar,  gruptaki  bilim 
adamları  tarafından  ve  profesyonelce 
yapılırlar.  Sonuçta  ortaya  çıkan  program 
çok  büyük  bir  programdır.  Bütün  bu  ta¬ 
nımları  yaptıktan  sonra,  doğruluğu  de¬ 
neyler  tarafından  ispatlanan,  parçacık 
fiziği  bilgilerini  kullanarak,  parçacıkla¬ 
rın  bu  maddelerle  nasıl  etkileşeceğini 
belirleyen  program  parçalarına  gelir  sı¬ 
ra.  Kul  lam  km  programlar  bütün  parça¬ 
cık  fiziğinde  ortak  olarak  kullanılan  ve 
yılların  bilgi  birikimi  ve  tecrübeleri  ile 
yazılan  programlardır.  Etkileşme  prog¬ 
ramlarım  sizin  programa  eklerseniz  ve 
gerekli  gördüğünüz  yerlerde,  sizin 
özellikle  incelediğiniz  fizik  etkileşme¬ 
lerine  göre  değiştirirsiniz. 

Bir  sonraki  aşama,  yazdığı mz  simü¬ 
lasyon  programını  kalibre  etmektir.  Ya¬ 
nı  detektör  elemanlarınızın  değişik  tip¬ 
teki  parçacıklara  tepkisi,  simülasyon  da 
ve  detektörde  aynı  olmalı.  Koşulu  sağ¬ 
lamak  için,  detektörün  yapı  elenmanla- 
rım  gerçek  parçacıklarla  resi  edip,  simü¬ 
lasyon  parem  e  t  reler  i  ile  oynayarak,  aynı 
sonuçları  elde  etmeye  çalışırsınız.  Bu  iş¬ 
lemin  sonucunda,  bilgisayarınızdaki  de¬ 
tektör,  belli  bir  hassaslıkta,  gerçek  de¬ 
tektörünüz  gibi  çalışır.  I  lafta  bilgisaya¬ 
rınızdaki  detektörün  veri  şeklini  de  ay¬ 
nen  gerçek  detektörün  veri  şekli  ile  eş¬ 
değer  bir  şekilde  ayarlarsınız,  Böyiece 
verileri  analiz  etmek  için  sadece  bir 
program  yazmak  yeteri  id  ir.  Analiz  prog¬ 
ramınızı,  hiçbir  değişiklik  yapmadan  iki 
veriye  de  uygulayıp,  sonuçlan  hemen 
karşılaştırarak,  etkileşmenin  şekli  konu¬ 
sunda  bir  fikir  sahihi  olabilirsiniz.  He¬ 
men  söyliyelim,  hıı  analiz  programlan 
da  çok  büyük  ve  karmaşıktırlar. 


CHORUS  trigger  sisteminin  elektronik 
yapısının  küçük  bir  bölümü.  Sistemde 
bunun  benzeri  32  tane  modül  vardır. 


Simülasy onumuz  aşağı  vukan  hazır 
diyelim,  şimdi  gelelim  nasıl  kullanılaca¬ 
ğına.  Buna  CHORUS  deneyinde  yapı¬ 
lan  bir  uygulamayı  örnek  vererek  de¬ 
vam  edelim.  CHORUS  deneyinin  tasa¬ 
rımı  aşamasında,  dektektöriin  belli  bir 
süre  içinde  ne  kadarlık  bir  parçacık  et¬ 
kileşmesine  maruz  kalacağım  rahmin 
etmek  gerekti.  Her  detektörde,  detek¬ 
törün  araştırma  amacı  olan  etkileşmeleri 
seçen  bir  sistem  vardır  ve  buna  trigger 
(renkleme)  sistemi  denir.  Trigger  siste¬ 
minin  tasarımı  sırasında  toplam  etkileş¬ 
me  sayısı  bilinmelidir  çünkü  trigger  sis¬ 
temi  çok  hızlı  çalışmalıdır  ve  ne  kadar 
hızlı  çalışması  gerektiğini  hesaplayabil¬ 
mek  için  bu  değere  ihtiyacınız  vardır. 
Olabildiğince  hızlı  yapmak  herzaman 
en  iyisidir  ama  çok  pahalı  sistemler  ol¬ 
duğu  için,  koşullara  uygun  taşırım  sap¬ 
mak  zorunludur.  CHORUS  deneyi  si¬ 
mülasy  onu.  trigger  ile  ilgili  bahsettiği¬ 
miz  soruyu  ve  benzeri  soruları  cevapla¬ 
mak  için  kullanıldı.  Programın  çok  fazla 
etkileşme  için  çalıştırılması  gerektiğin¬ 
den  ve  o  zaman  CHORUS  simülasyon 
paketinin  hazırlanmasına  yeni  başlandı¬ 
ğından,  sadece  hu  amaç  için,  yine  tüm 
detektör  tanımlan  ile  ama  varsayımlarla 
biraz  daha  sadeleştirilmiş  yeni  bu  prog¬ 
ram  yazıldı  ve  program  normalden  KM) 
kat  daha  hızlı  hale  getirildi.  Buna  trig¬ 
ger  simülasy  onu  programı  diyelim.  Nor¬ 
mal  bir  nüm  no  etkileşmesini  simülas¬ 
yon  programı  ile  hesaplamak,  en  hızlı 
bilgisayarlarla  yaklaşık  7  bilgisayar  daki¬ 
kasına  mal  olmaktadır.  Böyle  bir  progra¬ 
mı  250  Ü00  etkileşme  için  çalıştırmak, 
yaklaşık  1200  günde  bitinle  bilir.  Tabii, 
restleri  ve  yapılan  ufak  hataları  hesaba 
katmazsak. 

Detektörde  oluşabilecek  birim  za¬ 
mandaki  toplam  etkileşme  sayısını  be¬ 
lirlemek  İçin,  daha  önce  bahsettiğimiz 
şekilde  oluşturulan  özel  etkileşmeler, 
detektörün  büyük  bir  bölümüne  eşit 
bir  şekilde  dağıtıldı.  4x4x2  uU'îük  bir 
hacim  düşünüldüğünde,  yeterli  istatis¬ 
tiği  toplamak  için  250  0ÜÜ  etkileşme¬ 
nin  gerekliliği  göze  çarpacaktır.  Yeri 
gelmişken  belirtmekte  yarar  var,  simü¬ 
lasyon  programını  sadece  yazmak  de¬ 
ğil,  doğru  bir  şekilde  kullanmak  ve 
programdan  gelen  sınırlamaları  da  gö¬ 
zünü  nd  e  bu kmd utmak  da,  sağlıklı  bir 
sonuç  bulma  açısından,  çok  önemlidir. 
Kaldığımız  yerden  devam  edersek,  de¬ 
ğişik  yerlerdeki  250  000  etkileşmenin 
trigger  sistemi  tarafından  nasıl  ve  hangi 
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verimlilikte  sevildiği  in¬ 
celendi,  Bilgiler  değer¬ 
lendirilerek,  detektöre 
gelen  bir  nnırinu  deme¬ 
tinden  (yaklaşık  İÜ15 
nötimo),  sadece  O,  fı  nöt- 
rino  parçacığının  etkile¬ 
şeceği  simülasvon  prog¬ 
ramı  ile  belirlendi,  0,6 
ra kaımn m  küçüklüğü  ve  löu  rakamı¬ 
nın  büyüklüğü  dikkatinizi  çekmiştir. 
Sebebi*  önceden  de  belirttiğimiz  gibi 
nüm  no  parçacıklarının  kolay  kolay  et¬ 
ki  Icşmemesi  di  r,  Trilyonlarca  parçacık¬ 
tan  sadece  O.n'sı  etkileşiyor.  Bu  yazıyı 
okurken  bile,  her  saniye,  güneşten  ge¬ 
len,  trilyonlarca  nörrino  parçacığı  üzeri¬ 
nizden  geçiyor  amit  çok  az  etkileştikle¬ 
rinden  size  biçbirşey  olmuyor.  Şaşırtıcı 
değil  mir 

CHORI  S  trigger  sisteminin  tasarı¬ 
mı  sırasında  simühısy ondan  bulunan 
İ). fi  rakamı  kutlanıldı.  Bu  aşamadan  iki 
yıl  sonra  detektör  tasarım  ve  inşaası  bit¬ 
ti  ve  detektör  testlerden  sonra  çalıştırıl¬ 
maya  başlandı.  Toplanan  gerçek  de¬ 
neysel  veri»  simülasvon  ile  yaptığımız 
tahmini  aynen  doğruladı.  Trigger  tasa¬ 
rımı  da,  bu  öngörü  ite,  doğru  yapılmış 
oldu,  O.fı  rakamı  her  ne  kadar  basit  bir 
rakammış  gibi  gözükse  de,  detektörün 
karışık  ve  büyük  yapısı,  bu  rakamın 
tahminini  oklukça  zorlaştırır.  Örneğin 
detektörün  altındaki  demir  blokların 
trigger  sistemine  etkisi  sadece  530  kg 
olarak  hesaplanmıştır,  oysa  blokların 
gerçek  ağırlığı  30  000  kg’dır.  Doğru 
yüzde  yi  tahmin  ederken  yapılacak  % 
ilik  bir  hata  bile,  bulduğumuz  ra  ka¬ 
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Tasan  mı  süren  yeni  kuşak  detektörlerden 
CMS'in  simütasyonu 


mm  hassasiyetini  bozmaya  yecerlidir. 
Çevrede  benzeri  birçok  ağır  malzeme¬ 
nin  olduğu  gözöniine  alınırsa,  doğru 
tahmin  için,  neden  dikkatli  olunması 
gerekliği  ve  neden  yaklaşık  251)  tl()ö  et¬ 
kileşme  için  simillasyon  programının 
çalışması  gerektiği  ortaya  çıkacaktır. 

Tabii,  bulunan  trigger  sistem  para¬ 
metresi,  böyle  hır  simülasyon  progra¬ 
mının  kul  la  m  m  şekillerinden  sadece 
biri.  Ama  her  kullanım  şeklinde,  temel 
yaklaşım  genelde  aynıdır.  Gerçekte 
oluşan  bir  etkileşmeyi  yorumlamak, 
detektör  parametrelerini,  detektörün 
inşaası  öncesi  tahmin  etmek  vs.  Çünkü 
simülasvon  sonunda  bu  bilgisayar  prog¬ 
ramına  gerektiği  anda  müdahale  edip, 
İstediğiniz  anda  neler  olup  bittiğine  ba¬ 
kabilirsiniz.  Oysa  gerçek  detektörün 
çalışması  sırasında,  bütün  olaylar  sani¬ 
yenin  milyarda  birinde  olup  bittiğin¬ 
den*  hemen  müdahale  mümkün  değil¬ 
dir.  Sadece  deney  sırasında  kavden iği¬ 
niz  bilgiler  size  rpuçu  verir. 

Parçacık  fiziğinde  simülasyonun 
çok  temel  ve  önemli  bir  uygulaması  da 
önceden  kısaca  söylediğimiz,  alınan  de¬ 
ney  verilerinin,  simli  lasyon  kullanarak 
yorumlanmasıdır  Simülasyon  program¬ 
lan  olmasa,  deneyden  fizik  ile  ilgili  bir 
sonuç  çıkarmak  çok  zordur  çünkü  de¬ 
tektörünüzün,  size  söylenen  teoriye 
uyun  parçacıklara  karşı  nasıl  davranaca¬ 
ğım,  simülasyun  söyleyebilir.  Başka  bir 
deyişle,  simülasvon  parçacık  fiziğinde, 
teorik  bilgiyi,  deneye  aktarmak  için 
kullanılması  zorunlu  bir  araçtır.  Aslında 
deneylerde  yapılan,  incelediğimiz  özel 
etkileşmenin  simiilasyon  sonuçlarının, 
deney  sonuçlarına  uyumunu  aramaktır. 
İki  veri  birbirine  uyuyorsa,  si/e  söyle¬ 
nen  teori  doğru  demektir.  Simiilasyon 
programınızı  iyice  hassaslaştırıp,  gerçe¬ 
ğe  vaklaştırdıysamz,  sımülasyonla  yapı¬ 
lan,  deneyi  önce  bilgisayarda  yapmak¬ 
tır,  Çünkü,  daha  önce  söylediğimiz  gi¬ 
bi,  bilgisayardaki  detektör,  gerçek  de¬ 
tektör  gibi  davranmaktadır.  Şimdi  şöyle 
bir  soru  akla  gelebilir.  Kğer  deneyi  bil¬ 
gisayardı!  yapa  biliyorsak,  neden  mil¬ 


yon  lama  dolar  verip  detek¬ 
tör  yapalım?  Cevap  ise  si¬ 
mülasyonun  temel  prensi¬ 
binde  yatıyor;  çünkü  simü- 
I anyonu  yapabilmek  için 
bilinen  fizik  kurallarını  ve 
daha  önce  test  edilen  par* 
çacık  etkileşme  kurallarım 
kullanırız,  oysa  dektörler 
bilinmeyen  yeni  etkileşmeleri  araştır¬ 
mak  için  kurulurlar,  Simülasvon  da  ha¬ 
yal  edebileceğiniz  her  türlü  etkileşme¬ 
yi  oluşturmak  mümkün,  ama  bunların 
gerçekte  var  olup  olmadıklarını  ancak 
gerçek  bir  deney  söyleyebilir.  Başka  bir 
dev  iyle,  bizim  yaptığımız  teoriyi  simü- 
lasyon  ile  deney  platform  unu  taşımak; 
ama  teorinin,  gerçeği  yansıttığım  sim  il¬ 
la  sy  on  ile  söyleyemeyiz. 

Yazılan  sımülasyon  programlım,  bil¬ 
gisayar  gıailk  programları  ile  desteklen* 
miştir,  Böylece,  detektörünüzde  oluşan 
etkileşme  sonucu  çıkan  parçacıkların 
detektörün  neresine  çarptığını  görebi¬ 
lir,  detektörünüzdeki  elementleri  bii- 
v iı tüp.  elementleri  doğru  yerleştirip 
yerleştirmediğinizi  kontrol  edebilirsi¬ 
niz.  Kısacası,  grafik  olarak  detektörü¬ 
nüzün  içinde  dolaşıp,  istediğiniz  açıdan 
bakabilirsiniz.  Röylcce  olanlara  görsel 
olarak  da  hakim  olabilirsiniz.  Yanlarda 
ver  alan  bazı  resimler  hu  cip  program¬ 
lardan  dde  edilmişlerdir. 

Yeni  kuşak  detektörlerin  tasarımları 
ise  tamamen  bilgisayar  kon  trolü  ildedir. 
Bütün  Lcknik  tasarımlar  üç  boyutlu 
olarak  bilgisayarlarda  yapılır.  Sanal 
Gerçeklik  (Virtual  Realirv)  gereçleri  ile 
olmayan  decökt ürün  üzün  içindc 
yürüyüp,  merdivenlerden  çıkıp,  eksik¬ 
leri  veya  vanlışları  gözleyebilirsiniz.  Bu 
bir  liiks  değil  ihtiyaçtır  çünkü  yem 
kuşak  detektörler  t (100  kişilik  bir  fizik¬ 
çi  grubu  tarafından  tasarlanmaktadır  ve 
bu  devasa  detektörlerde,  kimin  neyi 
nasıl  yaptığı  ve  nasıl  yerleştirdiğini 
kontrol  ermek  ancak  bu  şekilde  müm¬ 
kündür  Yeni  çalışmalar  ile  bu  teknik 
tasan  m  lan.  simülasvon  programına 
transfer  etmek  de  mümkün  olacaktır. 
Böylecc  yapılan  iş  tekrarlanmayacak  ve 
detektörün  geometri  tanımlan,  prog¬ 
rama  aktarılabilecektir 
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İ  zayi  ve  Giineş  sistemi ni  keşfet¬ 
mek  için  NASA,  sürekli  olarak  uzaya 
uçuş  programlan  düzenliyor.  Fakat, 
NASA'nın  geliştirdiği  maliyeti  okluk¬ 
ça  yüksek,  karmaşık  vc  ancak  uzun  sü¬ 
rede  sonuç  alınabilen  btı  projeler,  poli¬ 
tikli  ve  bilim  çevreleri  tarafından  “mil¬ 
yonlarca  dolarlık  uzay  Fa  mazileri” 
eleştirisiyle  karşılaşıyor,  t  /un  şiire 
NASA  "m  n  yöntemi,  Voyagcr  ve  Cali¬ 
len  gibi  bıiyllk  bütçeli  karmaşık  uçuş¬ 
lar  düzenlemek  olmuştu:  ancak  birkaç 
v 1 1  önce  maliyetlerin  yüksekliği  ve 
ulusça  başka  önceliklere  yönel  inmesi 
sonucu  veni  bit  yaklaşım  benimsendi. 
Bıı  gelişmelerin  ardından  NASA  yet¬ 
kilileri,  Güneş  sistemi  keşiflerinde 
kullanılacak  daha  ucuz,  daha  hızlı  vc 
daha  İyi  araçlar  için  projeler  geliştir¬ 
meye  yöneldiler.  Baltimore  yakınların¬ 
daki  John  llupkiıts  Uygulamalı  Fizik 
La  horanı  varı  APL  (Applied  Physics 
Laboratorv)  ve  bu  la  boranı  varın  batı 
sahilindeki  rakibi  JPLMeki  (Jet  Prö- 
poUİon  Laboratorv)  bilim  adamları 
Disçovefv  ProjesFnj  geliştirdiler  l>is- 
covcry  daha  basit  bir  hedefi  olan,  kü¬ 
çük  uzay  araçları  tasarlamak  ve  bunları 
en  son  teknolojinin  avantajlarını  kulla¬ 
narak  kısa  zamanda  inşa  etmeyi  amaç¬ 
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lıyor.  Bütçesi  Kongrc'den  Hü.Viin 
sonlarına  doğru  çıkan  Discovery.  NA- 
SA'nın  izlediği  yokla  keskin  bir  deği¬ 
şikliği  simgeliyor.  Bu  yeni  uçuşların  il¬ 
ki,  NE  AR-Near  Earth  Asteroid  Ren- 
dezvotı s  1 1  >ii nva  Yakı n larm da k ı  Astro- 
idlc  Randevu),  Dünya  yakınında  Maıs 
ile  Dünya  arasında  düzensiz  yörünge¬ 
lerde  dolanan  astero  idi  erden  Erosbı 
İnceleyecek,  Daha  çok  teneke  bir  ku¬ 
tuya  benzeyen  bu  uzay  aracı,  bıı  haliy¬ 
le  uzay  tarihine  yazılacak  keşifler  ya¬ 
pacağa  pek  benzemiyordu.  Ama,  17 
Şubat  10%‘da  uçuşu  gerçekleştirilen 
NEAR,  şimdiye  kadar  bir  asteroid  in 
çevresine  araç  veri  eştiren  ilk  uçuş  ola¬ 
rak  uzay  tarihine  geçti  bile, 

APL,  randevu  İçin  birkaç  asteroid 
adayını  gözden  geçirdikten  sonra  Eros 
adil,  40,3  km  uzunluğunda  1b  km  gc- 


Stardust  görevinde,  ae- 
rojetden  yapılmış  topla¬ 
yıcı,  açılarak  kuyrukluyıl¬ 
dız  tozlarım  yakalayıp  in¬ 
celenmesini  sağlayacak . 
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n  işliğinde  bir  kayayı  seçti.  Kav  an  m  bi¬ 
leşenlerini  incelemek,  güneş  sistemi¬ 
nin  4,0  milyar  yıl  önce  nasıl  oluştuğu 
hakkında  bilgi  verecek.  Uçuşun  olası 
bir  Dünya  asteroid  çarpışmasına  dair 
ipuçları  verebileceği  umuluyor. 

Asteroid,  Güneş  etrafında  eliptik 
bir  yörüngede  dolanırken.  Dünya  yö¬ 
rüngesine  Î9T3  milyon  km  yaklaşıp, 
Mars'a  yönelir.  Asteroid  in  alışılmadık, 
düzgün  olmayan  yörüngesinde  seyre¬ 
debilmek  için  NE  AR,  birkaç  kez  eği¬ 
mini  ayarlamak  zorunda  kalacak.  Ge¬ 
rekli  manevraları  yapabilmeyi  sağlaya¬ 
cak  enerji  stoku  olan  vakit  neredeyse 
aracın  ağırlığının  yansını  oluşturuyor, 

NE  AR  uzay  aracı,  fırlatılışından  bir 
yıl  sonra  bir  diğer  asteroid  in,  Maıhıl- 
de'nin  yakınından  geçecek.  Mathilde, 
astronomların  organik  maddeler  açı¬ 
sından  zengin  olduğunu  tahmin  ettik¬ 
leri  64,5  km  çapında  bir  küre.  NEAK. 
b  u  k  ü  re  ye  1 1  ü9,3  km  ka  dar  vaki  aşa¬ 
cak.  NE  AR*  ııı  kamerasının  belirleye¬ 
ceği  görüntüler,  hem  Matlı  ildesin  ya¬ 
kın  görüntülerini  verecek  hem  de  küt¬ 
lesini  tanımlayarak  bilim  adamlarına 
Dünyamdan  yapılan  ölçümlerin  kesinli¬ 
ğini  anlamada  yardım  edecek.  NE  AR, 
Mathilde 'yi  geçtikten  sonra.  Eros  ile  6 
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Şubat  I  Wda  bululacak.  Dört  frenle¬ 
yici  manevradan  sonra  NE  AR, 
Erosun  güneşli  yüzüne  süzülecek  ve 
524,2  km  uzaklıktan  göktaşının  görün¬ 
tülerini  DünyaVa  göndermeye  başla¬ 
yacak.  Aracın  üzerindeki  kızılötesi 
s  pek  nmııc  t  re,  göktaşının  yüzeyindeki 
mineral  bileşimine  ait  ilk  nı ramaları 
yapacak,  Benzer  şekilde  X  ve  gama 
işim  spekrmmetrderi  alüminyum,  de¬ 
mir,  magnezyum  gibi  elementlerin 
miktarını  ölçecek.  Bir  manyetometre 
de  göktaşında  manyetik  alan  olup  ol¬ 
madığım  ortaya  çıkaracak. 

Uçuşun  can  alıcı  nokrası  bundan 
sonra  başlıyor.  NE  A  R,  Eros*  un  40  km 
v  o  karısında,  bir  yörüngeye  yerleşebil¬ 
mek  için  birçok  manevra  yapmak  zo¬ 
runda.  Lazer  altimetresi  bu  yükseklik¬ 
ten  göktaşının  yüzeyinin  haritasını  çı¬ 
karabilecek.  Yüksek  çözünürlüklü  fo¬ 
toğraflar  ve  lazer  altimetresi  verileri 
ile,  tıçıış  1  Wda  sıma  ermeden  önce, 
göktaşının  üç  boyutlu  bir  haritası  çıka¬ 
rılabilecek. 

Dünya  yakınındaki  gök  taşlan  m  in¬ 
celemeye  yönelik  bu  tür  uçuşların  bazı 
temel  sorulara  cevap  vermesi  bekleni¬ 
yor.  Öncelikle  hu  nesneler.  Dünya 
üzerindeki  yaşamın  ve  atmosferin  ev¬ 
rimleşmesini  etkileyerek  Dünya  ile 
çarpışabilirler.  Dinozorların  vok  oluşu¬ 
nun  böylç  bir  çarpışma  sonrasında  ger¬ 
çekleştiği  biliniyor.  Yine,  19Û8’dc  ger¬ 
çekleşen  bir  çarpışma  Sibirya'da  bin¬ 
lerce  kilometre  karelik  ormanın  yok  ol¬ 
masına  yol  açtı.  Ek  olarak,  i uineş  siste¬ 
mini  oluşturan  koşulların  ve  sürecin 
maddelerin  doğasına  ilişkin  ipuçları  bu 
tür  küçük  gök  cisimlerinde  bulunabilir. 

NE  AR  yoluna  devanı  ederken,  di¬ 
ğer  iki  Discovcry  uçuşu,  Mars'ın  yüze¬ 
yine  minik  hır  bilim  istasyonu  yerleşti¬ 
recek  olan  Mars  Pathfînder  ve  Ay'ın 
minerallerinin  haritası  m  çıkaracak  Lu- 
nar  Eros peetor  uçuşları  başlayıp  bitmiş 
olacak. 

4  Temmuz  1997'de  fırlatılması 
beklenen  JPL  yönetimindeki  Mars 
Pathfînder,  Sojourncr  isimli  bir  arazi 
aracını,  gezegenin  arazisini  incelemek 
üzere  Mars'a  bırakacak.  Proje  yöneti¬ 
cisi  Tony  Spear  tarafından  "yerde 
emekleyen  bir  bebece"  benzetilen 
Sojourncr,  64  cm  uzunluğunda.  48,7 
em  genişliğinde  ve  3ü, 7  cm  yüksekli¬ 
ğinde,  6  Tekerleği,  yuvarlak  başı  öş¬ 
ründe  güneş  hücreleriyle  teneke  bir 
robotu  andırıyor. 


Lunar  Prospoctorun 
Hatim*  1997 'de  çıka¬ 
cağı  Ay  seferinin  görev- 
ferinden  biri  de.  bir  ma¬ 
den  tarayıcısıyla  Ayda¬ 
ki  mineralleri  ve  man¬ 
yetik  alanları  saptamak. 


Pathİ'mdeTin  Mars'ın  yüzeyine 
yerleşen  sabit  araçları  ile  Sojuurner 
arasında  radyo  bağlantısıyla  İletişim 
sağlanacak,  Rcnklii  bir  kameraya  sahip 
ola ıı  sabit  araçlar  Sojourner'm  iz  bul¬ 
masına  yardım  edecek.  Ayrıca  küçük 
bir  hava  istasyonu  ısıyı,  hava  basıncını 
ve  rüzgârı  rapor  edebilecek.  Yerleşik 
araca  monte  edilmiş  değişik  güçte  ve 
ölçüde  15  mıknatısa  yapışan  tozlar,  bi¬ 
lim  adamlarına  Mars'taki  mineraloji 
hakkında  bilgi  taşıyacak.  Sadece  ok  ya¬ 
tı  uslar  da  veya  göllerde  ortaya  çıkan 
maddelerin  bulunması  halinde, 
Mars'taki  suyun  tarihçesi  hakkında  da 
bilgi  edinilebilecek* 

Bir  yıllık  keşfin  büyük  kısmı  süre¬ 
since  Sojourncr.  yerleşik  İstasyondan 
sadece  1 0,66  m  kadar  uzaklaşacak  Hı¬ 
zı  dakikada  41  cm  otan  araç,  lazer  reh¬ 
berleri  sayesinde  önünde  ne  olduğunu 
bilebiliyor  ve  6  tekerleği  yardımıyla 
hendekleri,  yokuştan  ve  tepeleri  aşa¬ 
biliyor,  Gücünün  biiyük  bir  kısmım 
Güneş'ten  alan  araç,  birkaç  pil  dc  taşı¬ 
yor.  Pathfînder,  Mars  üzerinde  çalışır¬ 
ken  59  milyon  dolarlık  Lunar  Prospec- 
tor,  Ay*t  incelemek  üzere  iş  başında 
olacak,  Ay  hakkında  oldukça  çok  bilgi 
sahibi  olmalarına  karşın  bilim  adamla¬ 
rı,  Lunar  Prospcctor’urt  birçok  yeni 
bilgi  sağlayacağını  umuyorlar  Bu  proje 
Discovcry  uzay  araçlarının  eıı  basiti  ve 
en  ucuzu  olacak.  Dört  ayağı,  güneş 
hücreleri  ve  silindir  sekliyle  bir  davulu 
andıran  aracın  yükünün  çoğu  yakıt. 


Mars'a  inecek 
araç ,  gezegenin 
yüzeyindeki  ka¬ 
yaların  ve  top¬ 
rağın  kimyasal 
bileşimini  in - 


cetevecek. 


Bilgileri  .53  dakikalık  döngülerle  depo¬ 
layan  basit  bir  hafızanın  dışında  bilgi¬ 
sayarı  ve  kamerası  olmayan  araç,  bir 
manyeto  metre  ve  üç  spektrometre  ta¬ 
şıyor.  Bunun  yanında,  Ay  çevresinde 
kutup  yörüngesi  oluşturacak  bir  reh¬ 
ber  sistemi  ve  edindiği  bulgulan  Cali- 
lornia  Su nnv valemdeki  Lockheed 
Kontrol  Merkezi'ne  aktaracak  bir  rad¬ 
yosu  var. 

Lunar  Prospector.  Ay'ın  mineral 
kaynaklarının  haritasını  yapacak  ve 
buharlaşabilen  minerallerden  olası  gaz 
çıkışlarım  gözleyecek,  ProspectorTın 
nötron  spe  kıra  metresi  su  saklı  krater¬ 
leri  arayacak.  Proje  yöneticisi  Tam 
Daııgherty,  Ay'da  sıt  bulu  nursa  vakın 
zamanda  astronotların  yeniden  Ay'a 
gideceğini  rahmin  ediyor. 

Manyetom  e  t  re,  Ay1  m  manyetik 
alan  haritasını  çıkaracak.  Ayrıca  yüze¬ 
ye  düzensiz  bir  şekilde  yayılmış  yoğun 
minerallerin  yol  açtığı  yerçekimi  anor¬ 
mallikleri  hakkında  daha  detaylı  bilgi¬ 
ler  verecek.  Lunar  Prospector,  Disco¬ 
vcry  Projesi 'nin  üçüncü  uçuşu  olması¬ 
na  rağmen,  tamamlanan  ilk  uçuş  ola¬ 
cak.  Prospector  başarısız  olursa,  Disco- 
very  Projesi" nı  zora  sokacak  problem¬ 
ler  de  doğacak. 

Bilim  adamları  Discovcry’  uçuşla¬ 
rından  birçok  yarar  sağlamayı  umuyor¬ 
lar.  Ticari  riskleri  en  aza  indirmeyi  he¬ 
defleyen  Discovcry  projelerinin  başa¬ 
rısı,  güneş  sisteminin  keşfinin  daha 
hızlı  sürmesini  sağlaması  açısından 
çok  önemli.  Discovcry  Projesi  önü¬ 
müzdeki  yeni  hin  yılda  uzay  araştır  ma¬ 
lan  ve  uzay  araçları  tasarımları  için  ye¬ 
ni  bir  başlangıç  olmaya  aday*  İlk  bul¬ 
gular  ve  fotoğraflar  gelmeye  başladı¬ 
ğında  bu  projelerin  başarıları  hakkında 
ilk  ipuçlarını  da  elde  edeceğiz. 

Suniler  K,\ 

Kuyrukta 
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B  ilimkurgunun 
Ana  Temaları 


lUMKl'RGIî  TÜRÜ, 
jf  ortaya  çıkışından  günü- 
r  müze  değin  büyük  bir  il¬ 

giyle  karşılanmıştır.  Hu 
türü  sevip  göklere  çıka¬ 
ranlardan,  sevmeyi p  yerin  dibine 
batıranlara  kadar  birçok  kişi  bilim¬ 
kurgu  hakkımla  düşünmüş,  yazmış¬ 
tır,  Bilimkurgu*  kim  ne  derse  desin* 
bilimle  sanatın  buluşma  noktasında, 
ulaştığı  halk  kitlesiyle  günümüzün 
vazgeçilmez  sanat  türlerinin  arasın¬ 
dadır. 

Bili  m  kurgu*  işlediği  konular  açı¬ 
sından  insanın  hay  a  [gücünü  gelişti¬ 
rici  ve  önünde  yeni  ufuklar  açan  bir 
yapıya  sahiptir.  İyi  bilimkurgu  iyi 
edebiyattır  ve  onun  da  iyisi,  kötüsü, 
banali,  felsefi  ulam*  insanı  düşün¬ 
meye  ya  da  uyumaya  sev  kedeni  var¬ 
dır.  Bilimkurgunun  da  kendi  klasik¬ 
leri.  dönüm  noktaları,  çeşitli  akımla¬ 
rı  bulunur.  Bütün  bu  akımlar,  dü¬ 
nüm  noktalan  içinde  bilimkurgu, 
esinini  bilimden  alan  belli  başlı  te¬ 
mel  i /Je  kİ  ere  sahiptir.  Bu  izle kle  rin 
en  belirgin  «»kınları  Diinya  dışı  uy¬ 
garlıklar*  geleceğin  toplumlan*  bi¬ 
lim*  makineler,  felaketler  ve  üstün 
g  ü  ç  1  ü  k  a  lı  ra  manla  rd  ı  r. 


Bilimkurguda  Dünya 
Dışı  Uygarlıklar 

İnsan  m  evrende  yalnız  olmadığı 
fikri.  Dünya  dışında  yaşanabilir  geze¬ 
genle!  izleğini  bil î m kurgıı ya  katmış¬ 
tır.  Yaşamın  yalnızca  "Güneş"  adında 
oldukça  sıradan  bir  yıldızın*  "Dünya' 
adındaki  önemsiz  hır  gezegeninde  or¬ 
taya  çıkabileceğini  düşünmek  şove¬ 
nizm  olurdu.  Evrendeki  diğer  yıldız¬ 
lar  arasında  olası  teknolojik  uygarlık¬ 
ların  sayısını  hesaplamak  için  SETİ 
Enstitüsü  başkam  frank  Drake.  West 
Y'irgina'daki  1  lusal  Radyo  Astronomi 
Gözlemevi  çalışmaları  sırasında  bir 
denklem  Önerdi*  lüö]  yılında  somut¬ 
laştırılan  "Drake  Denklemi"  tek  bir 
çözüme  sahip  olmamakla  birlikte  or¬ 


taya  koyduğu  parametrelerin  önemi 
nedeniyle  bilim  çevrelerince  genel 
kabul  görmüştür.  "Drake  Denklemi" 
şu  şekilde  formüle  edilebilir* 

N  -  R*  ,  fp .  nc .  f| ,  fj .  ft. .  fj 
Eşitliğin  sol  taralında  bulurun  ve 
Samanyolu  galaksisindeki  ileri  tekni¬ 
ğe  sahip  olma  olasılığı  bulunan  uy~ 
garh İdarin  sayısını  gösteren  \  ifadesi 
çok  sayıda  parametreye  bağlıdır.. 
Bunlardan  K*:  Galaksimizdeki  uy¬ 
gun  yıldızların  sayısını.  Ip;  gezegen 
sistemi  bulunan  yıldızların  oranını* 
ne:  belirli  bir  yıldız  sisteminde  çevre¬ 
sel  koşutlar  açısından  yaşama  elverişli 
gezegenlerin  sayısını,  f(>:  yaşama  uy¬ 
gun  gezegenlerde  hayatın  başlama 
oranım,  ft;  zeki  canlılara  ait  yaşam  bi¬ 
çimleri  m n  geliştiği  gezegenleri.  Ij.; 
iletişim  kurulabilecek  teknik  düzey* 
deki  uygarlıkların  geliştiği  gezegen¬ 
lerin  oranını  ve  fL  de  iletişim  kurula¬ 
bilecek  bir  gezegenin  ömrü  boyunca 
barındırdığı  teknolojik  uygarlığın  za¬ 
man  kesrini  göstermektedir,  Bu 
denklemin  îtk  parametreleri*  yani  yıl¬ 
dızların  sayısıyla,  gezegen  sistemleri¬ 
nin  sayısı  biliniyor.  Diğerlerini  ise 
tahmin  ermek  gerekiyor.  Bu  yöntem¬ 
le  Cari  Sağan  bizim  galaksimizde  en 
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az  10  gezegenin  hu  şartlara  uygun  ol* 
duğtımı  bulmuştu.  Bu  sayı  Krank 
Drukc  iyin  İ hin  vc  Isaac  As  i  m  ov 
iyin  580  hindir.  Dünya  dışı  yaşam  bi¬ 
limkurgu  yapıtlarında  iki  türlü  işle¬ 
nir.  Birinci  türde  Duma'dan  göy 
edip,  uzayda  kulun  iler  kuran  insan 
anlatılır.  Koloni  gezegenler  düşünce¬ 
sini  Amerika'nın  keşfinden  sonra  ye¬ 
ni  kıtaya  göç  ve  burada  oluşan  eko¬ 
nomik.  kültürel  ve  siyasi  yapılanma¬ 
lar  ben/en  bir  olguyla  birlikte  gözle¬ 
rimizin  önüne  getirelim.  Buna  bilimi 
ve  teknolojiyi  de  ekleyelim.  Ortaya 
yıkacak  manzara,  bugün  Dünya 'da 
yaşanandan  pek  farklı  değildir.  Bazı 
yapıtlarda  ortaya  yıkan  konular  Öyle 
aban  d  nbr  ki  okuyucu  Victoria  Ça- 
ğı’nı  geleceğin  dünyasında  yeniden 
yaşıyor  gibi  olur.  Galaksi  imparator¬ 
lu  klan,  uzayın  gururlu  şövalyeleri  is¬ 
yancı  gezegenler  sanki  25.  yüzyılda 
değildir  de  18,  yüzyıldan  fırlamıştır. 
Dünya  dışı  uygarlıklar  izleğinin  bir 
diğer  yönü  de  inşân  ırkının  evrende 
karşısına  çıkacak  yeni  canlı  türleridir. 
Bu  canlı  türleri  bilimkurguda  yoğun¬ 
lukla  insan  biçimli  (anthropomorp- 
hic)  olarak  düşünülmüştü.  Oysa  ya¬ 
bancı  dünyalılar  bizim  gezegenimiz¬ 
den  çok  farklı  bir  ortamda  milyonlar¬ 
ca  yıl  süren  ufak  mu  ta  s  yon  hırla  biz¬ 
den  son  derece  değişik  bir  biyolojik 
evrimin  ürünü  olarak  gelişmiş  olmalı¬ 
dırlar.  Dünya  dış*  bir  canimin  neye 
benzeyebileceği  konusunda  hoş  bir 
fıkra  vardın  "Bir  dış  dünyalı  yerküre¬ 
mize  ayak  basar  vc  bir  benzin  pom¬ 
pasına  yaklaşarak  ‘Senin  gibi  güzel 
bir  kızın  böyle  bir  yerde  ne  işi  var?' 
diye  sorar."  Bilimkurgu  Öykülerinde 
bu  canlılar  kİ  mî  zaman  düşman. 
Dünya  yı  istila  etme  peşinde,  kmıi 
zaman  da  dost,  insanlarla  bir  uzay  fe¬ 
derasyonu  kurabilecek  kişiler  olarak 
gösterilirler.  Vinç  de  xe  ne  fob  i  {ya¬ 
bancı  sevmeme,  yabancılardan  kork¬ 
ma)  oldukça  belirgin  bir  iz- 
Ickrir,  H.G.  tt'clls’in  “Dün¬ 
yalar  Savaşı"  adlı  kitabının 
radyolarda  gerçekmiş  gibi 
okunmasının  yaracağı  panik 
dalgası  bunu  doğrular  nite¬ 
liktedir,  Bilinmeyenin  verdi¬ 
ği  korkunun  yanında  insan¬ 
ların  bilinçaltında  yatan  bir 
başka  korkunun  da  ürünü¬ 
dür  bıc  Geçmişte  keşifler  ça¬ 
ğında,  keşfedilen  bölgelerin 


halklarından  daha  üstün  bir  teknoloji 
düzeyine  sahip  olan  kaşifler,  bu  üs¬ 
tünlüklerini  dostluk  kurma  amacıyla 
değil  fetih,  soykırım  ve  soygun  amaç¬ 
lı  kullanmışlardı.  Uzaydan  gelecek 
canlıların  da  bu  türden  bir  fetih  hare¬ 
ketine  kalkışmalarından  korkmak,  bu 
tür  bir  bilinçaltının  ürünü  olabilir. 

Felaketler 

Bilimkurgunun  sıkça  kullandığı 
İ/lek lerden  bîri  de  felaketlerdir,  f  e¬ 
laket  Ürünleri,  depremler.  Dünya 
kaynaklarının  tükenmesi,  kıtaların 
batıp  su  altında  kalması,  yeryüzüne 
göktaşlarının  çarpması  gibi  kurudan 
işler.  Bu  ürünler  İçinde  en  göze  çarpı¬ 
cı  örnekleri  ise  nükleer  savaş  tehlike¬ 
sini  işleyen  sapırlar  oluşturur.  "İnsan 
insanın  kurdudur"  diye  bir  söz  vardır. 
Teknolojimizin  hu  sözü  kanıtlar  gibi 
uygartlğrmzı  yok  etmeye  yönelik  bir 
gelişim  içinde  olması  bilimkurgu  ya¬ 
zarlarını  bu  konuda  yazmaya  yönlen* 
d  irmişim  Olası  bir  nükleer  savaş  son¬ 
rası  m  an  la  ran  “Ertesi  Gün"  (The 
Dav  After)  ya  da  “Çılgın  Max"  (Mad 
Max)  gibi  bilimkurgu  ürünleri  nükle¬ 
er  savaşların  ne  denli  korkunç  fela¬ 


ketler  oldukları  konusunda  hizleri 
uyarırlar.  Einsccn'uı  yaptığı  türden 
bir  uyarıdır  hu:  “Üçüncü  dünya  sava¬ 
şının  nasıl  olacağını  bilmiyorum.  Ama 
dördüncüsü  ok  ve  yayla  yapılacak" 
diyordu  Ki  imcin.  İnsanın  içinde  ya¬ 
tan  yok  etme  isteği  son  bulmadıkça 
bu  tür  yapıtlar  yazılmaya,  sinemaya 
Uyarlanmaya  devam  edecektir.  Aslın¬ 
da  buT  bir  şarkıda  sözü  edilen  türden 
bîr  davranıştır:  “Yok  ettiklerimi  seve¬ 
nin  ve  sevdiklerimi  yok  ederim". 

Geleceğin  Toplumlar! 

Bilimkurgunun  ana  izleklennden 
birini  de  geleceğin  toplumlar!  oluş* 
curur.  Temel  bilimlerle  uğraşanların 
sahip  olduğu  laboratuvarda  deney 
yapma  şansına  sahip  olmayan  sosyal 
bilimciler  için  bilimkurgu  yapıtların¬ 
da  işlenen  geleceğin  toplundan  ko¬ 
nusu  oldukça  yararlı  olabilir.  Bu  tü¬ 
rün  en  klasik  örneklerini  ütopyalar 
ve  karşı  ütopyalar  oluşturur,  ütopya 
toplumlun  hiçbir  yerde  olmayan 
(mnvhcre)  ama  hemen  şimdi  burada 
olması  istenen  (no w  iıerc)  düşsel 
toplu  m  lurdır.  Ihortvas  Monte’ un  ve 
Gampanella’nm  ilk  örnekleri¬ 
ni  verdikleri  ütopyalar  sonra¬ 
ları  kaışı  ütopyalara  dönüş¬ 
müşlerdir.  Ütopyalarda  görü¬ 
len,  her  şeyin  ideal,  güllük 
gülistanlık  olduğu,  mıu İn 
"Güneş  I  I keşi"  insanlarının, 
"Altın  Çağ"  döneminin  yerini 
baskıcı  bir  rejimde  yaşayan, 
totaliter  devlete  karşı  gele¬ 
meyen  koy  anlaşmış  toplu  ol¬ 
ların  aldığı  karşı  ütopyalar 
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Geçmişte  bilimkurgu 
olarak  düşünülen 
şeylerin  birçoğu * 
bugün  günlük 
hayatimizin  en 
sıradan  öğeleri 
haline  geldi 


acaba  gerçekten  geleceğimi/  ini  ala¬ 
caktır:  Ray  Hradhufrv'mrt  yazdığı 
'İ'ahrcnheİT  45 1 "de  olduğu  gibi  her 
türlü  kitabın  ya SLikl andığı  ya  da  Yev- 
genî  Zamyarin'in  “Biz"  adlı  eserinde 
sözfİnÜ  ettiği,  adı.  kimliği  bulımm.ı- 
yan  yalnızca  ra  kamlarla,  kod  m  ima  ra¬ 
kımla  imlenen  insanların  bulunduğu 
bir  gelecek  midir  yoksa  biz  i  bekle¬ 
yen? 

Cieorgc  Orvvell'in  "Bin  dnkuz  yüz 
seksen  dört"  adlı  karşı  ütupyusmın 
bir  yerinde  ne  dendiğine  bir  baka¬ 
lım:  “Proleterlerin  korkulacak  bir  ya¬ 
nı  yoktur.  Kendi  hallerine  bırakılırsa. 


di  ve  Çingenelere  özel  Nazi  emirleri¬ 
ni  n  çıkarıldığı,  biraz  da  Nietzse- 
he'nın  üs  m  ıısan  mitini  pratiğe  geçir¬ 
meye  çalışan  Nazizmin,  Ytısdmİtz, 
Rtrkcnau  ve  daha  birçok  yerde  kur- 
ıl ttgu  ölüm  ve  genetik  araştırma 
kamptan,  çok  değil  bundun  elli  yıl 
Önce  var  olan  bir  gerçekti.  I İ itler.  Al 
do  us  I  luxlcy1n  14/32  yılında  yayım¬ 
ladığı  "Cesur  Yeni  Dünya”  (Hra ve 
Ne\v  \Vortd )  atili  romanını  hayata 
ııyar lamaya  mı  çalışıyordu?  "Kş  er¬ 
kek  ve  kadınlar,  bir  örnek  kümeler 
halinde,,*  küçük  bir  fahri  kan  tn  bütün 
içi  bir  tek  Bokanovsk  Herim  iş  (yapay 


şartlar  ile  eş  çoğaltma  İşlemi)  yumur¬ 
tadan  çıkan  ürünlerle  tıka  basa  dola¬ 
cak.  Doksan  alcı  eş  ikiz,  doksan  altı 
eş  makine  başında'1  düşüncesinin 
gerçekleşmesi  için  mi  uğraşıyordu? 
Komanda,  ölen  insanlar  'ölü  yakına 
fırınlarında  yakılmakta*  bitkilerin 
büyümesine  yardım  için  kullum  lan 
fosfor  ekle  edilmekte*  Auschvvıtz  gi¬ 
bi  kamplarda  du  krematoryumlar  iş- 
içmektedir.  Tarih,  ne  yazık  ki  hangi¬ 
sinin  gerçek  olduğuna  inanma  özgür¬ 
lüğünü  bize  bırakmamış.  Yalnızca 
II itler' in  değil  çoğu  diktatörün  11ı iş¬ 
lev 'in  romanındaki  gibi  yönettikleri 
kitleye,  yapmaları  gerekeni  sevdir¬ 
mek  için  denedikleri  yöntemler  tari¬ 
hin  say  ta  (arındadır*  llıısleyin  roma¬ 
nında,  Delta  sınıfındaki  nisanlara  ki¬ 
taptan  ve  çiçekten  nefret  ettirmek 
İçin  "llnlov  yöntemiyle  koşullandır¬ 
ma"  uygulanmakta*  ipnopedia  (uy¬ 
kuda  şartlama  -  ahlaksallaştırıcı  ve 
toplumsallaştırıcı-)  ile  çocuklar,  sınıl 
ayrımı  esasları  gibi  devletten  gelen 
düşünceleri  öğrenip  kendi  düşünce¬ 
le  riy  m  i  şee  s  i  ne  be  n  i  m  se  m  e  k  ted  ir* 
Romandan  sıyrılıp  gerçek  yaşama 
döndüğümüzde  bize  de  Pavlm'un 
köpekleri  gibi  duvramkhgmı.  Tele¬ 
vizyon  aracılığıyla  şartlandırıklığnm- 
/ı  görürsek  şaşırmayalım. 


kuşaklar  yüzyıllar  boyu  çalışırlar, 
ürerler  ve  ölürler.  İçlerinde  başkaldı¬ 
rı  için  bir  itki  oluşması  şöyle  dursun» 
yaşadıkları  dünyanın  bundan  daha 
farklı  olabileceğini  kavrama  gücün¬ 
den  de  yoksundurlar.  Ancak  gelişen 
endüstri  teknikleri  onların  eğitilme¬ 
sini  gerek  tirşeydi  tehlikeli  olabilir¬ 
lerdi,  ama  askeri  ve  ticari  rekabet  bir 
önem  taşımadığından  halkın  eğitim 
düzeyi  de  gerçekte  düşmektedir. 
Kitlelerin  ne  düşündükleri  Parriyi  il¬ 
gilendirmez,  Kafalarında  düşünme 
d  i  ve  hır  şey  olmadığı  için  onlara  dü¬ 
şünme  özgürlüğü  tanınmıştır".  Or- 
\veirin  “Bin  dokuz  yüz  seksen 
dört" te  kullandığı  İni  sözler  diğer 
bilimkurgu  ürünlerinde  olduğu  gibi 
geleceğimiz  için  bizi  uyarır,  nelerin 
de  olabileceğini  söyler*  bunlara  dik* 
kat  etmemizi  ister.  Bilimkurgu  ya¬ 
zarlarının  uyarılan  kimi  zaman  im¬ 
kansız  düşler  olarak  görülse  de  kimi 
zaman  Öyle  çabıık  gerçekleşir  ki  deh¬ 
şete  düşmemek  elde  değildir.  Akıl 
hastalarının  1  değersiz  yaşamlar*  ola* 
rak  görüldüğü  \c  yok  edildiği*  Yahu* 


Zamanda  Yolculuk 

Zamat  ı  içtnefe  yotuiuk  yapmak 
öiül&ı  dinlimektan  daha 
tmkanş&ii ır  ancak.  tuîoç 
geçmişe,  hayâl  ısa  gebeşçe  yoh 
cufuk  yapabik, 

Bri&nAsh 

Can  Abanazir 

Ör  HU  tofl  Cm  w  EVm® 

Zaman,  öJlm  adamları  Earanndan  dördüncü 
boyut  olanak  kaou;  edilir  fakat  bu  boyutta  şu  an 
olanaksız  görünen  mı  yolculuğu  gerçekleştin  s 
şıte  öiımkurgg  yazarlardır  A/ok  bu  yazarlar  za¬ 
man  yolculuğunu  düşlerken  bunu  bir  tekdüzelik 
FÇınde  kuîgulamamakîadrrlar.  Her  zaman  yolculu¬ 
ğu  afiialı&rın  değişik  pır  boyutu  vardır  ve  ydCuÜiK 
yapılan  zaman  kesif  hep  değişmektedir.  İlk  za¬ 
man  yolculuğu  yapılı  KG.  We$ı s'in  Zaman  Maki* 
nesfdir  ve  bu  yapıt  öyle  klasikleşmişte  ki  artık  çok 
mce  eieyo  sik  dokuyan  üniversite  eden  yat  oö* 
lûmlennde  fre  okutulmaktadır 

Zaman  ywu!uğu  çeşni  yönlenmene  ve  çeşitli 
zamın  dtl  imleme  yaofhr,  yon-  bötünüyta  rastlantı  - 
tara  bağlı  oıen  zaman  yolculuklarının  yanında  çe¬ 
şitli  makinelerin  ftuHarutatıûı  yolculuklar  de  yapılabr 
ı<r  ve  bü  yocüuW  geçmşe  ve  geleceğe  yon&k , 
fakat  geçmişe  yoplan  ytf  cuiukîar  bitim  kurgunun 
en  önemli  paradokslarından  ortaya  çıkart- 
mrşrtrr  Geçmişe  gküldlğfnde,  gezgin  kendi  dedesi¬ 
ni  ödürürae  Kend-ne  ne  Q<ur?  Eğer  öt  dürürse  ken¬ 


di  ge  ecekten  nasu  geld?  Bunun  yanında.  gele¬ 
cekten  g#en  birmın  geçmişi  veya  (anttı  tümünü 
değiştirme  olasılığı  da  vardır,  Kahraman  geçmişte 
bir  kişiyle  de  özdeşleşebilir,  Mîcftael  Mooncockun 
Behotd  Ifı©  Man’ ir.  de  zaman  yolcusunun  Isa’nın 
yerine  geçmes  örneğinde  olduğu  gıbr.  Yazarlar 
çözümsüz  görünen  bu  sorunfan  kıvrak  zekaJan 
sayesinde  birçok  değişik  çözüme  ulaştırmaktadır¬ 
lar.  ömeğrn  Dazı  durumlarda  sadece  kişisel  geç- 
m  işler  değişirken  bazen  de  tarihin  normal  akışı 
değışmemekiedr 

Zaman  yolculuğunun  kolay  kısmı  tse  geleceğe 
yotcuiL tkJUf  Bu  noktada  yazann  hayâl  gücü  bütün 
Kontrölu  elinde  tutar.  İyi  Dır  bilimkurgu  yazan  hiç 
bilinmeyen  bir  gelecekte  kendine  özgü  bir  dünya 
yarat  ıı  4  kahramanlarını  olağandışı  şarhar  ve  hiç 
duşun  Jrrı  emiş  tehlikelerle  Karşı  karaya  getiri'  Tü¬ 
rün  yetersiz  Örnekler .  aynı  kütü  film  yönetmemen 
g'b,  bu  görkemli  hayâl  dünyasının  kalitesiz  versi¬ 
yonlarını  yaratıp  somürürlâf  TV  kanallarında  su^ 
reki  gösteren  2000  yılı  sonras  Maksi  PiinrN^  bü 
külü  fakliiın  anılması  gereken  kotu  drnekiend  r 

Bu  ıHr  temel  zaman  yolculuğu  türü  dışında 
daha  alışılmadık  yolculuklar  da  vardır,  omeğın 
Düzda  donup  kamış  ve  günümüzde  canlanan  uır 
Neandertha)  adamı  veya  DMA  örneği  kullanılarak 
tekra1  dünya  üzerine  getir  ten  dinozorlar.  Bunlar 
ûırar  zaman  yolculuğu  değil  midir?  8u  yolculuğun 
temeli  aslında  yanlış  nesnenin  yanlış  zamanda 
bulunup  doğal  dengeyi  öozmasd<r  Herşeye  rağ¬ 
men  yine  de  M  S.  BÖO  yıimda  bu  günkü  tek* 
noiojıye  sahip  olarak  Norveç’e  veya  Çin'e  gtmek 
çok  ©günceli  olabilirdi 
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2)  Bîr  robot  1 ,  yasayla  çelişmeyen 
tüm  durumlarda  verilen  emirlere  uy¬ 
mak  zorundadır, 

3)  1.  ve  2.  yasayla  çelişmeyen  tüm 
durumlarda  robotlar  kendini  koru¬ 
mak  zorundadır. 

Gelişen  bilimin*  ilerleyen  tekno¬ 
lojinin  tek  düşü  kusursuz  robotlar 
üretmek  delildir.  Aynı  zamanda  üs¬ 
tün  insanı  üretmektir  amaç.  Makine¬ 
ler.  İnsan  için  her  türlü  konforu,  ko¬ 
laylığı  sağladığı  gibi,  unun  fiziksel 
özelliklerini  de  geliştirebilir.  Bilim¬ 
kurgu  yazarlarına  göre  hiçbir  nuıkine 
insanın  yerini  tutamaz.  Bîr  zamanlar 
televizyonlarda  gösterilen  “A İn  Mil¬ 
yon  Dolarlık  Adam"  ya  ila  "Biyonik 
Kadın"  gibi  di/i  filmler  buna  örnek- 
tir.Sonradan  bu  kahramanlar,  "undro- 
İti"  ya  da  "cyborg"  gibi  isimlerle  de 
çıktılar  karşımıza.  Bunu  insanın  gel  İş¬ 
ın  ey  e  duyduğu  özlem  olarak  nitele¬ 
yebiliriz.  Bıı  gelişme,  zihinsel  ve  be¬ 
densel  olarak  bilime,  teknolojiye 
bağlı  ve  onu  özleyen  gelişmedir.  Na¬ 
zım  Hikmet  in  "Makinalaşmak"  adlı 
şiirini  anımsamak  buna  isi  bir  örnek 
olacaktın 


Bilimkurguda 

Makineler 


Bilimkurgunun  bir  temel  izleği  de 
makinelerdir.  Teknoloji  ilerledikçe 
yaşantımıza  giren  makineler,  ilerleme 
sürdükçe  hiçim  değiştirerek  bilimkur¬ 
gu  içinde  varlıklarını  korurlar.  Örnek 
vermek  gerekirse  l9(KVlcrin  başların¬ 
da  yazdan  öykülerde  kullanılan  maki¬ 
neler,  manivelalar  yardımıyla  çalışan 
mekanik  aletler  iken  günümüzde 
elektronik  bir  yapıya  bürünmüşlerdir, 
İlerlemeyle  birlikte  geçmişte  düşle¬ 
nen  kimi  makinelerin  günümüzde  sı- 
radarı  luıle  geldiğini  görürüz,  (Otomo¬ 
biller*  bilgisayarlar,  uçaklar  gibi.,.) 

Bunların  yanında  üretmeyi  başara¬ 
madığımız  makineler  de  yok  değil. 
Zam  an  makinesi,  beyin  geliştirici  ma¬ 
kine,  yer  çekimini  yok  ederek  havada 
yürümeye  yardımcı  olan  kemerler  ya 
da  ışınlama  cihazların  m  üretilmesini 
bîr  süre  daha  beklememiz  gerekecek. 
Oysa  birçok  insanın,  özellikle  de  trafi¬ 
ğin  yoğun  olduğu  saatlerde  evlerine 
ulaşmaya  çalışıyorlarsa,  "Beni  ışınla 
Scotty"  sözünü  söylemek  İçin  can  at¬ 
tıklarım  söylemek  yanlış  olmaz.  Maki¬ 
nelerden  söz  ederken  robotları  unut¬ 
mak  olmaz.  Çekçe  bir  kelline  “robo¬ 
ta",  zorunlu  iş.  angarya  anlamına  gelir 
Bugünkü  anlamında  ilk  olarak  l92Ö?dc 
Çek  yazar  kare!  <  .a pek  tara! ıııdaıı  ti¬ 
yatro  oyunlarından  birinde,  bîr  bilim 
adamının  geliştirdiği  ve  normal¬ 
de  insanların  yapabildiği  her  şeyi 
yapabilen  msan  şekilli  makineyi 
adlandırmak  için  kullanılmış. 
Gelecekte  yaşantımıza  girecek¬ 
lerini  bugünkü  bazı  prototipleri 
ile  haber  veren  robotlar,  bilim¬ 
kurgu  yazarları  için  vazgeçilmez 
unsurlardan  biridir.  Isaae  Asimin 
robotların  gelecekte  yaşantımıza 
gireceğinden  öylesine  emindir  ki 
"Ben  Robot"  adlı  kitabında,  ro- 
buıln  yaşama  hazırlık  için  ilk  ro- 
b  o  t  yasas  ınr  yazmıştır.  Üç  mad  - 
deden  oluşan  bu  yasanım  akıllı 
robotların  yaygın  olarak  kullanıl- 
dıgı  günler  geldiğinde  kabul  edi¬ 
lip  uygulanacağı  kesin  gibidir. 

Yasa  şöyledir. 

1 )  Bir  robot  bir  insana  zarar 
veremez  ya  da  hareketsiz  kala¬ 
rak  zarar  görmesine  neden  ola¬ 
maz. 


"Tfmt/tty 

frmtm . 

tmvm. 

ırak  ati  tak 
Mukinufafmttt 
istiyorum  î 


Af aiiat  bana  bir  ft/rr  balatamı  m 
IV  hra  a  m  a  t  bahtiyar  o/a  f  a  ılım 
hanı  t  m  a  btt  fathin  oturtup 
h uyruğuma  f  ift  uykum  taitığım  %Ünî" 


Bütün  bu  hlekler  aslında  bilim¬ 
kurgunun  en  remel  konusu  olan  bili¬ 
min  alt  i/lekleridir  denilebilir.  Geç¬ 
mişte  ve  günümüzde  bilim,  bilimkur¬ 
gun  tın  en  vazgeçilmez  öğesidir  ve  bu 
gelecekte  de  böyle  olacaktır.  Bilim  iz¬ 
leği  bilimkurguyu  diğer  kurgusal  ya¬ 
pıtlardan  ayırır  ve  türün  gelişmesine 
katkıda  bulunur.  I'rankenstcin,  Dr, 
Jekylî  ve  Mr.  Ityde  gibi  romanlarda 
çılgın  bilginlerin  elinde  dehşet  saçan 
bilim,  birçok  diğer  bilimkurgu¬ 
da  insanlığın  kurtulmasına  yar¬ 
dımcı  olur.  Burudan  çıkarılacak 
sonuç  açıktır.  Bilimkurgu,  iyi 
niyetli  bilim  adamlarının  elinde 
yararlı  olan  bilimin  körü  niyetli 
etlere  geçtiğinde  son  derece 
tehlikeli  olabileceği  konusunda 
bi/lcri  uyarır. 

Bilimkurgu  yaşamın  için¬ 
den  çıkmıştır  ve  insanı,  onun 
düşlerini  anlatır.  Diğer  kurgu¬ 
sal  yapıtlar  yanında  geleceği 
düşlemesi,  tasarlamasıyla  belir¬ 
gin  bir  ayrıcalığı  da  vardır.  Bu 
türün  ürünlerini  geleceğe  yö¬ 
nelik  kehanetler  yerine  olası 
durumlara  karşı  uyanlar  olarak 
okumak  daha  yerinde  olacaktır, 
f  iükh.tn  Tuk 

Knnâljr 
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Yumurtada  Saklı 
Hazineler 

Çinli  bir  çiftçinin  bulduğu  yont 
dinozor  yum  imaları  büyüklükleriyle 
bilim  adamlarım  şaşkına  çevirdi.  Yu¬ 
murtaların  yaşını  ve  rüriinü  belirle¬ 


me  umuduyla*  Çin'deki  Kültüre) 
Kalıntılar  Ensrirüsifndc  palcontolog 
(İha i  Zhangliıuıg,  onları  çevreleyen 
dokuyu  küçük  parçalar  halinde  in¬ 
eci  i  yor.  Bugüne  kadar  bulunan  en 
büyük  yuva  olduğu  sanılan  kalıntıla¬ 
rın  2b  yum  imadan  oluştuğu  sanılı¬ 
yor,  Şimdiye  kadar  2b  yumurta  bu¬ 
lunmuş  olsa  da  içerde  daha  fazla  sa¬ 
yıda  (»iması  mümkün. 

Bir  başka  hazine  ise  Tebeşir 
devrinde  11ü  ile  65  milyon  yıl  ara¬ 
sında  yaşayan  TAmzb/osaurun  yu¬ 
murtalarını  içeriyor.  3*5  metre  uzun¬ 
luğunda  olan  bu  uzun  pençeli  eto¬ 
buru  n .  7 yrann o usûu nts  n  \  gibi  et 
yiyicilerle  ilişkili  olduğu  düşünülü¬ 
yor* 

Yumurtadan  çıkma  siircei  sıra¬ 
sında  yumurtaların  repeleri  kırıldığı 
için,  fosil  kalıntıların  aşağıdan  yuka¬ 
rıya  doğru  kazılıp  çıkartılması  gere¬ 
kiyor.  Razı  kötü  niyetti  kazıcı  farın 
kırık  yumurta  parçalarını  bir  araya 
getirip,  cam  bir  yumurtaymışçasına 
sattıkları  biliniyor.  Kırılma*  bilim 
adamları  içinse  tam  bir  nimet.  Zira 
embriyolar  sadece  yumurtanın  şan¬ 
sının  ve  beyazının  ayrışmasından 
önce  yumurta  kırılırsa  korunabiliyor. 


Kurtarılan 

Hazineler 

Kaçakçıların  ellerinden  gümrük 
memurları  tarafından  alınan,  çeşitli 
türlere  ait  175  yumurta  palcontolog 
Dong  Zhiming  tarafından  Kültürel 
Kalıntılar  Enstitüsünde  inceleni¬ 
yor*  Enstitü  sadece,  fazla  sayıdaki 
yumurtaların  incelenmesi  için  ku¬ 
rulmuş;  ancak  enstitüye  ayrılan  fon¬ 
lar  yetersiz  kalıyor.  Gümrük  me¬ 
murları  sadece  1993  yılında  dolandı¬ 
rıcıların  elindeki  3000  yumurtaya  el 
koymuş.  Bölgede  bulunan  fosil  ya¬ 
rağının  korunması  içinse  yerel  in¬ 
sanlardan  muhafızlar  konmuş. 


J 


1  Donmuş  Formlar 


Sağ  kaşedeki  hu  büyük  yumurtalar  ken¬ 
dine  uygun  bir  ad  taşıyor:  M/tcrot/ongûto- 
ftltîhus  xıxîııtuus,  bilinen  en  büyük  dino¬ 
zor  yumurtası.  Adı,  uzun  ve  yassı  şekliyle, 
bulunduğu  yer  ulan  Xixia  havzasını  yansı¬ 
tıyor  (maero:  büyük,  elongare:  uzun,  yassı 
şekilli!.  Bu  tip  dişi  türlerin  adları,  yumurta 
bir  embriyo  taşımadığı  ve  bilmen  herhan¬ 
gi  bir  hayvanla  bağlan tdandırılamadığı  za¬ 
man  kullanılıyor  Buluntuya  özgü  boyut, 
şekil  yapı  gibi  kriterler  de  adlandırmada 
rol  oynayabiliyor.  Birçok  embriyo  aslında, 
bağlayıcı  dokunun  bozun  ması  sonucu  ay¬ 
rılmış  ve  yumurtanın  dibine  birikmiş  kar¬ 
nı  aşık  kemik  yığınlarından  başka  birşey 
değil  (sağ  alt  köşedeki  resim)*  Çok  ender 
0  durumlarda  embriyolar  bozulmamış  olarak 
da  saklanabiliyor  Resimde  görünen  şekl  in, 
diğerlerinden  biraz  farklı  olsa  da,  bir  T  heri- 
unsa  ur  yumurtası  olduğu  sanılıyor, 

Soldaki  resimde,  yumurtanın  İçinde  kıvrıl¬ 
mış  bir  şekilde  yatan  embriyo  ve  yumurtanın 
sarısının  İçine  dağılmış  olan  kan  damarları  aracı¬ 
lığıyla  beslenmeyi  sağlayan  göbek  kordonu  görü¬ 
nü  vor. 


dönemine  ait  birçok  yumurtadan 
oluşuyor.  Ele  geçen  yumurtalar  o 
kadar  fazla  ki,  köylüler  hazalarım  ya¬ 
pıtaşı  olarak  bile  kullanmışlar. 

PaleontoJogları  heyecanlandıran 
rek  şey  yumurtalar  değil.  Bu  yumur¬ 
talardan  birisinin  tanımlanabilecek 
bir  embriyo  taşıma  olasılığı.  Sadece 
embriyo  bir  dinozor  türünün  saptan¬ 
masını  sağlayabiliyor.  Bu  ise,  şu  ana 
kadar  ancak  h  kez  yapılabilmiş. 
Embriyo  çalışmaları,  dinozorlar  ve 


onların  ataları  olan  kuşlar  arasındaki 
bağlantı  hakkında  bilgi  sağlayabilir. 
Ayrıca  araştırmalar,  bazı  dinozorların 
sıcakkanlı  ölüp  olmadıklarım,  be¬ 
beklerini  ve  y  umurtalarım  koruyup 
koni  madik  I  arı,  unlan  besleyip  bes¬ 
lemediklerinin  belirlenmesini  sağla¬ 
yabilir.  DNA  konusundaki  çalışma¬ 
ların  en  ilginci  ise,  Jtitmsir  Park  ili¬ 
mi  ve  kitabında  bahsedildiği  gibi, 
bir  dinozorun  DNA 'sın  dan  onun 
kopyasını  yaratmak  düşüncesi. 


Yumurtaların  Keşli 


Dinozor  yumurtaları  W\  yılında 
bir  çiftçi  remel  atarken  şans  eseri 
keşfedilmiş.  Köydüler  kol  leks  i  yon¬ 
tulara  \umunalan  tanesi  bir  dolar 
gibi  bir  ücretten  i  bu,  Çin'in  anı  so¬ 
kakları  için  yüksek  bir  Ücret 
sayılıyor)  satmışlar.  Kısa  süre  sonra 
Kuzey  Amerika'da  küçük  yumurta¬ 
lar  1200  dolar  kazandırmaya  başla¬ 
mış.  10  yumurtadan  oluşan  bir  yuva 
açık  artırma  sırasında  7K 
000  dolar  gibi  bir  fiyata  sa¬ 
tılmış.  Alıcılar  ise,  araların¬ 
da  yönetmen  Stevcn  Spiel- 
berg  gibi  ünlülerin  de  ol¬ 
duğu  bîr  grup  "çılgın". 

Alarma  geçen  Çin  resmî 
makamları  yuma r talan 
"milli  servet"  ilan  edip,  sa¬ 
tışım  yasaklamışlar  Birçok 
dolandırıcı  da  hapse  düş¬ 
müş.  Çin'in  bu  bölgesine 
jeolojik  güçler  büyük  bir 
talih  bahşetmişler.  Burada¬ 
ki  dinozor  yumurtalarının 
sayısı  inanılmaz  miktarda. 

Fosiller  tek  tek  yumurta¬ 
lardan  değil:  bir  kuluçka 
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Devasa 

Kemikler 


Şayan  bir  başka  um  bur  tür  olan 
HypocntMNrus  yer  alıyor.  Van  m  mer- 
rdik  bir  “bebeklik"  lıul inden  M  metre¬ 
yi  aşkın  erişkin  hale  gelebiliyor.  Bu 
tiiriin.  ördeği nkine  benzer  bir  ağzı  vc 
kafasının  ram  tepesinde  kemikli  bir 
ibiği  vardır. 

Türleri  adlandırmadaki  güçlükler* 
resimde  35  eın’lik  yeni  doğmuş  bir 
model  olarak  olarak  gösterilen  M  ussa- 
ttrus%  *Tare  kerten  kele"  de  en  iyi  anla¬ 
şılıyor,  Yeryüzünün  en  eski  dinozorla¬ 
rından  olan  bu  otobıır*  Güney  Arjan¬ 
tin'de*  günümüzden  2 1 il  milyon  yıl 
önce*  Triyas  dönemine  hükmbtmiş. 
tik  keşfedildiğinde,  genç  dinozorun 
küçük  kemiklerine  bakılarak  ad  veril¬ 
miş,  Ancak  şu  anda  erişkin  Mtusa- 
tf/7/y'larm  boyunun  3,5  metreyi  aştığı 
biliniyor. 

Dinozorların  hayata  dönmesi  sade¬ 
ce  hayal  dünyasında  söz  konusu  olabi¬ 
lir.  Çok  az  bilim  adamı  dinozorların 
bir  kopyasının  yaratılmasının  müm¬ 
kün  olduğunu  düşünüyor.  Dinozorlar 
sadece  bizim  hayallerimizde  yaşaya¬ 
caklar.  Şirinlikleri,  zariflikleri,  ilkellik¬ 
leri  ve  ihtişamları  hiç  kaybolmadan*.. 

Phillİp  J.  Currie 
"The  (irc4t  Dinçtir  E&*  Mum"  National 
f  îcogrıphiı,  Hüv.imn 

Çeviri:  Mürur  Ma^a 


Küçük  yumurtalardan 
devasa  erişkinler  meydana 
gelebiliyor.  Hem  de 
bir  büyüme  hızıyla,  AlhemTda 
bulunan,  bir  embriyoya  süt,  sa¬ 
dece  8  cni  n/un kı¬ 
ğımda  olan,  üst 
bacak  kemiği; 
birkaç  yıl  içeri 
sinde  1,5  metre 
uzunluğa  ula¬ 
şabiliyor, 

Peki,  dinozor  yu¬ 
murtalarından  DNA  çı¬ 
karılabilir  mir  \ bilektiler 
biyolog  Ghen  Zhıınglfang  li¬ 
derliğindeki  Pekin  I  hıivmiıe 
si  Yaşam  Bilimleri 
bir  grup  araştırmacı, 
ulaştıklarım  iddia  ediyorlar.  Aıı 
çak  bir  kısım  bilini  adamı 
iddiaya  şüpheyle  yaklaşıyorlar 
Yumurtada  DNA  saklanması 
mümkün  olsa  da.  bu 
DN/Vnın  dinozor 
kaynaklı  olmaya¬ 
bileceğini  belir¬ 
tiyorlar,  Ameri¬ 
ka'daki  bir  başka 
araştırma  grubu  ise 

üç  adet  d  i  no  zor  yu-  - ■ 

m  iması  üzerinde  çalışıyor. 

Araştırıcılar,  kemiklerdeki  fosfatın  İnce¬ 
lemesi  sırasında,  yumurtaların  bırakıldı¬ 
ğı  zaman  olan  75  milyon  yıl  öncesine  ak 
atmosferin  örneklerine  rastlandığım  be¬ 
lirtiyorlar.  Daha  ayrıntılı  araştırmalar  bu 
hayvanların  üremesi,  beslenmesi  ve  ba¬ 
zılarının  sıcak  kanlı  olup  olmadığının 
ani  aşı  I  masını  sağlayacak . 


Düşler  ve 
Gerçekler 


MJ78  yılında  M  on  tunu 
E  yu!  et  Üniversitesi 1  nd  e  n 
pııleontolog  Jack  I  îomer 
şans  eseri  bir  kahve  H ri¬ 
can  ı  dolusu  küçük  fosile 
rastladı.  Bu  kemikler  Ma- 
uısaura  ya  da  “iyi  anne 
kertenkele"  olarak  adlan¬ 
dırılan  bir  dinozor  türünün 
keşfine  yol  açtı.  Sağ  altta¬ 
ki  resimde  hem  yeni 
doğmuş  halde,  hem  de 
erişkin  halde  gösterileri, 
Nü'msaurtL  adında  dişi¬ 
lik  son  eki  olan  ender 
dinozor  İsimlerinden, 
Mahısaura'nm  yumur¬ 
ta  ve  bebeklerini  ko¬ 
ruyup,  bakıp  büyüttü¬ 
ğü  sanılıyor. 

Aşağıdaki  resimde  13  cm'lik 
kabuğundan  çıkan,  ünlü  sinema  kah¬ 
ra  mim  ET’nin  kuzeni  gibi  görünen 
canlının  adı  Hagactmtops^  Moğolis¬ 
tan'da  bulunan  bu  otobıır  tiirün  papa¬ 
ğan  benzeri  bir  gagası  var.  Erişkinleri 
ise  1.5  metreden  biraz  büyük  oluyor. 

Ay  agacenıtüps  'un  resminin  hem  e  n 
solunda  ise  Alberta  ve  M  on  tana' da  va- 


Doğa’nın  Adresi 


Doğanın  da  bir  adresi  var!  Crom- 
wcll  caddesi  Güneş  Kcnsington- 
LONDRA.  1880  yılında  açılan  tund¬ 
ra  Doğa  Tarihi  Müzesi'nde  havvan  ve 
bitki  türleriyle  bu  türlerin  yan  Ürünle¬ 
rine  ait,  bilimsel  gezilerde  toplanmış, 
satın  alınmış,  kazılırda  bulunmuş  ya 
da  bağışlanmış  05  milyondan  fazla  ör¬ 
nek  var.  Başka  bir  deyişle  doğa  hura- 
da  oturuyor. 

Bu  maliyeti  oldukça  \üksek  olan 
adres  için  doğa  da  oldukça  büyük  bir 
bedel  ödedi.  Müzede  sergilenen  ör¬ 
neklerin  hemen  hepsi  cansız.  Bu  açı¬ 
dan  bakıldığında  hiç  bir  örnek  doğal  or¬ 
tamında  değil.  Müze,  fosillerin  yanı  sıra, 
canlı  ve  cansız  örneklerin  biraraya  gel- 
mcsiyle  oluşturulmuş.  Ancak,  canlı  ör¬ 
neklerin  savısı  son  derece  az.  Doğanın 
evi.  ölü  hayvanlar  bitkiler  ve  taşlardan 
oluşan  bir  mezarı  andırıyor.  Milyonlarca 
örneğin  saklandığı  müze,  bir  vanadan 
meraklı  ziyaretçilerin  akınına  uğrarken, 
bir  yandan  da  doğa  tarihi  araştırmacıları¬ 
na  çalışma  olanakları  sunuyor.  Söyleşine 
höyük  ve  karmaşık  bir  organizasyonun 
kontrol  altında  tutulabilmesi  için,  müze¬ 
de  840  görevli  çalıştırılıyor. 

Londra  Doğa  Tarihi  Mözesi'ni  ziya¬ 
ret  edenler,  özellikle  de  çocuklar,  fanıa- 
zitcrlc  dolu  bitkiler  ve  hayvanlar  alemi¬ 
ne  güzel  hır  yolculuk  yapıyorlar.  Yolcu¬ 
lukları  sırasında,  biyolojinin  daha  ünce 
farkında  olmadıkları  birçok  gizemli  yö¬ 
nünü  keşfediyorlar.  Tabii  bir  de 
dorus  camegiFyl 

Dip/odocus  mn/tgiiyc  ait  olağanüs¬ 
tü  büyüklükteki  iskelet.  Londra  Doğa 
'Tarihi  Müzesininin  giriş  salonundan  ge¬ 
çen  herkesin  dikkatim  çekiyor.  Parçala¬ 
rının  teker  teker  birleştirilmesiyle  ta¬ 
mamlanabilen,  ve  yüksekliği  4  m,  uzun¬ 
luğu  20  m  olan  ve  her  parçası  oynayabi¬ 
len  hu  muhteşem  iskelet, 
özellikle  küçük  yaştaki 


ziyaretçileri  etkisi  altında  bırakıp,  önce 
Dto/odurus  cûrnegıV nin  daha  sonra  da 
müzedeki  diğer  örneklerin  maketlerini 
toplayarak  koleksiyon  yapmaya  heves¬ 
lendiriyor. 

Küçük  yaştaki  amatör  koleksiyoncu¬ 
lardan  çok  azı,  maketlerin  yanı  sıra  doğa¬ 
dan  toplanabilecek  örneklerle  de  kolek¬ 
siyon  yapılabileceğini  akıllarına  getiri¬ 
yor.  Bu  durum  belki  de  bitki  ve  hayvan¬ 
larla  ilgili  derslerin  okulda  hayat  boyu 
tekrarlanması  zorunluluğundan  kaynak¬ 
lanıyor.  Ama  en  azından  çocuklar  elleri ıı- 
dekinin  bir  memeli  mi  yoksa  omurgalı 
mı  olduğunu  ayırt  edebilecek  bilgiyi  ka¬ 
zanıyorlar. 

Müzenin  amacı  ve  çalışma  alanı,  ko¬ 
leksiyonları  sergilemek  ve  doğa  araştır¬ 
macılarına  olanak  sağlamakla  sınırlı  kal¬ 
mıyor.  Müze  çalışanları,  depolarda  bulu¬ 
nan  ve  sayıları  giderek  artan  örnekler 
üzerindeki  incelemelerine  devam  cdi- 
vorlar.  Bilim  adamları  ve  amatör  doğa 
araştırmacılarının  yıllar  önce  dünyanın 
dört  bir  yanına  yaptıkları  bilimsel  gezi¬ 
lerde  elde  ettikleri  buluntuları  Londra 
Doğa  Tarihi  Müzesi'nde  sergilemeye 
başlamalanndan  sonra,  doğa  araştırmaları 
da  eski  kalıplardan  uzaklaşıp  yeni  bir  bo¬ 


yut  kazandı.  Araştırmacılar,  elde  ettik¬ 
leri  buluntular  üzerinde  yaptıkları  in¬ 
celemelerin  sonuçlarına  göre,  doğada¬ 
ki  canlıları  sınıflandırmaya  başladılar. 
Sınıflamada  alem,  sınıf,  takım,  aile, 
cins  ve  tür  sistemini  benimsediler. 
Miizc,  koleksiyonlarının  sanında 
I  zengin  bir  arşive  de  sahip.  Raflar  li« 

Icr  ve  kataloglarla  dolu.  Milyonlar» 
farklı  bitki  ve  hayvan  örneği,  sınıflan¬ 
dırma  üzerine  çalışan  araştırmacıların 
verdiği  isimlerle  bu  liste  ve  katalog¬ 
larda  yaşıyor. 

Sınıflandırma  üzerinde  çalışan 
araştırmacıların  herbir  örneğe  verdiği 
isim.  Latince  kökenli  iki  kelimeden  olu¬ 
şuyor.  Latince  ölü  bir  dil  olduğundan, 
hem  zaman  içinde  ismin  kullanımında 
meydana  gelebilecek  farklılaşma  engel¬ 
lenebiliyor,  hem  de  milliyeti  ve  konuş¬ 
tuğu  dil  ne  olursa  olsun.  Dûnya’nın  bü¬ 
tün  araştırmacıları  hangi  türün  söz  konu¬ 
su  edildiğim  anlayabiliyorlar.  İkili  ismin 
ilk  kelimesi  canlının  cinsini  ikinci  keli¬ 
mesi  de -türü nü  tanımlıyor,  \nc;tk  isim 
koymak  yeterli  olmuyor.  Yeni  konan  bü¬ 
tün  isimler  Uluslararası  Botanik  ve  Zo¬ 
oloji  Terimleri  Komısyonu’na  bildiriliyor 
ve  ancak  bu  kurumun  onayından  sonra 
bilimsel  literatüre  eklenebiliyor.  Bu  yön¬ 
temle  ismi  kabrtl  edilen  örnekler  sergi¬ 
lenmeye  hazır  hale  geliyor  ve  doğa  tarihi 
koleksiyonuna  katılıyor. 

Örneğin,  böcek  bölümü  yöneticisi¬ 
nin  verdiği  rakamlara  göre,  isimlendir¬ 
mesi  tamamlanmış  12  milyon  örnek  çek¬ 
mecelerde  ve  dolaplarda  depolanmış  du¬ 
nunda.  Bunun  dışında  bir  o  kadar  da  ta¬ 
nımlanmamış  örnek  var.  Bu  örnekler  ta¬ 
nımlanmayı  ve  müzenin  sergi  salonların¬ 
da  kendilerine  yer  bulmayı  bekliyorlar. 
Müzenin  böcek  koleksiyonuna  her  yıl 
500400  bin  kadar  yem  böcek  ekleniyor. 


"Ikr  Tmflutıcfc  Un  Simi*,  ûHk  ViuiA  I 
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Medeniyetin  Seçkin  Üyeleri 


Ingiliz  toplumunun,  bilimin  önemini  kavramış  o/an  varlıklı  ve  seçkin 
bireylen,  1 7001ü  yıllardan  beri  doğa  araştırmalarına  hem  maddi 
destek  sağlayarak  hem  de  kendileri  katılarak  Dünya'nın  bitki  ve 
hayvan  türlerinin  belgelenmesine  katkıda  bulundular.  Bu  amatör 
ruhlu  bilim  öncüleri,  zamanlarının  ve  servetlerinin  büyük  bölümünü, 
bir  çoğunu  doğal  ortamlarında  inceleme  şansım  yıllar  önce 
yitirdiğimiz  türleri  toplamak  için  harcadılar.  Gelecek  kuşaklara  en 
güzel  hediyeyi,  doğanın  belgelenmiş  tarihini  miras  bıraktılar. 


lantlan  ilk  binayı  aç¬ 
tı,  Sonradan  doğa 
tarihi  koleksiyonları 
genel  koleksiyonlar* 
dan  aynldt  ve  Gü¬ 
ney  Kensington  da  * 
kİ  yeni  binasına  ta - 
şmdt.  Bugünkü  Do* 
ğa  Tarihi  Müzesi  zi¬ 
yaretçilere  kapılarım 
188 1  ytltnda  açtı 


Sir  Hans  Sloan: 


Bir  koleksiyon 
çtlgmt  oian  Hans 
Sloan,  bütün  mal 
varlığını  British 
Musmıma  bırak* 
tı.  Dr .  Sloan 
1759da  ulusal 
müze  olarak  kut- 


Dr.  Sloan  kakao  bit* 
kişinin  (Thebroma 
cacao)  de  içinde 
bulunduğu  koleksi¬ 
yonunun  büyük  bö¬ 
lümünü  Jamaika  da 
doktorluk  yaparken 
toplamıştı. 


Banks  ve 
Sotandierln 
topladıktan  örnek¬ 
lerin  resimlerini 
Çizen  Parkinson 

Parkinsonün  çizdiği 
örneklerden  biri 


iki  arkadaş  $ir 
Joseph  Banks  ve 
Dantel  Sofandier 

Ingiliz  Deniz 
Kuvvetlerinin 
keşif  seferlerine 
bilim  adamı  gön¬ 
derme  geleneği , 
Doğa  Tarihi  Mü¬ 
zesine  eşi  bu¬ 
lunmaz  koleksi¬ 
yonlar  sağladı . 
Önceleri  meraklı 
btr  amatör  otan 
ve  sonradan  Bri¬ 
tish  Museum'un 
denetçiliğine 
atanan  sir  Jo¬ 
seph  Banks , 
Kaptan  Cook’un 
ilk  gezisine  eştik 
etti .  Banks t  konu 


hakktnda  olduk¬ 
ça  geniş  btlgı  bi¬ 
rikimi  olan  Dantel 
Solandierl  de 
kendisiyle  birlik¬ 
te  gelmeye  ikna 
etti  Brezilya ,  Ye¬ 
ni  Zelanda,  Tahiti 
ve  Javva  gibi  de¬ 
ğişik  bölgelerden 
Bank sf in  paha 
biçilmez  değer¬ 
deki  midye  kot - 
teksiyonunun  da 
bulunduğu  ör¬ 
nekler  topladılar 


Kuptan  FUnders 


Kaptan  Flindersln 
Ingiliz  Deniz  Kuv¬ 
vetlendin  emriyle 
Avustralya  kıyılan* 
na  yaptığı  yolcu * 
tuğun  masraflarını 
Doğu  Hindistan 
firması  karşıladı . 
Karşılığında  Kap¬ 
tan  Flinderln  ken¬ 
dilerine  Avustral¬ 
ya  kıyılarıyla  ilgili 
genel  bir  rapor 
hazırlamasını  iste¬ 
diler .  Ekipte  do ■ 
ğabiltmct  olarak 
daha  sonra 
Banksan  bilim  da¬ 
nışmanı  olan  Ro¬ 
ban  Qrown  ve 


AvusturyalI  bir 
ressam  olan  Fer- 
dinand  Lucas  Ba* 
uer  de  bulunuyor¬ 
du,  Bauer, 
toplanacak  kolek¬ 
siyonunun  resim¬ 
lerim  çizmekle 
görevliydi.  Gen 
döndüğünde  ya¬ 
rımda  1500den 
fazla  çizim  getir - 
mişti,  Çizimler  bu¬ 
gün  de  müzenin 
kütüphanesinde* 
dir .  Araştırmacıla¬ 
rın  kolleksiyonu 
toplam  3900  bitki 
ve  300  hayvan  tü¬ 
ründen  oluşuyor¬ 
du.  Bunfann  yanı¬ 
şım  müzede,  sah¬ 
te  banknot  bastığı 
için  1 792  yılında 
Avustraiyaya  sü¬ 
rülmüş  olan  bîr 
mahkumun  490 
tablosu  da  var. 
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Kendilerini  Doğaya  Adamışlardı 


I 


r 


Bilim  adamlarıyla 
bir  s avş  gemisi 


“Brıustı  Muscum*  (#’/*.  0.  Aralık  l(W7 
<^<rviri:  Imıtıgıı  AkgüJ 


Afrika  ve  Hint  Ok¬ 
yanusumdaki 
adalara  yalnızca 
orada  yaşayan 
gezgin  kaplum¬ 
bağa  ve  kara  ley¬ 
lekleri  incelemek 
için  gitti.  1932 
yılında  düştüğü 
nakit  sıkıntısı 
nedeniyle . 

280  000  doldurul¬ 
muş  kuştan 
oluşan  kolek¬ 
siyonunu  New 
York  Doğa  Tarihi 
Müzesi' ne  sattı. 
Kütüphanesini  ve 
müze  binasını 
1937  yılında 
Londra  Doğa 
Tarihi  Müzesi 'ne 
bağışladı. 
Tring'deki  bina . 
bugün  Doğa 
Tarihi  Müzesi  ’nce 
kuşların  sergilen¬ 
mesine  ayrılmıştır. 


Dönüşünde , 
beraberinde 
getirdiği  mal¬ 
zemeyle 
müzenin 
laboratuvarların - 
da  çalıştı.  1929- 
1955  yıllan 
arasında  En¬ 
donezya.  Yeni 
Gine  ve  Güney¬ 
batı  Pasifik'te 
tek  başına  araş¬ 
tırmalar  yaptı. 
Zamanının 
büyük  kısmını 
yağmur  orman  - 
lannda  yaşayan 
böcekleri  top¬ 
layarak  geçirdi. 
Gezilerinde 
yaptığı  araştır - 
malan  kitap 
haline  getirip 
yayımladı. 


Walter  Rothshild 


VYalter  Rothshild 
daha  7  yaşınday¬ 
ken  bir  müze  sa¬ 
hibi  olmak  iste¬ 
mişti  23  yaşın¬ 
dayken  İsteğinin 
gerçekleşmesini 
sağlayan 
olağanüstü  az¬ 
mine.  heyecanına 
ve  sınırsız  bil¬ 
gisine  çok  şey 
borçluyuz.  Roths¬ 
hild.  1892' d  e 
Londra'ya  4-5  km 
uzakliktaki 
Tring'te  kendi 
zooloji  müzesini 
açtı.  Dönemin  en 
iyi  uzmanlannı 
bilim  danışmanı 
olarak  çalıştırdı. 
Deneyimli  arştır - 
macılan  Dün- 
ya'nın  dört  bir 
yanına  örnek  top¬ 
lamaya  gönderdi. 
Kendisi  de  Kuzey 


Lucy  Evelyn 
Cheesman 


Çok  az  kişi  Lucy 
Evelyn  Chees¬ 
man  kadar  cesur 
ve  bağımsız  bir 
hayat  sürdür¬ 
müştür.  Chees¬ 
man.  katıldığı 
birçok  bilimsel 
gezinin  yanı  sıra, 
müze  İçin  böcek 
ve  diğer  hayvan¬ 
larla  bitkilerden 
örnek  topladığı 
araştırma  gezi¬ 
lerine  de  çıktı. 
Bunlardan  en 
Önemlileri,  resmî 
böcekbilimci 
olarak  Batı  Hin- 
Panama 


düzenlediği 

gezilerdi. 


John  Murray 


Modem  oşinog¬ 
rafi.  bir  savaş  ge¬ 
misinin  3.5  yıllık 
gezisiyle  başladı. 
Kaptan  Nares  ve 
adamları  derinlik 
ve  sıcaklık  öl¬ 
çümleri  yapar¬ 
ken.  John  Mur¬ 
ray  ve  ekibi  de 
deniz  mikroorga¬ 
nizmalarıyla  je¬ 
olojik  ve  kimya¬ 


sal  verilen  değer¬ 
lendirdi.  İçinde 
bilim  adamlannın 
rahatlıkla  çalışa¬ 
bilecekleri  şekil¬ 
de  yeniden  dü¬ 
zenlenen  savaş 
gemisi,  gezi  bo¬ 
yunca  labaratu- 
var  olarak  kulla¬ 
nıldı.  Bu  gezide 
elde  edilen  yak¬ 
laşık  4000  hay¬ 
van  türü  Londra 
Doğa  Tarihi  Mü¬ 
zesi' nin  kolleksi- 
yonlanna  katıldı. 


Traıuıu*  \'m 
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Dünden 

Bugüne, 

Olympia’dan 

Atlanta’ya... 


Antik  çağın  Oiympia  'stnda.  Yunan 
devletlerinden  gelen  atletler  Zeus 
sunağında,  oyunlar  süresince  hile  yap¬ 
mayacaklarına  dair  ant  içerlerdi. 
Günümüzün  yarışmacıları  da  dürüstlükten 
ayrılmayacaklarına  dair  ant  içiyorlar.  Fakat 
ne  olimpiyatlar  eskisi  gibi  ne  de  kazanılan 
ödüller.  Olimpizm  ruhunu  oluşturan 
doğruluk,  dürüstlük  ve  kardeşlik  ilkeleri 
de  giderek  daha  az  anılıyor. 


Olimpiyatlar 


Olimpiyat  oyunları¬ 
nın  ismi,  bugünkü  Yu¬ 
nanistan  topraklarında 
bulunan  Elete  şehir 
devletinin  OU  mpia 
bölgesinden  getir.  Sa¬ 
vaşın  Yunan  devletleri¬ 
ni  altüst  ettiği  hır  dö- 

Allan  la  19%  nemde,  Sparta  kralı 

Lykurgos’un  girişimle¬ 
riyle  hürün  Yunan  kentleri  tarafından 
tarafsız  devlet  alarak  kabul  edilen  Ivle- 
ia’da»  kral  Iphitos  tarafından,  her  don 
yılda  bir  atletik  oyunlar  düzenlenmeye 
ba  ş  I;kI  l  C >1  v  m  p  i  a  W  a  k  i  t  iyi  ın  I  a  r  m  kökeni 
konusunda  farklı  guriişler  olmasına  kar¬ 
şın.  oyunların  Zeus* un  adına  düzenlen¬ 
diği  biliniyor» 

Ülympte'daki  uluslararası  atletik 
oyunların  tarihi  IÖ  776‘du  yazılmaya 
haşlandı.  Bu  tarih  OlympiaYlaki  ilk  varı¬ 
şı  kazanan  Koroibos'un  adının  taşa  ka- 
zındığı  tarihti.  Başlangıçta  oyunlar  yal¬ 
nızca  bir  giin  sürüyordu  ve  tek  yarıştan 
oluşuyordu,  Stadion  denen  bu  ıck  yanşt 
stadyumun  çevresine  yani  BJ2.27  ırflik 
uzunluğa  eşitti.  Bu  yarışa  "drrmıos"  adı 
veriliyordu.  Oyunlar  te krarl andıkça  ilgi 
büyüdü  ve  bütün  Yunan  devletleri 
oyunlara  katılmaya  başladılar.  Bu  kanlı¬ 


mın  sonucunda  da  birliklerinin  ve  kar¬ 
deşliklerinin  farkına  vardılar.  Bundan 
sonra  oyunlar  Yunan  devletleri  arasında 
sportif  bir  şölene  dönüştü,  Oyunların 
programı  sudumdan  çift  s  ta  d  uma  (diau- 
los),  çift  stadinndan  24  stadiona  kadar 
uzandı,  IÖ  TOfi'de  koşu,  ıızun  arkıma, 
disk  atma»  cirit  atma  ve  yumruk  dövüşü 
dallarına  araba  yarışı  da  eklendi.  Olim¬ 
piyatların  yapılabilmesi  ve  farklı  devlet¬ 
lerden  seyircilerin  katılımının  sağlana¬ 
bilmesi  için.  Yunan  devletleri  anısındaki 


savaşlar  bir  ay  süreyle  durdum lu yordu. 
Seyirciler  Olvmpia'ya  akın  ediyor  ve 
kendi  atletlerini  destekli  yo  Hardı.  Tüm 
insanların  birliği  ve  kardeşliği  düşünce¬ 
si,  günümüz  modern  olimpiyarlamm  da 
temel  ilkelerinden  birini  oluştu ruyor. 

Tanrı  Zeus  adına  düzenlenen  oyun¬ 
ların,  başlangıcından  beri  rirüel  bir  yanı 
da  vardı.  Oyunlardan  önce,  hem  tanrı 
Zeus  onuruna  hem  de  diğer  tanrı  ve 
kahramanlan  kutsamak  amacıyla,  kur¬ 
banlar  veriliyor  ve  bazı  dinsel  törenler 
uygulanıyordu.  Atletler  oyunlardan  önce 
Zeus  sunağına  giderek  yarışmalarda  hile 
Yapmayacaklarına  dair  ant  içiyorlardı. 
Yarışmaların  sonucunda  galipler  ilan 
ediliyor,  kendilerine  bugünkü  ödüller¬ 
den  çok  terki  ı  olarak»  barışın  simgesi  bir 
zeytin  dalı  veriliyor  ve  Ylris  alanına 
(Olympta  daki  kutsal  Zeus  korusu)  hey¬ 
kel  teri  dikiliyordu.  (  I  keleri  ne  dönen  at¬ 
letler,  halklarını  onurlandıran  birer  kah¬ 
raman  olarak  karşılanıyor,  tüm  ulusun 
sevgisini  ve  saygısını  kazanıyor»  halk  şa¬ 
irleri  onlar  için  şiirler  yazıyordu. 

Oİympia’daki  oyunlar.  IÖ  3 W  yı¬ 
lında,  imparator  Thcodosius  tarafından 
pagan  lığın  (bir  çeşit  çok  tanrıcılık  inan¬ 
cı)  simgesi  oldukları  gerekçesiyle  ya¬ 
saklandı. 
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Çağdaş  Olimpiyatlar 


de  onadım  kalkmış  olsa  da,  törenle  açıl¬ 
ma  geleneği  yaşamaktadır.  19.  Yüzyıl¬ 
dan  heri  Bamn  Picrre  de  Gnurbertin’in 
öngördüğü  ve  yapı  t  masını  istediği  tören, 
her  olimpiyattan  önce  tekrarlanmakta¬ 
dır.  Ikî  hafta  süren  olimpiyat  oyunları 
klasik  bir  açılış  töreni  ile  baylar  Bu  rö- 
ren  sırasında,  aylar  önce  oyunların  ger¬ 
çek  vatanı  olan  Olvmpia'da  tutuşturulan 
olimpiyat  ateşi,  oyunların  düzenlenece¬ 
ği  şehre  kadar  birçok  atlet  tarafından  ül¬ 
keler  boyunca  elden  ele  taşının  Olirnpi- 


Olimpîyııt  oyunlarım  yeniden  can¬ 
landırma  düşüncesi,  1  MKTlü  yıllarda  or¬ 
taya  çıkarılan  Olympîu  antik  kenti  kazı 
alanı  Üzerinde  yapılan  çalışmalarla  geliş* 
ri.  19.  Yüzyılın  ikinci  varışında  antik 
oyunları  canlandırmak  için  birkaç  girişim 
yapıldıysa  da,  bunlar  küçük  çaplı  gösteri¬ 
lerden  öteye  gidemedi.  Olimpiyat  dü¬ 
şüncesi  asıl  şeklini,  23  Haziran  1894  \t- 
lında  Surhonne  Üniversitesinin  büyük 
anfısindc  yapılan  törensel  bir  toplantıda 
Baron  Picrrc  de  GourhcrtirUin  tezinin 
kabul  edilmesiyle  aldı.  Baron  de  Cour* 
bertin  sporu  ülkeler  arasındaki  kültür 
alış  verişinin  yeni  bir  aracı  olarak  bakıl¬ 
ması  gerektiğini  savunuyordu. 

Yeniden  canlandırılmasına  karar  ve¬ 
rilen  oyunlar,  antik  çağda  olduğu  gibi 
don  yılda  bir  düzenlenecek  fakat  ev  sa¬ 
hipliğini  her  seferinde  Uluslararası 
Olimpiyat  Komitesi  tarafından  belirle¬ 
nen  farklı  bîr  şehir  üstlenecekti.  Bu  gö¬ 
rüş  doğrultusunda  yeni  çağın  tik  olimpi¬ 
yatları  1896  yılında  asıl  mekanı  olan  Yu¬ 
nanistan'ın  \rimı  şehrinde,  İkincisi  de 
dört  yıl  sonra  çağdaş  olimpiyatlar  m  [va¬ 
hası  sayılan  Baron  Picrrc  de  Courher- 
tirı'in  ülkesi  Fransa'nın  başkenti  Pa¬ 
ris' de  düzenlendi.  Olimpiyat  oyunları 
1 89b  yılından  günümüze,  birinci  ve 
ikinci  dünya  savaklarına  rastlayan  191f>, 
1940  ve  1944  yıllan  hariç  her  dört  yılda 
bir  düzenli  olarak  tekrarlandı,  1924  yı¬ 
lında  Fransa'nın  Oha  munis  bölgesinde 
düzenlenen  ilk  oyunlarla  birlikte,  kış 
olimpiyatları  da  her  dört  yılda  bir  yaz 
oyunlarıyla  aynı  yıllarda  tekrarlandı. 

Olimpiyat  oyunlarının  antik  çağdaki 
dinsel  ve  ritüel  uygu  lamaları  günümüz* 


Olimpiyat  ateşi  antik  çağdan  beri  bütün  oyunların  simgesi  oidu.  Otympia'da  yakılan  ateş 
bu  yıi  da  a  f/e  f  ter  tarafından  elden  ele  geçirilerek  bütün  ABD'yi  dolaşacak 


Atlanta'da  düzenlenen  olimpiyat  oyunlan  için  yapılan  bütün  binalar,  inşat  a  başlanmadan 
önce,  bilgisayar  ortamında  tasarlandı  ve  bütün  olası  aksaklıklar  önlendi. 


yat  stadına  getirilen  ateşT  oyunlar  süre 
since  alanın  görünür  bir  yerinde  yanma¬ 
ya  devam  eder.  Olimpiyat  stadındaki 
meşale  t  muştum  hırken,  beş  halkalı 
olimpiyat  bayrağı  (her  halka  bit  kıtayı 
temsil  etmektedir}  olimpiyat  marşı  eşli¬ 
ğinde  göndere  çekilir.  Son  olarak  biitün 
yarışmacılar  adına  bir  atlet,  oyunlarda 
centilmenlikten  vc  dürüstlükten  ayrıl¬ 
mayacağına  dair  am  İçer,  Oyunlar  süre¬ 
since  yarışmaların  galipleri  altın.  İkinci¬ 
leri  gümüş,  üçüncü  teri  de  bronz  madal¬ 
yayla  ödüllendirilir.  Birinci  olan  yarış¬ 
macının  ülkesine  air  olan  bayrak,  o  ül¬ 
kenin  ulusal  marşı  eşliğinde  göndere  çe¬ 
kilir.  Oyunlara  ulusal  olimpiyat  komite¬ 
lerince  temsil  edilen  ülkeler  katılabilir, 
Türkiye  Atina'da  düzenlenen  ilk 
modern  olimpiyatlara  pehlivan  Koç 
Mehmet’le  katılmayı  düşünmüş  ancak 
Osman lı  Devleti  Uluslararası  Olimpiyat 
Komitesi' nde  temsil  edilmediği  için  bu 
istek  reddedilmiştir.  Türkiye'de  Milli 
Olimpiyat  Komitesi  Baron  Picrrc  de  Cn- 
urbertİn’in  özendirmesiyle  Selim  Sırrı 
Tartan  tarafından  Eyliil  1908*00  Os* 
manii  Milli  Olimpiyat  Komitesi  adıyla 
kuruldu.  Resmi  üyeliğe  191 1  yılında  ka¬ 
bul  edilen  komitenin  çalışmaları,  1923- 
1936  anısında  Türkiye  İdman  Cemiye  t- 
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1996  Atlanta  yaz  olimpiyattan  için  şehrin 
dışında,  ama  kent  merkeziyle  uiaştmı  son 
derece  iyi  planlanmış  olimpiyat  köyünün 
bütün  hazırlıkları  tamamlandı 

leri.  1936-M38  arasında  Türk  Spor  ku¬ 
rumu»  193K-I962  arasında  Hederi  1  erin- 


Olimpiyatların 
Sosyo- Kültürel  ve 
Ekonomik  Boyutları 

Harcın  Pierre  de  (Ton  bertin 'in  zaman 
içinde  gelişen  "spormı  ülkeler  arasında¬ 
ki  kültür  alışverişinin  aracı  olarak  öne 
çıkarılması"  llkri  bugün  insanlığın  üre¬ 
rinde  birleştiği  tüm  insanların  eşitlîği- 
kardeşliği-bîrlîği  remeline  dayanan,  uy¬ 
gulamasını  da  yalnız  sporda  değil  tüm 
yaşamda  dürüst  ve  centilmence  rekabet 
ilkesinde  bulan  bir  dünya  göriişıi  haline 
geldi.  Olimpiyat  oyunlarında  şampiyon 
olan  atletler,  bu  büyük  onuru  diğerleriy¬ 
le  paylaştılar.  Ovun  lata  katılmak  kazan¬ 
mak  kadar  önemli  ve  onur  vericiydi. 
Uluslararası  Olimpivut  Komitesi  dc  bu 
düşünceyi  tüm  Dün  ya  Ya  yaymak  için 
çalışmalarım  aralıksız  sürdürdü.  Ancak 
olimpiyatların  bu  onursal  yanı  giderek 
ekonomik  kaygılar  ve  uluslararası  alanda 
kendini  kanıtlama  çabaları  karşısında  ar¬ 
ka  plana  itilmiş  görünüyor» 

Günümüzde  Olimpiyat  oyunlarım 
düzenleme  görevini  üzerine  ulun  ülke. 


yesi  Genel  Müdürlüğü  tarafından  yürü¬ 
tüldü.  Komite  1962  yılında  bağımsızlık 
kazandı, 

Türkiye  Olimpiyat  Oyunlarında 
Özellikle  güreş  dalında  oldukça  başarılı 
sonuçlar  elde  etti  1936-1972  villan  ara¬ 
sımla  gerek  serbest  gerek  grekoromen 
dallarında  üstünlüğünü  tüm  Dünya  Ya 
kabul  ettiren  ve  birçok  madalya  kazanan 
Türk  güreşi,  15  yıllık  hır  durak  lama  dö¬ 
nemi  geçirdikten  sonra  eski  kimliğine 
yeniden  kavuştu. 


Olfmpiyal  Oyunlan  Ya ı 

iB96Aîına-Yünarti5tan 
1900  Pan$’Frarı$a 
19Q4  Şaınî  ÜJiS-ASO 
1908  Londra-lnglltere 
1913  Stoekryalmdsveç 
ı®ûAnverS’ Belçika 
*324  Paris -Fransa 
1928  Amgierdam-Holianoa 
1933  Los  Angeles-  ABD 
1936  Bellin- Almanya 
1040  Londra- İngine 
1952  Heteınki-Fırtiandrya 
1056  Mfclüuur  ne-Avusstalya 
1960  Rgma-ltafya 
1964  Tokyo- Japonya 
1968  Me*co  DtV’Mefoika 
1322  Mum  l>  Almanya 
1976  Montreal- Kanada 
1080  Moskova-SSCB 
1 984  Los  Angeles-ABO 
1 980  Seur Güney  Köre 
1932  Barceoıa- Ispanya 


Olimpiyat  Oyunları  Kış 

1924  Dıamonıx-FtBnsa 
1020  Sami  Moritz-lsvıçfe 
î  032  ^ake  Placıd-ABD 
1936  GarmscH 
PörtenkırchBfi- 
Af  manya 

1948  Samr  Morıtz-  İsviçre 
}052Ös*o-tovBÇ 
1 956  Cûiına  cfAmpezzü- 
Italya 

1 960  Squav/  Valley- ABD 
1 964  Innstmıck- 
Avusturya 

196BGrenoble-Fransa 
1 972  SappoiTj- Japonya 
1976  Innstıruck- 
Avusturya 

1900  LsKe  ^acri-ABD 
1 904  Sarayoo&na- 
Yugoslavya 
1900  Calgary- Kanada 
1992  AJberMli-Fransa 
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Yıİtar  iterle - 
dikçe,  Ulus- 
tararası 
Olimpiyat 
Komitesinin 
onayladığı  yeni  spor  dal¬ 
lan  oyunların  programına 
alınıyor : 


% 

% 

p 

P' 

& 

4d 

1% 

üstlendiği  büyük  sorumluluğa  karşılık 
çok  büyük  bir  ekonomik  girdi  ve  ulusla¬ 
rarası  alanda  önemli  bir  tanıtım  fırsatı 
yakıl lı vor.  Örneğin  2000  Olimpiyatları 
Avustralya'nın  Sydney  kentine  verilmiş 
durumda.  Atlanta'daki  oyunların  hemen 
ardından  Dnnya'nm  gündemine  girecek 
olan  Sydney  kenti  ve  Avustralya  dürtvıl 
boyunca  gündemdeki  yerini  koruyacak. 
Boy  leşine  büyük  bir  reklam  fırsatını  hiç 
bir  ülke  kaçırmak  istemiyor,  Antik  çağ¬ 
da  devletler  arasındaki  savaşları  durdu* 
rup  barışı  sağlayan  olimpiyat  organizas¬ 
yonunu  alabilmek  için  luigün  uluslarara¬ 
sı  alanda  ülkeler  arası  kulis  savaşları  ya¬ 
şanıyor, 

Ülkelerin  tanıtımlarının  yanı  sıra  el¬ 
de  edilen  ekonomik  girdi  dc  göz  ardı 
edilemeyecek  kadar  büyük.  Olimpiyat 
oyunlarının  düzenlenmesiyle  elde  edi¬ 
len  kazanç  iki  kategoride  incelenebilir. 
İ  lkeler  olimpiyat  süresince  televizyon 
yayınları  u:  yapılan  reklamlardan  elde 
enikleri  gelirin  yanında,  ağırladıkları 
sporcu  kafileleri  ve  olimpiyat  nıriziınm- 
den  dc  kazanç  sağlıyorlar»  İkinci  katego¬ 
rideyse  dolaylı  kazançlar  ver  al  iyon 
Oyunlar  öncesinde  yapılan  ulaşım,  ko¬ 
nuklama.  kanalizasyon  gibi  altyapı  yatı¬ 
rımları  şehirin  gereksin  imini  yıllarca 
karşılıyor.  Tabii  oyunlar  için  yapılan 
olimpiyat  köyündeki  spor  tesisleri  de 
cabası. 

Bu  kadar  kazançlı  bir  organizasyon 
haline  gelen  olimpiyatların  isteklisi  de 
çok  oluyor.  Bu  nedenle  \  luslanırası 
Olimpiyat  Komitesi,  oyu  alarm  organi¬ 
zasyonunu  vereceği  ülkelerin  birtakım 
kültüre!,  ekonomik  \c  siyasal  koşullan 


Olimpiyat  oyunları  gittikçe  daha  çok 
ısınıyor.  Sıcaklık  grafik?/.  1976  Montreal 
olimpiyatlarından  beri  yükseliyor 
Sıcaklık  grafiğinde,  yalnızca  1980 
Moskova  ve  1938  Seul  olimpiyatlarında 
düşme  gözleniyor.  Ancak  Moskova'daki 
sıcaktık  değişimi,  kentin  coğrafi  konum 
olarak,  diğer  olimpiyat  merkezlerine  göre 
daha  kuzeyde  kalmasından 
kaynaklanıyor . 
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sağlamasın  ı  şart  koşuyor.  Koşulların  en 
önemlisi*  organizasyonu  üstlenecek  iib 
kelenle  sağlam  bir  spor  kültürünün  ve 
olimpizm  anlayışının  olması*  (flkc  nüfu¬ 
sunun  ne  kadarının  spor  yaptığı,  ülke 
bütçesinden  spora  ayrılan  pay,  kulüpler 
ve  millî  takımlar  düzeyindeki  uluslara¬ 
rası  haşarılarla  ülke  sporcularının  doping 
sicilleri  spor  kültürünün  ve  olimpizm 
düşüncesinin  gelişkinliği  açısından 
önemli  göstergeler.  Ülkelerin  zorunlu¬ 
luklar  dışında  olimpiyatlara  verdikleri 
önem  de  son  derece  Önemli  rol  oynuyor. 
Örneğin  TBMM  Dünya \Juki  tek  Örnek 
olan  özel  olimpiyat  yasasım  çıkarırken 
Avustralya  da  ülkeye  canlı  hayvan  girişi¬ 
ni  yasaklayan  kanunlarını  olimpiyatlar 
için  değişi  irdi.  UIusl  arar  ası  Olimpiyat 
komitesi  bu  uygulamalarıyla.  Dünya  n m 
tüm  ülkelerinde  sporun  ve  olimpizm 
düşüncesinin  bîr  yaşam  felsefesi  haline 
gelmesini  amaçlıyor.  Organizasyona  ta¬ 
lip  olan  ülkelerin  ekonomik  koşullarının 
da  iyi  olması  gerekiyor.  Siyasal  denge 
ve  güvenlik  de  oldukça  lıusas  bir  konu. 
Uluslararası  Olimpiyat  Komitesi,  özel¬ 
likle  1972  Münih  Olimpiyatlarındaki 
üzücü  olayların  tekrarlanmasını  istemi¬ 
yor.  0972'dc  terörist  bir  gurup  tarafın¬ 
dan  sporcuların  kaldığı  otele  bir  saldın 
düzenlenmiş  ve  bir  grup  sporcu  saldın 
sonucu  yaşamım  yitirmişti) 

Doping  Tutkusu  ve 
Yozlaşan  Olimpiyatlar 


Atlanta'da  yapılacak  olan  1996  olimpiyat  oyunları  için  birçok  alanda  hazırlık  yapıldı. 
Olimpiyat  stadı  ve  köyünün  yapımı  sürerken,  bir  yandan  datanıtım  çatışmaları  yapıldı « 
Yeni  bir  iletişim  şekli  otan  ınternet  bunlardan  biri ,  Olimpiyatların  internette  ulaşılan  ana 
sayfasındaki  menüleri  İzleyerek  oyunlarla  ilgili  her  tür  bilgiye  ufaştlabiliyor. 


Olimpiyatlarda  başarılı  olan  sporcu¬ 
lar  m  antik  çağdaki  gibi  zeytin  dalı  yeri¬ 
ne  altın  madalyayla  ödüllendirilmesi  ve 
oldukça  iyi  yaşam  koşullarına  kavuşma¬ 
sı  başarıyı  sürekli  körüklüyor.  Daha  iyi 
beslenme  ve  daha  iyi  antrenmanın  dı¬ 
şında  başarıyla  ilgili  iki  faktör  daha  var 
Bunlardan  ilki,  reklamlara  bile  konu 
olan  spor  malzemelerindeki  teknolojik 
gelişme*  Gerçekten  de  l'kVö  Berlin 
Olimpiyatlarının  dört  altın  madalyalı 
unutulmaz  şampiyonu  Jesse  Owcns 
100ın  finalinin  start  t  için  ayaklarını  top¬ 
rak  zeminde  kendi  elleriyle  kazdığı  kü* 
çiik  çukurlara  yerleştirirken*  aynı  başa¬ 
rıyı  ancak  48  yıl  sonra  1 9K4  Los  Ange¬ 
les  OUmpjvjtluıı'ndu  r  ek  ra  rh  ya  bilen 
Cari  Levvis  sentetik  malzemeden  yapıl¬ 
mış  tartan  pist  Üzerindeki  elektronik 
çıkış  takozundan  start  alıyordu. 

Sergcy  Buhka  5.80  liflerden  aldığı 
dünya  sırıkla  yüksek  atlama  rekorunu 


salonda  ve  açık  havada  M\  kereden  faz¬ 
la  kırarak  ö.  11)  nfnîn  üzerine  çıkardı* 
Buhka  bu  rekorları  kırarken,  kullandığı 
sırık  30  yıl  öncekilerle  karşılaş  tınlama¬ 
yacak  kadar  gelişmişti*  Aslında  boyut 
bakımından  eski  ve  yeni  sırıklar  arasın¬ 
da  bir  fark  yoktu  ama,  30  yıl  öncesinin 
bükülmeyen  bambu  sırıklarıyla  günü¬ 
müzün  yüksek  teknolojiyle  üretilen  sı¬ 
rıklan  çok  farklı.  Kompozît  malzeme¬ 
lerden  üretilen  sırıklar  hem  daha  sağ- 
lam  hem  de  daha  fazla  hükil  leb  ildiğin¬ 
den  sporcuların  daha  fazla  yükselmele¬ 
rine  olanak  sağlıyor* 

Cirit  atmada  mesafeler  stadyumlara 
sığmaz  olunca*  eiriıin  ağırlık  merkezi  A 
cm  öne  kaydırıldı.  Böylece  derecelerde 
%  10‘ hık  bir  düşüş  sağlandı.  Bu  rekorla¬ 
rın  nereye  kadar  devam  edeceğini  ya 
da  rekorlar  kınlamaz  bale  geldiğinde 
ne  olacağım  kimse  bilmiyor.  Belki  re* 
korların  yeniden  kırılabilir  hale  gelmesi 


için  ciritteki  değişikliklerin  tersine,  en¬ 
gelleyici  değil  geliştirici  yenilikler  yapı¬ 
lacak.  Belki  de  performansı  artırmanın 
ikinci  yolu,  bu  günün  en  çok  üzerinde 
durulan  ve  herkes  tarafından  kötülenen 
konusu  doping  yeniden  tartışmaya  açı¬ 
lacak.  Çünkü  ticarileşen  olimpiyatların 
popülerliğinin  korunması  için  yeni  re¬ 
korlara  ve  insan  Üstü  atletlere  gereksi¬ 
nim  var.  Bugünün  kesin  başarı  isteyen 
spor  dünyasında  hiçkimse  İkincinin 
adını  hatırlamıyor.  Bu  da  sporcuları  do¬ 
ping  gibi  insan  sağlığına  zararlı  ve  is¬ 
tenmeyen  yollara  iterek  olimpizm 
ruhunun  rafa  kaldırılmasına  sebep 
oluyor. 

I  Tiıngu  Akilli 

Kavrufcluı 
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Fütünzm  (gelecekçilik)  akımının  öncülerinden,  Italyan  şair  ve  yazar  Filippo  Tommaso  Marinetti,  fütürizm  akı¬ 
mının  temel  ilkelerini  dünyaya  20  Şubat  1909’da  Paris’te  Le  Figaro  gazetesinde  yayınlanan  “ Fütürizmin  Ön¬ 
cü  Manifestosuyla  duyurmuştu.  Bu  manifestonun  bir  yerinde  şöyle  deniyordu:  “Bildiririz  ki,  dünyanın  ihtişa¬ 
mı  yeni  bir  güzelliğin  katılımıyla  zenginleşmiştir:  Süratin  güzelliğinin.  Şasisini  bezeyen,  patlayıcı  nefesli  yılanla¬ 
ra  benzeyen  büyük  borularıyla  biryanş  arabası...  Şarapnel  üzerinde  ileriiyormuş  gibi  giden,  gürültülü  bir  mo¬ 
torlu  araba,  Somothrake  Zaferi' nden  (Paris,  Louvre  Müzesi’nde  bulunan,  Hellenistik  döneme  ait  ünlü  bir 
heykel)  daha  güzeldir. "  Fütürizm,  bu  ifadede  anahtar  rol  oynayan  “süratin  güzelliği "  kavramını  ne  ilk,  ne  de 
son  defa  yücelten  olmuştu.  Televizyonun  tek  kanallı  ve  siyah  beyaz  olduğu:  filmlerin  reklamlarla  kesintiye 
uğratılmadığı  günlerin  favori  Filmlerinden  “Ben  Hur”dakı  at  arabası  yarışı  sahnesi  hâlâ  belleklerden  silinmedi. 
Bugünlerde  ise  ekranları,  gücünü  esas  olarak  reklamdan  alan,  pahalı,  yeni  bir  araba  yarışı  türü  fethetmiş 
durumda:  Formula  1.  Ben  Hur’daki  attı  savaş  arabalarından  daha  hırçın  ve  gürültücü  araçlann  kullanıldığı  bu 
organizasyonda,  bir  bakıma  yine  şövalyeler,  ama  daha  da  çok  teknoloji  yarışıyor. 


Tarihte  mekanik  güçle  iler- 
Icycrı  arabalarla  yapılan 

ilk  yanşın  188741c  Paris'te 
yapılan  51  kilometrelik 
bir  ymnş  oldu |tı  kabul  edi¬ 
liyor.  Varışı,  saatte  59  kilometre  hız  orta¬ 
lamasıyla  Jıılcs  Fdix  Phiîippc  VI bert  de 
Dian  kazanmış.  Yüzyılın  .sonlarında  ura- 
ha  yarışı  fikri  yavaş  yavaş  yaygınlık  ka¬ 
zanmaya  başlamış  ve  gerçek  anlamdaki 
ilk  araba  sarışı  Park  Rurdeaıı*  arasında 
Haziran  1895 Ve  yapılmıştı.  İşler  ciddiye 
binmeye  başlayınca*  tarihin  İlk  araba  ya¬ 
rışı  kuralları  1 89841e  yapılan  Paris- A  ım- 
terdam-Parıs  yarışında  belirlenmişti.  Ta¬ 
rihle  Grand  Pri\.  niteliğinde  yarışlara  uy¬ 
gun  ilk  araç,  PJtHfde  üretimine  başlanan 
(tordun  B  erme  t  serisi  arayla  r  olmuştu* 
Arabaların  motor  güçleri  artış  tuzlun 
yükseldikçe  varışlar  tehlikeli  olarak  nite¬ 
lendirilmeye  başlar  ve  1903  Puris-Mad- 
rid  varışı  iptal  edilir.  Hemen  ardından 


yol  yarışları  yasaklanır  ve,  yarışlar  özel 
pistlere  taşınır.  (*  ran  d  Pri\  kuşağının  ilk 
önemli  yarışı  llHiü\|j  Fransa'da  Le 
MansYa  yapılmıştı.  Bu  organizasyonda 
araçlara  İ000  kg  ağırlık  sınırı  getirilmişti* 
Bir  şiire  sonra  araba  varışlarının  maddi 
yükünden  yılmaya  haşlayan  \vrııpalı 
üreticiler  hız  kesmişken.  Amer  ikada 
1911  yılında  ludİanupolis  500  varışları 
başlatılır,  1923de  t, e  Maııs’ta  yapıları 
"24  Saat”  varışı,  Le  Maaş  yarıştan  gele¬ 
neğinin  en  önemli  adımı  dur.  Ertesi  yıl 
piyasaya  sürülen  Bu  gani  55  arabası,  po¬ 
pülerdesin)  koruduğu  dönem  boyuncu 
2000  varış  ka/aııır. 

19204er.  Formula  yarışlarıyla  ilgili 
düzenlemelerin  yavaş  yavaş  onaya  çıkrı¬ 
ğı  dönemi  Başlarda  en  çok  üzerine  düşü¬ 
len  konu,  motor  hacmiyle  ilgili  sınırlan¬ 
dırmalar  olmuş,  ilk*  3  litre  standardı 
1921 'de  belirlenmiş;  1 922'de  sımr  2  lit¬ 
reye  düşürülmüş*  Güvenlik  kaygılarıyla 


hatim  1920  lam  L5  litreye  düşürülmüş- 
ken,  19284le  hacim  sınıriandiftlmasî  ya¬ 
pılmayan  bir  organizasyon  gerçekleştiril- 
m  iş.  193Küe  yeniden  sınırlama  getirilip 
süper  yükleme  uygu  hm  mayan  motorlar¬ 
da  4.5*  uygulanan  motorlarda  3de  karar 

kılınmış, 

1947‘de  Formülü  2  yarışları  için  bir 
tekmk  şartname  huzurlunmış*  l  litre  ha¬ 
cım  sim rlatıdırmah  bu  yarışlar,  gelcccgitı 
Formula  l  yarışçıları  için  okul  görevi  üst¬ 
lenmiş.  /aten,  Formula  I  saltanatı  da 
genç  sürücüleri  çok  bcklenııcvip, 
Fİ  Vmn  uluslararası  yeni  birGrand  Prix 
standardı  oluşturma  karart  aldığı  195Ü4le 
kendini  göstermiş.  Formula  1  yarış  ton¬ 
um,  düzenlemelerle  birlikte  yasaklara  da 
gebe  olduğu  ortaya  çıkmış*  19834c  *ycr 
et  ki  si  *\  1 989*da  da  si’ıpery  jikleme  lı(  su- 
pereharge)  motorlar  yasaklanmış.  Yer  et¬ 
kisi*  özel  aerodinamik  alt  gövde  tasarımı 
sayesinde,  arabaların  virajları  çok  hızlı 


52 


IttJl.lı  tr  I  rıU.İL 


dönmesini  sağlayan 
bîr  özcNik. 

O  yıllatın  bir  baş¬ 
ka  go/de  teknik  i ı  izci¬ 
liği  jse  F>87*dc  ortaya 
yıkan  “akcii'  sfispami- 
y on'Y  Bu,  fren,  İvme 
lenmc  ve  köşe  dönme 
d  urıı  m  tarımla  aracın  yerden  yüksekliğim 
otomatik  olarak  ayarlayan,  bilgisayar 
kontrollü  bir  sistem.  Bu  sistem  de  IW4 
yılında,  kazalara  \ol  aylığı  gerekleriyle 
FIA  lurafmdan  yasaklanmış,  FİA’nmson 
yasaklama  kararı  ise,  motor  hacminin  3 
litrenin  altında  tutulmasını  gerektiriyor 

Organizasyon  ve 
Katılımcılar 

Form  ula  I  adı,  sn/  konusu  organize 
yonu  gerçekleştiren  federasyon,  FIA 
ıFcdcrarîon  Imernatıoııale  de  l'Atltomo- 
bile,  Ghıstorarası  Otomobil  Federasyo¬ 
nu  |  tarafından  yapılan  düzenlemeler  *e 
araba  tamın lumıdurt  uluyun  bir  pakete 
ait.  I  I  V,  varışların  gerçekleştirilmesi, 
kuralkfm  belirlenmesi,  yürütülmesi  vc 
yaptı  n  m  lann  uygulanması  konusunda  iş~ 
lev  yüklenen  asıl  kuruluş.  Formülü  He 
ilgili  olarak  adla  ritmi  anılması  gereken 
diğer  iki  kuruluş,  C  auuorde  Sözleşmesi 
ile  uyum  halimle  çalışmayı  kabul  etmiş 
iki  araba  üreticileri  federasyonu  FCKIA 
ve  f:  ISA  Araba  üreticileri  İm  bakıma  ya¬ 
nşan  takımlarla  Özdeşleşmiş  dununda. 
Keza,  halihazırda,  bii  urctieiııuı  sadece 
hır  takımın  arabalarım  üretmesine  izni 
veriliyor.  Arabayı  üreten  şirketin  sarışta¬ 
ki  ağırlığı  motoru  üreten  şirke  linkinden 
yüksek.  Arabaların  tipi  belirlenirken  ara¬ 
bayı  üreten  firmanın  adı  motoru  lirete- 
ninkinm  Önüne  yazılıyor  ve  alınan  dere¬ 
celer  anı  ha  Üreticisi  tarafından  kaydedil¬ 
miş  savılıyor,  14%  Formülü  I  varışlarına 
kanlan  İt  tukınıfdolay ısıyla  araba  üreıi- 
lisıi  ve  kullandıkları  motorların  listesi 
şdvle:  \rmws-llart  \%  Bcneuon-Renn- 


ıı İt  RSıS,  Ferrari  -Ferrari,  Forri-Ford  Ze- 
tec  YK,  Jordun-Pcııgeot*  Ligier-1  londa, 
McLaren- Mercedes,  Minardi -Ford,  Sa- 
uber  Ford  Zctec-K  \  Hk  Tyrrell  -  Aamu- 
ha  Judtl,  AYilJiaıns-Rcmıult  RSK. 

Son  düzenlemelere  güre  yarışı  bî ti¬ 
ren  ilk  ulu  araç  değerlendirmeye  kanlı¬ 
yor  ve  sırasıyla  şu  puanlan  alıyorlar,  lü. 
6, 4 ,3,2,  1.  13  farklı  ülke  ve  4  kıtada  ya¬ 
pılan  toplam  16  yarışın  sorumda  alman 
toplam  puan  kazananı  belirliyor.  3  arış 
bir  kaza  veya  köril  |uva  şartlan  yüzün¬ 
den  tamamlanmadan  durdurulursa,  top¬ 
lum  varış  yolunun  en  az  *#75dnin  kayde¬ 
dildiği  durumlarda  ilk  altı  araca  yukarıda 
bel  iri  ilen  puanların  varisi  veriliyor. 

Yarışların  start  anı  gergin  fakat  sıkı 
denetlenen  bir  seremoni  alarak  gerçek¬ 
leştiriliyor.  Geri  sayma  işlemi  gösteri  tu¬ 
rundan  17  dakika  önce  başlıyor  ve  bir  se¬ 
ri  sesli  sinyal  ve  ışıkla  belirleniyor.  Ofis¬ 
leri  turunu  tamamlayan  araçları  başlama 
noktasındaki,  önceden  belirlenen  serle¬ 
rine  dönüyorlar.  Tüm  araçların  doğru  bi¬ 
çimde  yerlerini  aldıkları  kesinleşince,  sı¬ 
rayla  5  kırınızı  spot  yakılıyor.  Bu  arada 
araçlar  harekete  geçmey  e  hazırlanıyorlar. 
Kırmızı  ışıkların  söndüğü,  süresi  önce¬ 
den  belirlenen  ancak  saklı  unu  lan  belir¬ 
siz  bu  anda  araçlar  harekete  geçiyorlar. 
Önceki  yıllarda,  kırmızı  ışıkların  söndü¬ 
rülmesi  yerine  yeşil  bir  ışık  yakılıyordu. 
Ancak,  bu  ışığın  bozulması  durumunda, 
fiziksel  ve  mlıi  bakımdan  starta  hazırlan¬ 
mış  sürücüler  üzerinde  büyük  bir  sıkım 
olduğu  gözlenmiş.  Yeni  yöntem  daha  gü¬ 
venli  \e  de  olsa,  kırmızı  ışıkların  her¬ 
hangi  bir  biçimde  söndüm  İçmemeleri 
gibi  hır  durum  söz  konusu  edilemez. 

Yarışın  bitişi  de  en  az  start  anı  kadar 


seremoni li  ve  matema¬ 
tiksel  mantık  kurgusu 
açışından  ilginç.  A ı aç¬ 
lardan  birisi  um  turu¬ 
nu  tamamlayıp  bitirme 
çizgisini  geçtiğinde  bi¬ 
tiş  bayrağı  kaldırılıyor. 
Bu  undan  itibaren* 
tüm  araçların  son  tura  kadar  gelmeleri 
beklenmeyip.  tur  bindirilmiş  araçların 
içinde  olduklar)  turu  hangi  dereceyle  tu 
marnladıkları  dikkate  almıyor.  Süz  geli¬ 
ni  i,  50  turluk  bîr  yarışta.  50  turu  -I  aracın 
tamamlayabildiği  bir  d  tınımda  ilk  4  de¬ 
receyi,  lıiririş  zamanlarına  göre  hu  dürt 
araç  alırken.  Iıeşmciliği  ve  alımcılığı,  söz 
gel  imi.  o  ana  kadar  49'unvu  turu  bitire¬ 
bilmiş  iki  araç  alıyor.  Bu  iki  araçtan,  ta- 
mam  la  yamadık  lan  50.  turda  değil.  44. 
turun  bitişinde  önde  olan  diğerini  geç¬ 
miş  »yılıyor.  Kalan  araçlar  da  o  ana  ka¬ 
dar  tamamladıklardaki  turlardaki  ko¬ 
numlarına  göre,  değerlendirmede  bu 
araçları  izliyorlar.  Yunşm  bittiğini  duyu¬ 
ran  bayrak  neredeyse  Forumla  Tin  sim¬ 
gesi  haline  gelmiş,  damalı  flama.  Diğer 
bayraklar  ve  ne  için  kullanıldıkları  ise 
şöyle  özetlenebilir;  San  bayrak,  güvenlik 
arabasının  piste  girdiğini  ifade  ediyor. 
Bu  bayrak  kalktığında  araçların  birbirle¬ 
rini  geçmeyi  p.  yavaşlayarak,  o  anki  sıra¬ 
la  maya  göre  ilerlemeleri  gerekiyor.  Cüb 
verdik  aracı,  nadiren  de  olsa,  çeşitli  gü¬ 
venlik  sebepleriyle  sarışın  temposunun 
düşürülmesi  için  kullanılan  bir  araba 
\ruç  piüte  girip,  en  önde  giden  aracın 
önüne  geçiyor.  I  zerinde  parlak  sarı  ışık¬ 
lar  yanan  bu  araç  pistte  dolaşırken  araç¬ 
lar  olabildiğince  yavaş  İlerliyorlar,  Gü¬ 
venlik  aracı  ışıklarım  söndürüp  pisti  terk 
ettiğinde,  varış  olağan  temposunu  donu¬ 
sun  T  zerinde  kırmızı  çizgiler  olun  sarı 
bayrak  ise.  pistte  kaygan  hir  böliim  oklu¬ 
ğunu  bel  im  vur.  Buna  çoğunlukla  piste 
akan  yağ  sebep  oluyor.  Mavi  bayrak, 
gösterildiği  aracın  arkasında,  kendisini 
geçmeye  çalışan  bir  araç  olduğunu  belir¬ 
ten  bir  güvenlik  önlemi.  Kırmızı  bayrak 


ısc  yarışın  herhangi  bir  sebeple  durdu¬ 
rulduğunu  belirten  bayrak.  İ  zerinde 
araç  numarası  uları  siyah  bayrak,  söz  ka¬ 
mıştı  aracı  rı  ceza  aldığı  ivin,  veya  Tehli¬ 
keli  bir  durum  saptandığından  yarıştan 
çıkıp  pite  girmesi  gerektiğini  gösteriyor 
Formu  la  l  yarışlarında  elde  edilen 
dereceyi  her  ne  kadar  sürücünün,  maha¬ 
retini  kullanarak  tek  başına  kazandığı 
döşünü  İtiyorsa  da,  bu  bit  yanılgı.  For¬ 
umla  1  yarışı  tam  bir  ekip  işi.  Bu  yüzden 
yarışı  bir  boğa  güreşi  veya  boks  karşılaş¬ 
masından  çok  futbol  maçına  benzetebi¬ 
liriz.  Her  araçta  araçla  ilgili*  çeşidi  yüzü 
bulabilen  veriyi  anında  rakımın  bilgisa¬ 
yarına  ileten  bir  bağlantı  cihazı  vur.  Bu¬ 
nun  vamsıra.  sürücüyle  takım  arasında 
sürekli  cebiz  görüşmesi  yapılıyor.  Gö- 
riişıncmn  yapıldığı  frekans  sürekli  de¬ 
ğiştiril  i  yur  ve  meraklıların  dinleme  ola¬ 
sılığına  karşı  şifreleniyor.  Formu  ta  Hn 
popüler  takımlarından  McLarcnMc  or¬ 
talama  45  kışı  çalışıyor.  Özetle:  lak  im 
Başkanı,  Baş  Tasarımcı,  Fakım  Yöneti¬ 
cisi,  Takım  Koordinatörü,  beş  mühen¬ 
dis,  dokuz  teknisyen  ve  diğer  uzmanlar 
Sürücü  gerçekten  de  büyük  bir  yük  al¬ 
tında  yarışıyor.  Yarış  sırasında  sürücü- 
nün  saatte  bir  litre  su  kaybetmesi  ve 
nabzının  200'e  çıkması  olağan  sayılan 
şevlerden  Bu  yükü  kaldırabilmesi  için 
sürücünün  yıl  boyunca  sıkı  biı  il/ıkscl 
eğitim  programı  izlemesi  ve  Özel  bir  di¬ 
yet  uygulaması  gerekiyor,  1'zman  sürü¬ 
cüler  geliştirdikleri  olağanüstü  duyarlı 
algılarıyla  aracın  bir  parçası  haline  geli¬ 
yorlar.  İyi  lor  sürücünün,  aracın  üzerin¬ 
deki  aerodinamik  etkideki  %0,5'lik  bir 
değişikliği  algılayabildiği  ve  aracın  ön 
tarafmm  yer  yüze  vinçten  yükseldiğinde¬ 
ki  değişiklikleri  l  mm  Ve  varan  hassa- 
s  i  yeıle  fa  rked  e  bildiği  sap¬ 
tanmış,  1 1  erli  anğı 
bir  For¬ 


mülü  !  takımının  bir  günlük  varış  prog¬ 
ramına  göz  atalım:  Sabah  6:0Ü*da  kalkı¬ 
lıp  otelden  varış  a  lan  m  a  hareket  edili¬ 
yor;  üstelik  bir  önceki  gece  arabaların 
hazır!  a  m  şıy  I  a  uğra şm  işken , ..  Suat 
7:30\la,  pirce  yakıt  ve  tekerlek  vcıulen- 
mesiyle  ilgili  provalar  yapılıyor.  9:30 'da 
deneme  rufları  var,  Araç  başımı  1 2  tura 
izin  verilen  bu  ısınma  i  utkumda,  elde 
edilen  derecelerin  kaydı  tutuluyor  ve 
yarışta,  başlama  pozisyon  lan  bu  d  e  reçe¬ 
le  ı  dikkate  alınarak  belirleniyor.  Saat 
10:00*dii  ekibin  mühendisleri,  düzenle* 
dikleri  bir  brifingle,  ısınma  t  urları  ıukı 
kaydedilen  verilere  göre  o  yarışta  izle¬ 
necek  stratejiyi  belirliyorlar.  Saat 
HkSOYJen  12:fMFyc  kadar,  sürücü  ekibi, 
FI A  görevlileri  ve  basınla  çeşitli,  kısa 
toplantılar  yapıyor.  Saat  12:00' de  sürü¬ 
cülerin  dinlenme  ve  hazırlık  süreci  baş¬ 
lıyor.  Sürücünün  se¬ 
çimine  göre.  uyku, 
masaj  veya  muhab¬ 
bet  demek  bu.  Su¬ 


at  |5;20de  arabasındaki  yerini  alan  sü¬ 
rücü  son  dakika  kontrol lerînî  vaptırıp 
yarışa  konsantre  olmaya  çalışıyor.  14:00 
starı  verme  zamanı.  Bu,  bir  bakıma  he¬ 
nüz  herşevın  başlangıcı.  İzleyen  iki  saat 
boyunca  takım  bir  dakika  olsun  nefes 
almadan  araçtan  gelen  verileri  değerlen¬ 
din  p  strateji  belirleyecek  vc  araç  piste 
girdiğinde  yakıt  ve  tekerlek  yenileyip 
rutin  kont  rolleri  gerçekleştirecek.  Slirii- 
cü  miir..  O  sürekli  ve  hızlı  hareket  ha¬ 
limle  olacak.  Araçların  kaydettikleri  or¬ 
talama  en  düşük  hız  140  km/lı  iken  en 
yüksek  ortalama  hız  250  km/h  dolayın¬ 
da,  Pistin  düz  kısımlarında  hız  ortalama¬ 
sı  350  km/lı  ‘ve  kadar  çıkıyor.  Bu,  aracın 
toplam  doğrusal  hızı.  Motorun  içinde 
daha  da  büyük  bir  kıvameı  kopuyor. 
Dakikada  14.500  dev  irle  çalışan  bir  For¬ 
mu  la  l  motorunun  bir  deviri  saniyenin  4 
binde  biri  kadar  kısa  sürüyor.  En  Yük¬ 
sek  piston  ivmesi  yerçekimi  ivmesinin 
8000  karı  ki,  bu  her  bağlantı  biyelinin 
üzerine  üç  ton  yük  bindirir,  En  yüksek 
piston  hızı  saniyede  50  metreye  yakın. 
Bu  arada  piston  biyeli  kopup  i ır lava- 
ca  k  olsa*  sahip  olduğu  potansiyel 
enerjiyle  100  metre  ileriye  gidebi¬ 
lir.  Soğutma  sistemi  de  olağanüs¬ 
tü  bir  hızla  çalışıyor.  Sistemin 
bir  noktası  delinecek  olsa,  tüm 
soğutma  suyu  mevcut  devir 
hızıyla  bu  delikten  dışarıya 
I  saniye  içinde  tümüyle 
boşalabilir. 

Reklamın*  geniş  bir 
izleyici  kitlesi  ve  spon¬ 
sor  kuruluşların  desteğiy¬ 
le  gerçekleşen  Form  ula  I 
yarışlarının  arkasındaki  maddi  kay¬ 
nağı,  takım  üyelerinin  kıyafetlerini,  ara- 
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Formula  t,  sanılanın  aksına,  sürücünün  yalnız  taşma,  arabasıyla  başbaşa  maharetini  sergileyerek,  bir  şövalye  gibi  savaştığı  bir  yarış  türü  değil.  Sürücü,  yanş 
boyunca,  onlarca  kişiden  oluşan  takım  arkadaşlarıyla  sürekli  iletişim  halinde ,  gelen  uyan  ye  taktik  önerilerini  değerlendirerek  yanşıyor.  Bunun  için (  sürücü  He 
telsiz  bağlantısı  sürekli  açık  tutulurken,  t akım  üyeleri,  arabadaki  özel  tir  veri  iletişim  aracından  bilgisayarlarına  aktarılan  teknik  verileri  inceliyor. 


bakırın  kaportamı  ve  pistlerin  çevresini 
küçücük  bir  boş  alan  bıraknumaeasma 
kaplayan  firma  reklamlarına  bakarak 
kestirebiliyoruz.  Ancak,  parasal  güç  t  or- 
muta  1  teknolojisinin  dayandığı  son  nok¬ 
tada  ıck  başına  zaferi  gc  tiremi  yur.  For¬ 
umla  I  ekiplerinden  birinin  teknik  yö¬ 
netmeni  1  larvcy  Postlcrhttaitc'nm  ifa¬ 
desiyle:  “Dev  bütçeler  zorunlu.  ama  ha¬ 
şan  iyin  yegâne  ringim  değil.  Artık,  tasa¬ 
rıma  lar  bol  keseden  para  harcamanın 
ya  m  s  mı,  varancı  ve  dahîce  davranmalı* 
lar"  Teknolojinin  sınırlarına  yapılan  bu 
yaratıcı  gezinti,  Formülü  l'de  bireylerin 
değiştiğim  gösteren  bir  işaret.  Tek  işaret 
bu  değil.  1  Mayıs  1994Ye  güzde  sürücü, 
izleyicilerin  sevgilisi  Aynım  Semıa’mn 
kurban  verildiği  kazanın  da  öne  çıkardığı 
güvenlik  sorunu,  organizasyonu  gerçek¬ 
leştiren  otomobil  federasyonu  Fİ  Avı, 
motor  hacmi  us  t  sı  ninni  ASflü  ccden 
3000  ee’ye  düşürmeye  ve  aerodinamik 
tasarımda  güvenlik  kriterlerini  birincil 
plana  almaya  yönlendirmiş.  Formülü  1 
arabalarının  teknik  üzdüklerini  tanımak 
ve  s  mı  değişiklikleri  öğrenmek  için 
FI  Yıun  )006  Forrmıla  1  Teknik  Yönet¬ 
meliği 'ne  göz  atmak  gerekiyor 


Form  ula  1  Arabası 

Yönetmeliğin  ük  satırında.  Formülü 
I  arabası,  bütünüyle  pistlerde  yapılan 
İn/  yarışları  için  tasarlanmış  araç  olarak 
tanımlanıyor.  Bu  beylik  lamından  sonra 
bazı  teknik  terimlerin  açıklamaları  yapıl¬ 
mış.  Vraç  ağırlığı,  sürücüsü  ve  tüm  akse- 
şuurlarıyla  arabanın  toplam  ağırlığı  olarak 
belirlenmiş  Bumın  yanışını  bir  de  “ya¬ 
rışma  ağır  lığı"  kav  ramı  kullanılıyor.  Bu 
da,  araç  ağırlığı  artı  tam  dolu  bir  depo  ya¬ 
kıtın  ağırlığıyla  İfade  ediliyor,  Motor 
hacmi,  silindirlerde,  pistonun  kateniğı 
toplam  hac  tın  t  ifade  ediyor  ve  santimet- 
reküp  (ee)  ciminden  veriliyor.  Forrmıla  1 
a  ra  balar  mm  ıırntor  hacmi  3000  cc  yi  aş¬ 
mamak  zorunda.  Yönetmelikte*  bu  hac¬ 
min  hesaplanışında,  pi  sabitinin  A.  1 4 1 b 
olarak  alınacağı  da  belirtilerek  kaçamak 
olasılığı  ortadan  kaldırılmış.  Form  ula  I 
yarışlarında,  yanma  odasındaki  yakı  [/ha¬ 
va  karışımına  "süpcryükleme"  (süpere- 
hurge)  uygulaması  yasak.  Karışımın  sa¬ 
dece,  doğal  atmosfer  bası  net  ve  motor  iç 
dinamiğinin  ya rattığı  basıncın  etkisi  al¬ 
tında  olması  isteniyor.  Oysa,  Fonu  ula 
Tin  Amerikan  versiyonu  denebilecek 


"Indycar"  yarışlarında  süperyOkleıueye 
izi  o  var.  Avrupa  futboluna  “Amerikan 
Futbolu"  ile  yanıt  veren  Amerikalı "lar 
anıha  yarışında  da  hırçınlığın  dozunu  ar¬ 
tırmışlar. 

Kokpin  sürücünün  içinde  oturduğu 
hacim  olarak  tanımlanmış,  Kukpit'in  ya¬ 
nışım  yakıt  tanklarını  da  içeren,  bütün¬ 
cül  ana  gövde  parçasına  kabin  Uumvall 
celt)  denmiş.  Kabının  üst  kısmında  ek¬ 
lenti  olarak  AN  rnm  x  71  mm  \  160  mm 
ebat! anoda,  içine  kameranın  yerleştiril¬ 
diği  bir  kutu  var.  Bu  kutunun  ve  stan¬ 
dart.  sade  kabin  tasarımının  dışında  yer 
alan,  sürücünün  konforu  için  eklenen  kı¬ 
sımlar  m*  kolayca  elle  sökülebilir  tİpre  ol¬ 
ma  fan  zorunlu. 

Teknik  donanımla  ilgili  tüm  ayrıntı¬ 
lar  FI A  tarafından,  organizasyonun  ger¬ 
çekleştirileceği  yılın  öncesinde,  Kkim 
ayında  duyuruluyor.  Teknik  şartlara  uy¬ 
mayan,  veya  tasarımı  FlA  yetkililerince 
tehlikeli  olarak  değerlendirilen  arabala¬ 
rın  yarışmaya  katılmaları  mümkün  değil. 
FlA  şartları,  arabanın  motor  yapısının  ay¬ 
rın  ularından  çak,  genel  geometrisi  ve 
gücüyle  ilgili,  Bu,  güvenlik  ve  fırsat  eşit¬ 
liğini  sağlayan  bir  düzenleme. 


Ferrari  takımının  kullandığı  Formuta  1  motorlarından  birine  ait  üstten  ve  yandan  çekilmiş  iki  fotoğraf  ve  aynı  motora  ait  teknik  bir  çizim. 
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Formula  1  'in  karanlık  yüzü-  FlA,  organizasy¬ 
onun  basansına  gölge  düşüren  ve  kazananların 
sevinçlerini  kursakta  bırakan  kazaların  önüne 
geçmek  için  güvenlik  önlemlerini  her  yıi 
artırıyor.  Manfred  Wınkelhock,  7 980 'de  geçir¬ 
diği.  atlı  aşamalı  fotoğrafta  görülen  kazadan 
yara  afmadatı  kurtulduktan  sonra,  1885'te 
geçirdiği  bir  başka  kazada  yaşamını  kaybetmiş. 


Arabalar,  tekerlekleri  İleriye  bakar 
durumdayken,  tekerlekler  dahil  en  çek 
200  em  genişlikte  olmalılar.  Arabaların, 
arka  tekerleğin  merkez  doğrultusunun 
ardında  kalan  bölümlerinin  genişliği,  140 
em\i  geçmemeli.  Dışta  kalan  kısımların, 
temas  durumlarında  diğer  arabaların  te¬ 
kerleklerine  zarar  vermemeleri  için,  en 
az  10  mm  kalınlıkta  ve  5  mm  yarıçaptan 
az  olmayacak  biçimde  yuvarlanmış  olma¬ 
ları  bekleniyor.  Formula  I  arabalarının 
en  dikkat  çekici  özellikleri,  asfaltta  ya¬ 
pışmış  bir  kurbağayı  aratmayacak  dere¬ 
cede  yassı  oluşları  olsa  gerek.  Bu.  aerodi¬ 
namik  bir  zorunluluk  olmamın  yanı  sıra, 
FLVmn  dayattığı  bir  yükümlülük*  Araç¬ 
ların  yerden  yüksekliklerinin  95  cnVyi 
aşmaması  gerekiyor.  Bunun  yanında, 
gövdenin  yerden  yüksekliğinin  de  dü¬ 
şük  tutulması  gerekli,  Ortadan  öne  25 
cm’ den  daha  yakın  olan  kısımların  yer¬ 
den  yükseklikleri  için  belirlenen  maksi¬ 
mum  yükseklik  25  cm  iken,  üreticiler  alt 
sınır  olan  5  envnin  civarında  dolaşmayı 
yeğliyorlar.  Bu  yüzden  Formula  I  araba- 
lamım,  deve  hörgücü  kadar  engebeli  ola¬ 
bilen  karayollarında  ilerlemeleri  olası  de¬ 
ğil.  Yarış  pistleri,  durgun  bir  havuz  yüze¬ 
yi  kadar  çıkıntısız  olarak  hazırlanıyor. 

Formula  I  arabalarına  ilişkin,  şu  ana 
kadar  verilen  Ölçüler  ve  izleyecek  olanları 
daha  iyi  kavrayabilmek  için  kroki  çizmek 
üzere  bir  kağıt  ve  kalcını  hazır  tutmak 
yararlı  olabilir.  Ölçüleri  kabaca  oranlaya¬ 
rak  aktarabileceğiniz  bu  çizim  için,  ilk 
olarak  maksimum  toplam  genişliğin  2 
metre,  yüksekliğin  95  cm  olduğunu  hatır¬ 
layalım,  Uzunlamasına  eksen  çizildikten 
sonra,  iki  yanda  hu  eksene  paralel,  ekse¬ 
ne  40  ve  UM)  cm  uzaklıkta  iki  çizgi  çekil¬ 
meli.  Dış  çizgiler  aracın  maksimum  ge¬ 
nişliğini  göstermiş  oluyor.  Bu  dış  çizgi  ile. 
iç  çizginin  arasındaki  bölgenin,  aracın  ön 
tekerlekle  rı  n  i  n  m  e  rk ez  doğrultusunu  n  35 
cm  ön,  80  cm  arka  kısmında  kalan  kıs¬ 
mında.  tekerlek  vc  tekerlek  bağlantıları 
dışında  hirşey  olmasına  izin  yok.  Daha 
önde,  aracın  burnunda,  bir  kanat  yer  ala¬ 
bilir.  B öylece,  115  em  uzunluğunda,  80 
cm  genişliğinde  bir  dikdörtgen  sınır  elde 
etmiş  oluyoruz.  Bu,  aracın  ön  gövdesinin 
içine  oturtulmak  zorunda  olduğu  alan.  Bu 
ölçülere  uyularak  tasarlanmış  bir  araç,  is¬ 
ter  istemez,  uzun  burunlu,  iki  dev  Ön  te¬ 
kerleği  gövdeden  uzakta  duran  tipik  bir 
Formula  1  aracı  oluyor.  Yukarıda  tanımla¬ 
nan  alan  ve  arka  tekerleklerin  merkez 
doğrultularına  kadar  olan  bölümde  araç 
genişliği  eksenden  iki  yana  30  ile  50  em 


arası  genişlikte  olmalı.  Gövdeye  ait  tüm 
bu  elemanlar  m.  Formula  t  araçlarının 
belki  de  standartlan  en  keskin  biçimde 
belirlenmiş  ortak  parçalarının,  taşıyıcı 
bloğun  üzerine  oturtulması  bekleniyor. 
Taşıyıcı  blok,  rulman  tekerlekli,  oyuncak 
tahta  arabalarda  rastlanan,  uzunlamasına 
yerleştirilmiş  kalasa  benzer  bir  geometrisi 
var.  Şaşırtıcı  bir  benzerlikle,  tahta,  rub 
inanlı  arabalar  da,  basit  bir  kalas  ve  bu¬ 
nun  iki  ucuna  bitiştirilen,  uçlarına  rulman 
geçirilmiş,  dingil  görevi  gören  iki  tahta 
parçasıyla  yapılıyorlar  çoğunlukla.  Araba¬ 
nın  üzerindeki  tüm  diğer  parçalar,  araba¬ 
yı  yapan  çocuğun  maharetini  gösteren  bi¬ 
ter  ayrıntı  olarak  kalıp,  ortadaki  kalas  ev¬ 
renselliğini  koruyor.  Formula  1  arabaları¬ 
nın  taşıyıcı  bloğu,  dikdörtgenler  prizması 
biçimli  basit  bir  kalas  formunda  ve  ön  te¬ 
kerleklerin  arka  sınırıyla  arka  tekerlekle¬ 
rin  merkez  doğrultuları  arasında  uzanır 
durumda  olmak  zorunda.  Aynea,  30  cm 
genişliğinde  ve  10  mm  kalınlığında  olma¬ 
sı  zorunlu  olan  bloğun  kalınlığının,  her 
noktada  aynı  olması  bekleniyor.  Bloğun 
kesilmesi  veya  ölçüm  ve  tekerlek  bağlan¬ 
tıları  için  açılan  delikler  dışında  delinme¬ 
si  yasak.  Bloğun  üzerinde,  konumlan  Fİ  A 
tarafından  belirlenen,  gerektiğinde,  blo¬ 
ğun  kalınlığının  ölçülmesi  için  kul  lam  lan 
50  mm  genişliğinde  6  delik  bulunuyor. 
Blok  yüzeyiyle  temas  halindeki  bağlantı 
elemanlarının  kapladığı  alanın  toplam  20 
cm -'yi  geçmemesi  gerekiyor. 

Bu  taşıyıcı  bitiğim  yoğun  I  uğunun, 
suyun  yoğunluğuna  oranı  1,3  ile  1,45  ara¬ 
sında  olmak  zorunda.  Aracın  toplam  ağır¬ 
lığının  da  en  az  600  kg  olması  gerekiyor. 
Yarış  sırasında  araca  yakıt,  azot  ve  sıkıştı¬ 
rılmış  hava  dışında  yeni  birşey  eklenme¬ 
si  yasak.  Onarım  ve  yenileme  amacıyla 
parça  değişikliği  yapılacak  olursa,  takılan 
parçanın  ağırlığının  eskisiyle  ay  m  olması 
gerekiyor. 

Yarışta  sadece  4  zamanlı,  pistonlu 
motor  kullanılmasına  izin  var.  î/in  veri¬ 
len  maksimum  silindir  sayısı  ise  12.  Mo¬ 
tor  üreticileri  genel  olarak,  performans 
ve  hacimi  optimum  biçimde  dengeleyen 
İÜ  silindiri  yeğliyorlar.  Silindirlerin  tü¬ 
münün  daire  kesitli  olması  gerekiyor.  Si¬ 
lindir  başına  en  fazla  5  valf  kullanılabili¬ 
yor.  Hava  girişine  soğutucu  görevi  göre¬ 
cek  herhangi  hir  aparat  eklenmesi  yasak. 
Ayrıca  egzost  sisteminin  değişebilir 
uzunlukta  olmaması  gerekiyor.  Krank 
milinin  dökıne  demir  veya  çelik  olması 
ve  silindirlerde  kompozİt  malzeme  kul¬ 
lanılmaması  şart  koşulmuş. 
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Forumla  t  varışlarım  TV  ekranında 
İzlerken,  en  çok  İlgi  gösterilen  kon  ular¬ 
dan  biri,  10  saniye  dolayında  bir  sürede 
arabaya  yakıt  doldurulması,  4  tekerleğin 
değiştirilmesi  ve  genel  kontrollerin  ya¬ 
pılması.  Bu,  işin  gösteriş  yönünü  de  pe¬ 
kiştiriyor,  Vakit  doldurma  işleminde  kul¬ 
lanılan  araçlar,  tahmin  edilebileceği  gibi 
l'IA  denetiminde  üretiliyorlar.  Tüm 
ekiplere,  bütünüyle  özdeş  yakıt  doldur¬ 
ma  araçları  sağlanıyor.  Yakıt  yenileme  iş- 
lemiyle  ilgili  düzenleme  de,  tüm  diğer 
işlemlerle  ilgili  olanlarda  olduğu  gibi  gü¬ 
venlik  amaçlı.  En  başta  gelen  önlem,  vu¬ 
ku  alacak  arabanın  şasisinin  topraklan¬ 
ması.  Yakır  doldurma  araçlarının  üzerin¬ 
deki  tüm  akşamlar  da  ayrı  ayrı  toprakla¬ 
nıyor,  Yakıt  doldururken,  sıvı  akışım 
sağlamak  için,  yerden  en  fazla  iki  metre 
yükseklikteki  yakıt  tankıyla  aracın  vakit 
deposu  arasındaki  seviye  farkından  baş¬ 
ka  biı  yöntem  izlemek  yasak.  Araca  yük¬ 
lenen  vakum  da,  çevre  sıcaklığından  en 
fazla  id  derece  aşağıda  saklanmasına  izin 
veriliyor.  Aracın  yakıt  deposu,  orta  eksen 
üzerinde,  sürücüyle  motor  arasında  bir 
kontunda*  Araçta,  yakıt  saklanması  veya 
devriyle  ilgili  aparatların,  aracın  orta  te¬ 
kerleklerinden  önde  olması  zorunlu. 
Forumla  1  yarışlarında  4x4  (Kem  ön¬ 
den,  hem  arkadan  çekişil)  araç  kullanıl¬ 
mıyor.  Yan  otomatik  vites  sistemlerinin 
kul  lanı  İmasına  izin  veriliyor  hin  az  4,  en 
çok  da  7  ileri  vites  kullanılabiliyor.  Çoğu 
aracın  6  ileri,  bir  geri  vitesi  var.  İki  istis¬ 
na,  7  ileri  vites  kullanan  Jordan  ve  Ke¬ 
net  ton  takımlarının  araçları.  Araçlarda 
tek  ecri  vites  var  ve  yedeklemeli  bir  fren 
sistemi  var.  Sistem  tek  bir  İren  pedalın¬ 
dan  kontrol  ediliyor,  iki  İren  sistemin¬ 
den  birisi  sorun  çıkaracak  olursa,  yedek 
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s  İ  s  te  m  I  > ağ  imsiz  b  iç  imde  go  rev  i  n  i  ye  ri  n  e 
getiriyor.  Tekerlekler  için  belirlenen  en 
büyük  genişlik  38  cm.  Ayrıca  tekerlekle¬ 
rin  maksimum  00  em  çapa  sahip  ol  m  ulan 
gerekiyor. 

Kok  pıt  tasarımında  izlenen  kriterler, 
sürücünün  görüş  serbestliği  ve  kaza 
anında  aracı  kolaya  terk  edebilmesiyle  İl¬ 
gili.  FI A  tarafından  hazırlanan  standart 
bir  şablonun  kokpite  kolayca  sokulup  çı¬ 
karılabilmesi  gerek  i  sor,  1998  yılında  ya¬ 
pılacak  yarışlar  için  hazırlanan  teknik 
şartnamede  güvenlik  önlemlerini  pekiş¬ 
tiren  hlA,  kokpirm  kontrolünde  kullanı¬ 
lacak  olan  şablonu  da  büyütmüş.  kokpı- 
tin.  sürücünün  kok  piri,  emniyet  kemer¬ 
leri  bağlı  durumdayken  5  saniyede  ko¬ 
layca  terke  debi!  ece  ği  biçimde  tasarlan¬ 
ması  öngörü lü vor.  Yine,  kaza  anlarında 
arabanın  terk  edilmesini  kolaylaştırmak 
için,  araçların  direksiyonları  elle  soku  le¬ 
hi  leeek  biçimde  tasarlanıyor.  Direksiyo¬ 
nun  hemen  arkasında  yer  alan  bir  kol  çe¬ 
kildiğinde.  direksiyon  serbest  kalıyor  ve 
güç  harcanmadan  sökülüp  atılabiliyor, 
kokpitm  içendeki  toplam  yüzey  alanının 
70b  em-klen  az  olmaması  gerekli.  Kokpit 
güvenliğiyle  İlgili  başka  bir  şarta  güre,  di¬ 
reksiyon  söküldüğünde,  normal  biçimde 
oturan  ve  emniyet  kemerleri  bağlı  olan 
sürücünün  dizlerini  kendine  çekerek, 
bacaklarım  kolayca  dışarı  çıkarabilmesi 
gerekli.  Yine  güvenlikle  ilgili  bir  başka 
şart  da,  araçta  iki  adet  yangın  söndürme 
sistemi  bulunması:  biri,  kukpiıin  içine, 
diğeri  motor  bölmesine  püsktirecek  bi¬ 
çimde.  Sistemin,  otomatik  olarak  ve  ara¬ 
cın  merkezi  elektrik  sistemi  devre  dışıy¬ 
ken  bile  çalışması  gerekiyor.  Bununla 
birlikte,  sürücünün  de  sistemi  elle,  ko¬ 
laylıkla  devreye  sokabilmesi  gerekli. 


Aracın  iki  yanında  birer  dikiz  aynası 
bulunması  gerekiyor.  Aynaların  en  az  10 
em  genişliğinde  ve  5  cm  yüsekİiğinde  ol¬ 
ma  lan  şart  koşulmuş.  Fİ  A,  aynaların  ye¬ 
terince  etkin  kullanılıp  kullanılmadığım 
sınamak  için  ilginç  hır  yöntem  bulmuş. 
Kir  kontrolör,  dindeki  10  cni  genişlik  ve 
15  em  yükseklikteki  bir  harf  veya  raka¬ 
mı,  arabanın  arkasında  herhangi  bir  ko¬ 
numda  tutarken,  sürücünün  bunu  oku¬ 
ması  nı  istiyor, 

1996  Form  ula  1  yarışları,  10  M  art  ta 
Avustralya'n  m  Melbourne  keminde  ya¬ 
pılan  yarışla  başlatıldı.  Toplanı  17  yarışın 
yapılacağı  bu  yılki  Form  ula  t.  13  Ekim¬ 
de  Japonya'nın  Suzuka  kentinde  yapıla¬ 
cak  yarışla  son  bulacak.  Japonya,  Form  il¬ 
la  î  yarışlarının  ev  sahiplerinin  arasına 
bu  yıl  katılmış*  Araçların  kıtalar  arasında 
nasıl  taşındığım  merak  edenler  için  be¬ 
lirtelim;  “uçak  kullanılıyor”,  izleyiciler  3 
günlük  bir  bilere  kişi  başına,  3  600  00u 
'TL  İle  İH  1)00  (J0Ü  TL  arası  ücret  ödü¬ 
yorlar.  Buna  yol  ve  konaklama  ücretini 
de  ekleyince,  sıfırı  sayılamayacak  kadar 
bol  bir  rakam  çıkıyor  ortaya.  Görülüyor 
ki  Formu  la  l  yarışlarını  izlemek  nere¬ 
deyse  katılmak  kadar  pahalı.  Bu  durum¬ 
da,  Form  ula  1  merak  biatinin  çoğunluğu¬ 
na,  TV  ekranlarının  başında,  bu  pahalı 
ve  gürültülü  sporu,  denk  geldikçe  izle¬ 
mek  düşüyor. 

Özgür  Kurtulup 

Kaynı  ltW 
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21.  Yüzyılın  Yakıtı 


Hidrojen 


i  900  yılında  nüfusu  1,6  milyar  olan 
dünyanın  genel  enerji  tüketimi  5ü  FJ  1 1 
FJ  <ebajtmk>22t7  v  10^  TEP  (ton  eş- 
değer  petrol)  |  düzeyinde  iken,  1995  yı¬ 
lında  nüfus  6  milyara,  ticari  enerji  tüke¬ 
timi  550  EJ' a  ve  yoksul  ülkelerin  yakıtı 
olan  udıın,  gübre  gibi  ticari  olmayan 
kaynaklarla  birlikte  genel  enerji  tüketi¬ 
mi  4uü  FJ  a  ulaşmıştır,  2ü,  yüzyıl,  dünya 
enerji  tüketiminde  8  katı  aşan  hır  artışla 
taımmlanacaktır,  l'ieari  enerji  tüketimi¬ 
nin  9f  881  fosil  yakıtlardan  sağlanırken, 
genel  enerji  tüketimi  idinde  fosil  yakıt¬ 
ların  payı  %  80'e  yakındır  20,  yüzyılın 
sun  üç  çeyreğinde  fosil  yakıtların  payı  % 
80-90 'hk  ağırlığını  korumuş,  değişen 
yalnızca  fosil  yakıtların  tüketim  bileşimi 
olmuştur.  1925  yılında  fosil  yakıt  tüketi¬ 
minin  %  801  kömürden  sağlanırken,  70 
ytl  sonrasında  fosil  vakit  tüketiminin  % 
451  petrol,  %  25  ’i  doğalga/  ve  %  ,Wu 
kömürden  sağlanmıştır. 

Dünyanın  enerji  tüketimindeki  artı¬ 
şın  durgunlaşması  beklenemez.  Dünya 
Enerji  Konsey  illin  1995  tarihli  “Küresel 
Enerji  Perspektifleri*’  başlıktı  raporunda 
dünya  nüfusunun  2050  yılında  10,1  mil¬ 
yar  ve  2100  yılında  11,7  milyar  olacağı 
varsayılarak,  tasarlanan  tîy  değişik  sena  t - 
yuva  göre,  dünyanın  vılhk  toplam  enerji 
isteminin  2050  yılında  6MMIOO  FJ  ve 
2 1 00  yılında  da  925-1980  EJ  arasındaki 


bir  düzeye  yıkacağı  belirlenmiştir.  20U0- 
2100  döneminde,  dünyanın  toplam 
enerji  tüketiminin  en  az  82  500  EJ  ol¬ 
ması  beklenmektedir. 

Fosil  Yakıtlar  ve 
Çevre  Sorunları 

Günümüz  verileri  İle  dünyanın  yıka¬ 
nla  bil  ir  petrol  ve  doğalgaz  rezervi  topla¬ 
mının  8  000-11  500  EJ  arasında  olduğu 
düşünülmektedir.  Çıkarılabilir  kömür 
rezervi  ise  20  000-20  900  EJ  kadardır, 
Bilmen  ve  hesaplanabildi  kullanılabilir 
rezervlerin  2100  yılma  kadar  yetmeye¬ 
ceği  ayıktır,  210(1  yılına  kadar,  losil  ya¬ 
kıtlarla  birlikte  diğer  enerji  kaynaklan 
da  kullanılacak;  nükleer  enerjinin  payı 
20001i  yılların  ilk  yarısında  hızlı  artış 
gösterecek,  yenilenebilir  kaynakların 
kıı î lamını  artacak;  bu  arada  bugün  bilin¬ 
meyen  başka  fosil  yakıt  rezervleri  de 
saptanabilecektir.  Yine  de  dünya  petrol 
yataklarımı  en  fazla  40,  doğatgaz  yatak¬ 
larına  60  ve  kömür  yataklarına  250  yıl 
ömür  biy ilmektedir,  Kısacası,  rezerv  sı¬ 
nırları  fosil  yakıtlar  dışında  yeni  yakıtlar 
bul  un  masını  zo  r  ta  mak  ra  d  ı  r. 

Bir  an  iyin  fosil  yakıt  rezen  sorunu 
olmadığı  varsayılsa  bile,  fosil  yakır  tüke¬ 
tim  inin  2(J.  yüzyıldaki  gibi  artması  ola- 


Kömürü,  petrolü  ve  doğalgazı  ile 
fosil  yakıt  çağı  olan  20.  yüzyılın 
son  elli  yılında,  "petrol  yetecek 
mi?"  sorusu  enerji  gündeminden 
hiç  düşmemiştir.  Fosil  yakıtlann 
artan  üretim  ve  tüketimi  küresel 
ısınmaya  ve  diğer  çevre  sorunları¬ 
na  da  yol  açmıştır.  Bugün  ise, 
enerji  gündeminde  “ fazla  fosil  ya¬ 
kıt  yakmadık  mı?”  sorusu  vardır. 
Enerji  konusunda  temel  alınan 
" güvenli  sunum"  düşüncesine,  gü¬ 
nümüzde  "çevre  kalitesi’’  düşün¬ 
cesi  de  eklenmiştir.  “ Çevre  kalite¬ 
si”  düşüncesini  destekleyen  "çev¬ 
re  dostu”  yakıtın  hidrojen  olduğu 
görüşü  giderek  yaygınlaşmaktadır. 
Doğal  kaynaklardan  ikincil  bir  yakıt 
olarak  üretilen  hidrojen  " enerji  ta¬ 
şıyıcısıdır  ve  kullanımının  21.  yüz¬ 
yılda,  artacağı  düşünülmektedir. 


nakli  değildir.  İsıtmadan,  içten  yanmalı 
motorlara  ve  termik  sarmallara  dek  her 
teknolojik  işlemde  enerji  girdisi  olarak 
kullanılabilen  fosil  yakıtlarda  depolan¬ 
mış  kimyasal  enerji,  yanma  teknolojisi 
ile  ayığa  yıkmaktadır.  Fosil  yakıtlar  yan¬ 
ma  ile  ısı  verirken,  çevreye  yayılım  yap¬ 
maktadır.  Bu  yayılımlar  içerisinde,  bi¬ 
rincil  kirleticiler  denilen  karbon  oksit¬ 
ler.  kükürt  oksitler,  azot  oksitler,  hidro¬ 
karbonlar  ile  ikincil  kirleticiler  denilen 
bazı  acrosoller,  aldehitler,  olefinler,  poli¬ 
si  klik  aromatik  hidrokarbonlar,  oksıdan- 
lar  gibi  atıklar  vardır.  Söz  konusu  yayı¬ 
lımlar  insanda  solunum  yolu  enfeksi¬ 
yonları,  kalp  hastalıkları  ve  kansere  yol 
açabilmektedir. 

Yanma  yayılım  lan  içerisinde  yer  alan 
birincil  ve  ikinci!  kirletici  gazların  önemli 
bir  bölümü  sera  gazlandır.  Ancak,  sera 
gazla rın m  başltcasi  tüm  yanma  biçimle¬ 
rinde  ortaya  çıkan  karbon  diuksimr 
(F(>2 ).  Öteki  sera  gazlarının  atmosferde¬ 
ki  derişimi  CC);  ile  kıyaslanamayacak 
kadar  azdır.  Fosil  yaka  kullanımı  koşu¬ 
lunda  GJ  [I  GJ  (g!gajuule}=22,7  kg  eşde¬ 
ğer  petrol!  başına  ortalama  CO?  yayılımı 
kömürde  85.5  kg,  petrolde  69,4  kg  ve  do¬ 
ğal  gazda  52,0  kg  düzeyindedir.  1957- 
1977  döneminde  kullanılan  fosil  yakıtlar¬ 
la  60  gigaron  CO^  üretilmiştir.  Bu  üre¬ 
tim  son  dönemde  yılda  6,1  gigaron  dolav- 
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fan  uda  sürmektedir  20.  yüzyıldaki  CO? 
Yayılımının  sıla  düşen  miktarı  1  giga- 
lon'dım  az  değildir.  Tiıtn  teknik  önlem¬ 
lere  ve  ıdıı  şiara  rast  olası  yasal  engellere 
karsın,  2020  yılında,  bu  yayılımın  yıllık 
olarak  8,4  gigatuna  ulaşması  [»eklenmek¬ 
tedir.  Yapılan  bilimsel  irdelemeler,  at¬ 
mosferdeki  GO/in  sanıldığı  gibi  okya¬ 
nuslar  tarafından  suğurtılurnayacağırn  ve 
bitkilerce  unutamayacağını  göstermiştir. 

İnsanlığın  önündeki  en  büyük  çevre 
sommı.  atmosferdeki  sera  ga/ı  C *(> ?*in 
ısı  tuzağı  oluşturması  ve  yüksek  orundu 
birikmesi  nedeniyle  etkisinin  giderek 
anmasından  kaynaklanmaktadır.  Kısa 
dalgaboyîu  güneş  ışın  lan  m  ıı  yeryüzüne 
ulaşmasına  bir  engel  oluşturmayan  (X)?t 
yeryüzünden  yayılan  uzun  dalgaboyîu 
ışınlan  soğtırarak  atmosfer  dışına  salın* 
maşım  engellemektedir.  Sera  etkisi  de¬ 
nilen  bu  etki  ile  dünyanın  ortalama  sı* 
cakligjı  sürekli  artmaktadır.  Aşın  fosil  ya* 
kır  kullanımının  getirdiği  olgu,  küresel 
ısınma  süreci  olmuştur 

Dünyanın  ortalama  sıcaklığı  ile  at¬ 
mosferdeki  CO?  derişimi  arasında  ıııa* 
içimlikse!  bir  ilişki  cardır.  Çok  duyarlı 
ve  kararlı  bir  dengede  bulunması  gere¬ 
ken  dünyanın  ortalama  sıcaklığının, 
1  Hf>()  yılından  bu  yana  0,7  K  artış  göster¬ 
diği  belirlenmiştir,  losil  yakıt  tüketimi 
sürecek  otursa,  dünyanın  ortalama  sıcak¬ 
lığındaki  artışın  2025  yılında  1*25;  2050 
yılında  2.2:  2075  yılında  3.5  vc  2109  Yı¬ 
lında  5.4  K  olabileceği  hesaplanmakta¬ 
dır  Eğer  2050  yılı  için  yıllık  enerji  tiike- 
timi  1000  KJ  düzeyine  sıçrarsa,  bu  iste¬ 
min  temiz  kaynaklara  yönelmeden  fosil 
yakıtlarla  karşılanması  koşulunda.  CO? 
derişimindeki  artışta  dünvamn  ortalama 
sıcaklığındaki  artışın  3*5  k  arasında  ola¬ 
cağı  da  savlmımaktadır 

İlk  bakışta  küçük  gibi  görünen  bu 
sıcaklık  artışlarının  olası  etkileri,  ne  ya¬ 
zık  kı  küçük  olmayıp,  dünyadaki  yaşamı 
ab  üst  edebilecek  kadar  büyüktür.  Çün¬ 
kü  her  1  K  lik  artış,  kuzey  vc  güney  ya¬ 
rımkürelerde  iklim  kuşaklan  mı  160  km 
ver  değışiirteb  ilecek;  5  Klik  artış  ise 
kutuplardaki  buzun  erimesi  sonucu  de¬ 
nizlerin  1  nvdeu  daha  çok  yükselmesi¬ 
ne*  pek  çok  yerin  su  altında  kalmasına» 
göllerin  kum  masına,  tarımsal  kuraklığa 
ve  toprak  erozyonunu  yol  açabilecektir. 
Dünya  enerji  bütçesinin  fosil  yakıt¬ 
lara  dayandırılmış  olmasının  tek  sakın¬ 
cası.  küresel  ısınma  sürecini  başlatması 
değildir.  Yayılımların  insan  vc  hay  van 
sağlığından  yapılara  dek  çeşitli  olumsuz 


etkileri  vardır.  Bu  olumsuz  etkilerle  fo¬ 
sil  vakit  kullanımının  çevreye  verdiği 
ekonomik  zarar,  1981-1089  dönemi  ol¬ 
guları  ile  bir  araştırma  konusu  yapılmış* 
199(1  yılında  dünyada  tüketilen  290  EJ 
fosil  yakıtın  <96  KJ  kömür.  1 17  KJ  petrol 
ve  77  Ej  doğal  gaz)  verdiği  toplam  /ara¬ 
rın  2  360  milyar  ABD  doları  (kömürün 
v  erdiği  zararın  940  milyar  ABD  doları, 
petrolün  verdiği  zararın  990  milyar  ABD 
doları,  döğaİgazm  verdiği  zararın  430 
milyar  ABI)  doları)  olduğu  hesaplanmış¬ 
tır.  1990  yılında  dünyanın  brüt  ekono¬ 
mik  üretimi  17  000  milyar  ABD  dolan 
ve  nüfusu  5,2  milyar  idi.  Kişi  başına  dü¬ 
şen  kazanç  3270  ABD  doları  iken,  kişi 
başına  düşen  fosil  yakıt  zararı  460  ABD 
doları  olmuştur,  Zarar/ekonomik  kazanç 
oram  0.14  düzeyindedir. 

Dünya  ekonomisinin  ve  tekniğin  ge¬ 
lişimi  endüstri  devri  m  inden  bu  yana 
dön  dalgalanma  ile  gerçekleşmiştir.  Her 
ekonomik  dalgalanmanın  tabanında  tek¬ 
nik  bir  yenilik  dalgası  ver  alınıştır,  I  ek- 
ııık  dalgalanmalarda  belirli  bir  enerji 
kaynağı  başat  rol  oynamıştır.  Sırasıyla 
kömür,  elektrik,  petrol,  nükleer  enerji 
gibi.  Simdi  Î97u'lerde  başlayan,  21,  yüz 
s  ılın  neresinde  son  bulacağı  henüz  kesti¬ 
rilemeyen  beşinci  ve  yeni  bir  dalga  için¬ 
deyiz.  Bu  dalganın  oluşumunda  güneş 
enerjisi -hidrojen  yakıtı  yer  almaktadır. 

f  osil  yakıtlardan  kaynaklanan  çevre 
sorunlarının  ortadan  kaldırılabilmesi. 
(20?  yayılımının  engellenmesi,  sera  et¬ 
kisinin  getirdiği  iklim  değişikliği  süre¬ 
cinden  çıkılabilmcsi  için  kuIlamhmiM 
gereken  temiz  sakıt  hidrojendir.  Hidro¬ 
jenin  yarıma  tepkimesinin  yapacağı  yayı¬ 
lım.  doğaya  zararı  olmayan  su  hu  handır. 


Araş  firma  Merkeîi'nda  hidmjen  üretimi 


Hidrojen  Enerjisinin 
Gelişimi 

19701i  yıllarda  hidrojene  bir  enerji 
taşıyıcısı  olarak  bakıldığı  pek  söylene¬ 
mez.  O  villanı  girilirken  ‘  hidrojen  ener¬ 
jisi",  "hidrojen  ekonomisi1'  ve  "hidrojen 
enerji  sistemi"  gibi  kavramlar*  henüz 
enerji  literatürlerinde  yer  almıyordu, 
Gerçi,  roketler  için  yakıt  olarak  hidrojen 
kullanılıyor,  hidrojen  üzerindeki  çalış¬ 
malar  örtülü  biçimde  yürütülüyordu. 
Ancak,  endüstriden  ulaştırmaya,  konur¬ 
lardan  kırsal  alana  dek  çeşitli  yerlerde 
hidrojenin  vaku  olarak  kullanılması* 
hidrojenin  genel  enerji  sektörü  ile  gün¬ 
delik  yaşama  sokulması  üzerinde  durul¬ 
muyordu.  Hidrojen,  bugün  uzay  mekiği 
gibi  aerospave  uçakların  yakın  almakla 
birlikte,  yeryüzü  araçlarında  da  yakıt 
olarak  kullanılabilmektedir  1 8*2(1  Mart 
1974  tarihlerinde  Amerika  Florida'daki 
Mîami  Üniversitesi  Temiz  Enerji  \raş- 
tırnıa  Enstitüsü  taralından.  Enstitü  Di¬ 
rektörü  Türk  bilim  adamı  Prof.  Dr.  l\ 
Nejat  Veziroğlulmn  başkanlığında  dü¬ 
zenlenen  Hidrojen  Ekonomisi  Miami 
Kncrjî  Konferansı  (IH  EM  Ek  çağdaş 
zamanlar  için  hidrojen  enerjisi  kullanımı 
açısından  bir  başlangıç  noktası  oluştur¬ 
muştur.  Hidrojen  enerji  sisteminin  yanı 
sıra,  birbirleri  ile  bağlantılı  biçimde 
enerji  ve  çevre  sorunlarının  tartışıldığı 
bu  uluslararası  forumda.  Uluslararası 
Hidrojen  Enerjisi  Birliği  (IHF.A)  ’nın 
kurul  ması  kararlaştırılmıştır, 

1974  öncesinde  hidrojen  enerjisi  ile 
ilgili  hiçbir  örgüt  yokken,  bugün 
I  f  I E  Anın  dışında  Amerika  Ma  dört,  Ka- 
nuda'rîa  iki.  Almanya,  ÇİnT  İsveç,  İsviçre 
vc  Kore'de  de  birer  hidrojen  enerjisi  ör¬ 
gütü  vardır.  1974'dekı  DİKME  Konfe¬ 
ransı' m  n  ardından  iki  yılda  bir  ve  so¬ 
nuncusu  geride  bıraktığımız  23-28  I  la/i- 
ran  I996'da  olmak  Üzere  on  bir  adet 
I  Mi  n  \  a  1 1  i  dft »je  n  E  nerj  isi  K  a  n  fe  ra  ıı  s  ı  ya  - 
pılrmşıır 

Hidrojen  enerjisi  üzerinde  ABI) 
Enerji  Bölümü  tarafından  1990  yılında 
Hidrojen  Araştırma  Geliştirme  vc  De- 
morıstrasyon  programı  başlatılmıştır*  Bu 
ulusal  program  kapsamında  teknoloji 
geliştirme  ve  kullanma*  sistem  çalışma¬ 
ları,  sistem  demonstrasyanian  yer  al¬ 
maktadır.  KanadalIn  benzer  çalışma  Ka¬ 
nada  Doğal  Kaynaklar  Bölümü  nün  bir 
kolu  olan  Kanada  Mineraller  ve  Enerji 
Teknolojisi  Merkezi  tarafından  yöneti- 
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Km/6  fes/  absorpstyon  yöntemiyle  hidro- 
jensutfid  gazı  tutan  yeni  bir  sistem  ve  bir 
hidrojen  motoru 


Icn  Kanada  (  lusal  Hidrojen  Araştırma 
ve  Geliştirme  Program  ı'dır.  Bu  program¬ 
da  hidrojen  üretimi  ve  kullanımı  ile  va¬ 
kit  hücreleri  de  denilen  yakıt  pilleri  ( fil¬ 
et  eetlo  üzerinde  durulmaktadır.  Rus¬ 
ya'da  hidrojen  enerjisi  ve  teknolojisi  ya* 
hşmulun  Devlet  Hİlirmel  ve  Teknik 
Programı  içerisinde  "Çevresel  Terniz 
Enerjc tikler”  kapsamı nda  yürütülmek¬ 
tedir.  Bıı  programda  v ilksek  verim  vc 
ekonum  iklikrc  hidrojen  üretimi  ve  yakıt 
pilleri  yer  almaktadır*  Japonya  hidrojen 
teknolojisinin  geliştirilmesi  iyin  önemli 
çalışmalar  yapmaktadır.  Almanya'mı!  ol¬ 
dukça  ileri  araştırma  ve  geliştirme  çalış¬ 
maları  sardır.  Yrjiintîn.  \vusturya, 
Vvusmılya*  Bre/ i lya,  Çin*  Güney  Vlrikn 
(Cumhuriyeti.  Hindistan.  Ingiltere*  İtal¬ 
ya*  İrak»  İsrail.  Isv cç .  İsviçre*  Libya*  Mı¬ 
sır*  Polonya.  Suudi  Arabistan  ulusal  hid¬ 
rojen  programı  y iinıtcn  ülkeler  arasında 
bulunmaktadır* 

I974'de  az  bilinen  hidrojen  enerjisi* 
hidrojen  ekonomisi  ve  hidrojen  enerji 
Sistemi  1 996 'da  iyi  bilinen  ve  kabul  edi¬ 
len  kavramlardır.  Günümüzde  geliştiril¬ 
miş  hidrojen  teknolojileri  olmakla  bir¬ 
likte*  ortaya  konulan  teknolojilerin  alo 
yılmış  yaktı  ve  diğer  enerjilerle  e kf »mi¬ 
mik  rekabet  koşullarına  sokulmasına  ça¬ 
lışılmaktadır 

Hidrojenle  devitilen  ilk  uçak 
ABD  nde  geliştirilen  ve  1936  vıltnda  ilk 
uçuşunu  yapan  B-57  Canberra'dır*  1974 
yılı  öncesinde  yapılmış  başka  bîr  hidro¬ 
jenli  uçak  çalışması  yoktur*  J 974 'den 
sonra  bu  komıda  değişik  ülkelerde  yapı¬ 
lan  çalışmalar  görülmektedir*  Eski 
SSCB *nin  hidrojenle  devitilen  ilk  uçağı 
Tupolev-135'm  deneme  uçuşu  llWN  yı¬ 
lında  yapılmıştır.  Lockheed  firması  uçuş 
erimi  6640  km  otan  4K  230  kg  kargo  ka¬ 
pasiteli  sıvı  hidrojenli  L-UMl  Freighter 
uçağının  geliştirilmesi  üzerinde  çalış¬ 
mıştır.  lîu  uçağın  yakıt  kapasitesi  11  71ü 
kg'dır,  Hidrojenli  uçaklar  üzerinde  bu 
tamtılımlarm  dışında  Conrad  uçağı,  Al- 
man-Rus  uif  bu  s  programı,  Jüpon  hiper- 
sonik  uçak  projesi  gibi  başka  çalışmalar 
da  vardır* 


Son  on  beş  yıl  içerisinde  hidrojenle 
çalışan  değişik  motorlar  üretilmiş,  otola¬ 
ra*  otobüslere  uygulanarak  demonstras- 
vonlur  yapıl  in  ıştır.  Alternatif  hareketli 
içten  yanmalı  motorlarda  hidrojen  yakıt 
olarak  kullanılabilmektedir.  W  an  kel 
motorları  için  hidrojen  ideal  bir  yakıttır* 
Hidrojen  motorları  çoğunluklu  enjeksi¬ 
yonlu  motorlardır.  Dizel  kufili  motorlar¬ 
da  hidrojen  enjeksiyonu  ön  vnnmu  oda¬ 
sına  yapılırken*  orm  kalalı  motorlarda 
doğrudan  yanma  odasına  yapılmaktadır. 
Hidrojenle  çalışan  motorların  hem  İki  ve 
hem  de  dün  zamanlı  olanları  vardır*  Son 
yıllarda  karma  hidrojen/henziu  ve  hîdro- 
jen/doğalga/  sistemli  otto  motoru  gibi 
düzenlemeler  de  orttıya  çıkarılmıştır. 
Hidrojenle  çalışan  otobüs,  minibüs* 
traktör  vc  motosikletten  çim  biçme  ma¬ 
kinesine  dek  çeşitli  araçlar  vc  kuvvet 
makineleri  yapılmıştır  Hidrojen,  araçla¬ 
ra  sıvılaştırılmış  biçimde  ve  metalik  İmi¬ 
mi  biçiminde  uygulanmaktadır. 

I  lidr ojende ıı  güç  üretimi  için  mm  vc 
dizel  çevrimli  motorların  %  anı  sıra,  yakıt 
pilleri  İle  elektrik  motoru  da  kullanıl¬ 
maktadır*  Hidrojen  yakıt  pilli  denizaltı¬ 
lar  Almanya,  Avustralya  ve  Kanada  do¬ 
nanmalarında  rest  edilmektedir.  Kanada 
demiryolları  hidrojen  yakıt  pilli  lokomo¬ 
tiflerin  geliştirilmesi  üzerinde  durmak¬ 
tadır*  Gelecek  13-30  yıl  içinde  tüm  lo¬ 
komotiflerin  hidrojen  sakıt  pili  güç  sis¬ 
temine  dönüştürülmesi  hedeflenmiştir. 
Birçok  şirker*  hidrojen  yakıt  pilli  elekt¬ 
rik  Liretimi  üzerinde  çalışmaktadır. 

Hidrojenin  alcvsız  yanması  için  ka¬ 
talitik  yakma  düzenekleri  geliştirilmiş¬ 
tir.  Hidrojenin  katalitik  yanması  mutfak 
ocaklarına,  fırınlara,  su  isme  darın  ti  ve 
özel  sobalara  uygulanmıştır.  Royleee, 
konurlarda  yakıt  olarak  hidrojen  kullanı¬ 
mının  öniı  açılmış  bulunmaktadır.  I İ id¬ 
in;  enin  boru  hatları  ile  evlere  kadar 
ulaştırılması  olanaklı  olup,  bu  konuda 
projeler  geliştirilmektedir* 

Hidrojen  enerjisi  alanında  çeşitli  ül¬ 
kelerin  işbirliği  sonucu  uluslararası 
programlar  başlatılmıştır.  Avrupa  Toplu¬ 
luğu  ile  kanadınım  El  RO-OUEBEC 


1  lidrndüdrnjen  Pilot  Projesi  l  EOHH 
PPL  Norveç  vc  Almanya'nın  MI  KG 
projesi.  Almanya  ve  Sınıdi  Vabistan'ın 
HY -SOLAR  tgüueş-hidrojcnî  Projesi, 
İskandinav  ülkeleri  ile  Yunanistan'ın  iş¬ 
birliği*  l  T  ıslar  araş*  Enerji  Ajansı  (İKA) 
hidrojen  enerjisi  projeleri.  Birleşmiş 
Milletler  HNIDOdCHET  hidrojen  yu* 
bşmulurı  bunlara  örnek  gösterilebilir 
Bu  çalışmalardan  EQHI  IPP'nin  ka¬ 
pasitesi  11)0  MU  hır.  Bu  proje  kapsamın 
da  Kanada' da  hidrolik  kaynaktan  elde 
edilecek  elektrik  enerjisi  ile  suyun 
etekt  rol  i  zinden  üretilecek  hidrojen  gazi* 
yine  Kanada ‘da  sıvı  hidrojen  iLIDh 
amonyak  ( M I ^ )  vc  mctiKiklufcckzan 
{M(’.ll)  biçiminde  bağlanarak*  gemilerle 
Vrkmtik'ten  Yvmpa'vu  taşınacaktır.  Av¬ 
rupa'da,  gaz  ve/ veya  sıvı  hidrojene  dö¬ 
nüştürülerek  konutlarda,  termik  santral¬ 
lerde*  toplu  taşımda,  özel  araçlarda  ve 
uçaklarda  vakti  olarak  kullan ı laca k*  avu¬ 
ca  kimya  endüstrisi  için  lolticn  üretile¬ 
cektir*  Eneî  ji  ekonomisi  anal  İzlerine  gö¬ 
re.  Kanatla Tdaki  10(1  M\Y1tk  hidrolik  güç 
Almama  Hamburg'da  74  MU  lık  hidro¬ 
jen  gücüne  dönüşmüş  olacaktır.  Hu  giiçlc 
yılda  6 14  (j\Yh  enerji  sağlanacaktır*  Pro¬ 
je  tesis  maliyeti  41 3  milyon  Kf  d.  'dur, 
Özgül  hidrojen  enerjisi  maliyeti  ise  14*K 
sentti  .k\YlW  düzeyindedir. 

Bir  teknoloji  standartsız  kökleşeme- 
yeveği  ve  tanımlanmayacağı  için,  hid¬ 
rojen  enerjisi  konusunda  uluslararası 
standartlaştırma  çalışmaları  da  yapıl- 
maktadır  1  lushırurası  Standartlar  Örgü¬ 
tü,  hidrojen  enerjisi  için  uluslararası 
standartlaştırma  çalışmalarına  girişmiş¬ 
tir.  ISO/TCT97  knmitcsMive  yapılan 
standartlaştırma  çalışmaları  tanımlar,  öl¬ 
çümler,  taşıma,  emniyet*  araçlar,  uçak* 
lar,  elektro*ktm\ asal  donanımlar*  hidrîd- 
ler*  çevre  vc  uygulama  alanlarını  kapsa¬ 
maktadır. 

Hidrojen  Üretim 
Yöntemleri 

Hidrojen  doğal  bir  vakit  olmayıp, 
birincil  enerji  kayna  kİ  arından  yararlan  t- 
bırak  değişik  hammaddelerden  üretile¬ 
bilen  sentetik  bir  yakıttır.  (Yetiminde 
biı İncil  bir  enerji  kaynağı  ver  aldığın¬ 
dan,  hidrojen  yakıt  ma  enerji  taşıyıcısı 
da  denilmektedir.  Hidrojen  üretiminde 
kul  la  m  lan  birincil  enerji  kaynakları  alışı¬ 
lagelmiş  fosil  yakıtlar  olabileceği  gibi, 
Ilıdı  idik  enerji  ve  nükleer  enerji  olabil¬ 
mektedir.  Yenilenebilir  temiz  enerji 
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kaynaklarından  güneş  enerjisi,  rüzgar 
enerjisi,  jcutermal  enerji,  biyokütle 
enerjisi,  deniz  enerjileri  bu  unumla  kul¬ 
lanılabilmektedir.  Hidrojen  üretiminde 
kullanılabilen  hammaddeler  ise  su,  fosil 
yakıtlar  ve  biyok Lirledir,  Bugün  dünya¬ 
da  vuku  dışı  teknolojik  gereksinimlerle 
yılda  500-6CM)  milyar  nr1  hidrojen  fosil 
yakıtlardan  üretilmektedir,  \ncak,  hid¬ 
rojen  çağma  ait  hidrojen  yakıtının  te¬ 
melde  v  en  ilenebilir  enerjilerle  sudan 
üretilmesi  ana  ilkedir. 

Hidrojen,  alışılmış  yöntemlerin  yanı 
sıra  yeni  geliştirilmiş  yöntemlerle  de 
üretilmekledir  Alışılmış  yon  re  mİ  en  ana 
amacı  hidrojen  üretimi  olan  ve  yan  ürün 
oturak  hidrojen  veren  yöntemler  diye 
İkiye  aynim  Hidrojen  üretimi  için  kulla¬ 
nılan  alışılmış  yöntemler:  doğulmazın  ka¬ 
talitik  buhar  reform  asyome  ağır  petrolün 
kısmı  oksidasyoniL  kömürün  gazifikas- 
yon  il  buhar-demir  işlemi  ve  suyun 
elektrolizi  biçiminde  sıralanabilir.  Van 
ürün  olarak  hidrojenin  elde  edildiği  alı¬ 
şılmış  işlemler  ise  klor-atkaliden  karşıt 
klor  üretimi,  ham  petrolün  rafineri  işle¬ 
minde  hafif  gu/iarm  ürerimi,  kok  fırınla¬ 
rında  kömürden  kok  üretimi  ve  kimyasal 
dehidrojenasyon  işlemleridir.  Bunların 
v  a  n  ı  sır  a  a  ı  n  o  n  v  a  g  ı  n  v  e  mç  ta  no  1  ü  ıı  p  a  rça  - 
l anması  ile  hidrojen  elde  edilebilirse  de 
bu  iki  İşlem  hidrojen  üretimi  için  kulla¬ 
nılmamaktadır.  Hidrojen  üretimi  için  ge¬ 
liştirilmiş  yöntemler  buharın  yüksek  sı¬ 
caklıkta  elektrolizi,  gazlaştırılmış  kömü¬ 
rün  clektroktmdüfcrif  m  em  imin  işlemi, 
kömür  gu/ i  fi  kuşumu  İle  bütünleştin  İm  iş 
yüksek  sıcaklık  dekırolizit  doğal  gazın 
ısıl  krakingL  kömürün  HYDROCİAKU 
imI  dönüşümü  olarak  tanıtılabilir.  \yrıea 
suyun  termokimyasal  parçalanması,  plaz- 
mu-güneş  vc  radyasyon  işlemleri  (plaz- 
ma-ark  işlem  i-fotol  iri  k  lazer  işlemı-yük* 
sek  enerjili  radyasyon  işlemi  f  güneş  fo- 
tovoltaik  su  elektrolizi  diğer  ileri  yön¬ 
temlerdir.  Bunların  dışında,  biyolojik 
ürerim  yöntemleri  de  olup,  mikroalgler 
ve  CyanoİMCffriû'hr  gibi  canlılarla,  biyo 
fotoreaktcirlcrden  fotobiyolojik  yöntem¬ 
lerle  hidrojen  elde  edilebilmektedir. 

Y  j k 1 1  olarak  kullanılacak  kütlesel 
liretim  için  elektroliz,  fotodektrokimya- 
sal  üretim,  termokimyasal  üretim,  foto- 
biyolojik  ürerim  yöntemleri  ağırlık  ka¬ 
zanmıştır.  EOIIlIPP'nde  hidrojen  üreti¬ 
mi  suyun  dektolizi  ile  sağlanmaktadır, 
Hidrojen  üretiminde  yenilenebilir  enerji 
kaynaklarından  vc  özellikle  güneş  ener¬ 
jisinden  yararlanmak  amaçlanmaktadır. 


S/ w  hidrojenle  çatışan  otomobillerden  başka t  %15-20  hidrojen  ve  %80-85  doğalgaz 
içeren  "hythane"  yakıtıyla  çalışan  bir  otobüs  de  Montreal'de  işlemektedir .  Metal  hidrid 
kullanılan  otomobillerde  özel  depolar  kullanılmaktadır. 


Depolanması, 
Taşınması  ve  Emniyeti 

Hidrojen,  tüplenmîş  alçak  basınçlı 
gaz  vc  yüksek  basınçlı  gaz  dışında  sol¬ 
laştırılmış,  dondurulmuş  ve  metalik  hid¬ 
rid  biçiminde  depolanıl  bilmektedir.  I  hid¬ 
rojen.  horu  harlarıyla  gaz  olarak  taşı ııa- 
lıi  İd  iği  gibi,  yüksek  basınçlı  gaz  ve  sıvı¬ 
laştırılmış  biçimde  tankerlerle  taşınabil- 
örektedir.  Hidrojenin  eşsiz  lur  özelliği 
de,  belirli  bazı  metal  ve  alaşımlarla  ko¬ 
layca  büyük  miktarlarda  Müride  dönüşe- 
hilmesidir.  Hidridler,  bir  tank  içinde 
hidrojen  gazı  m  n  metal  alaşım  parçacıkla¬ 
rı  ile  bileşik  oluşturmuş  biçimde  depo¬ 
lanmasıdır.  Hafif  kütleli  meral  hidridler 
yellenmektedir.  [Iidrîdlere  ısı  verildi¬ 
ğinde  hidrojen  serbest  kalmaktadır,  Hid¬ 
rid  terin  düşük  sıcaklık  vc  yüksek  sıcak¬ 
lık  Iı  idi  idleri  olarak  İki  çeşidi  vardır.  Me¬ 
tal  hidridler  paket  olarak  taşımaya  uy- 
gurnl  urlar. 

Sıvı  hidrojenin  birim  kütlesinin  ısıl 
değeri  141/)  MJ  k olup,  petrolden  3,2 
kat  daha  fazladır.  Sıvı  hidrojenin  birim 
hacminin  ısı!  değen  ise  10,1  MJ  m°  tür 
ve  petrolün  %  28’ı  kadardır,  Haz  hidroje¬ 
nin  birim  kütlesinin  ısd  değeri  de  sıvı 
hidrojenle  aynı  olup,  doğal  gaz  m  2,8  katı 
kadarken,  birim  hacminin  ısıl  değeri 
0.013  MJ  m"^  ile.  doğalgazın  %  32,5  i  ol¬ 
maktadır,  Metal  hidridtcrin  kütlesel 
enerji  içeriği  2-10  MJ  kg’^  ile  gaz  ve  sıvı 
hidrojene  göre  çok  küçükken.  bidı  idle¬ 
rin  hacimsel  enerji  içeriği  12,0-14,3  MJ 
m°  ile  gaz  ve  sıvı  hidrojenden  büyük¬ 
tür,  Enerji  içeriği  açısından  olabildiğince 
yüksek  olması  gereken  devitin)  faktörü, 
hidrojende  I  iken  diğer  bütün  yakıtlarda 
bîrden  küçük  olup,  0.23  ile  0.78  arasında 
değişmektedir.  Hidrojen,  yoğunluğu 
0,084  kg  m  ^  olun  bir  gazdır,  Fuetoik 
benzin,  jet  yakıtı*  doğalgaz,  LPO,  meta- 
nol  ve  etanol  gibi  yakıtlarla  karşılaştırıl¬ 
dığında,  belirli  miktar  enerji  için  en  hafif 
yakıttın  Fosil  yakıtların  kullanım  verimi 


hidrojen  kullanım  veriminin  en  çok  r< 
72\i  kadar  olmaktadır. 

Hidrojen  ve  yanma  ürünü  toksik 
özellik  taşımamaktadır.  Hava  içindeki 
d  i  füzyon  katsayısı  benzin  ve  metandan 
daha  küçüktür.  Hava  içinde  hacimsel 
alevlenme  sınırı  %  4,0-75,0  arasında 
iken,  aynı  değer  benzin  için  %  1. 0-7,0  vc 
metan  için  %  5.3-15,0  tir  Hidrojenin 
alevlenme  sıcaklığı  585  C  iken,  metanın 
540  C  ve  benzinin  228-471  C  dir,  Ale\ 
sıcaklığı  hidrojende  2045  C,  metanda 
1 875  C  ve  benzinde  3197  (1  olmaktadır. 
Pullama  enerjisi  hidrojende  0,17  gTNİ 
kj  ^  metanda  0,19  g  TN T  kj"^  ve  ben¬ 
zinde  0,25  g  TNT  kj düzeyindedir. 
Bu  veriler,  hidrojenin  metan  vc  benzin¬ 
den  daha  emniyetli  olduğunu  gösterir. 
Hidrojenin  emniyet  faktörü  I  iken,  fosil 
yakıtların  emniyet  faktörü  0,53  ile  0,80 
arasında  değişir 

Kullanım  Teknolojisi 

Hidrojen,  alevli  yanmaya  olduğu  ka¬ 
dar  katalitik  yanmaya,  doğrudan  buhar 
Ürerim  ine,  kimyasal  dönüşüme  ve  yakıt 
julleri  İle  clektro-k  İm  yasal  dönüşüme  uy¬ 
gun  bir  yakıttır.  Fosil  yakıtlarda  alevli 
yanma  dışında  sıralanan  özelliklerin  bu¬ 
lunmayışı  hidrojenin  üstünlüğüdür  Hid¬ 
rojenin  alevli  yanması  içten  yanmalı  mo¬ 
torlarda,  dizel  motorlarında,  gaz  türbinle¬ 
rinde,  jet  motor  tanrıda,  roket  motorlarım 
da,  ısırmada  ve  pişirmede  uygulanabil¬ 
mektedir  Karalık  yanmasının  uygulandı¬ 
ğı  yerler  pişirme,  su  ısıtma,  hacim  ısıtma 
ve  ahsorpsiyonlu  soğutucular  İçin  ısı  sağ¬ 
lamadır.  Hidrojenden  doğrudan  buhar 
ürerimi  buhar  türbinlerinde,  endüstriyel 
buhar  ve  ısırma  buharı  sağlanmasında 
kullanılmaktadır.  Hidrojenin  hidridlcş- 
meyc  dayalı  kimyasal  dönüşümü  hidro¬ 
jen  depolamanın  dışında  hidrojen  arıtma, 
döteryum  ayrıştırılması,  sıkıştırma»  pom¬ 
palama,  ısı  pompalan,  soğutma,  iklimlcn- 
dirme  ve  elektrik  üretiminde  uygulanır. 
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Tasarım  halindeki  hidrojen  enerjisi 
kutlanan  uzay  aracı 


Hidrojen  diğer  bütün  otomotiv  yakıt¬ 
larından  daha  üstün  özellikler  taşımakta¬ 
dır.  Mevrut  motorlar  hidrojenle  çalışır  bi* 
çime  dön  üştü rii lebdir*  Akaryakıt  motorla¬ 
rında  görülen  buhar  tıkacı,  soğuk  Yüzey¬ 
lerde  yoğuşma*  yeterince  bu  bari  aşanı  a- 
nıa,  zayıf  karışım  gibi  sorunlar  hidrojen 
motorlarında  yoktur.  Hidrojen  motorlun 
20 J 3  k  (-253  C)  de  ilk  harekete  sokulur¬ 
ken  bile  sorun  çıkarmaz.  Hidrojen  yük¬ 
sek  alev  hızına*  geniş  alev  cephesine  ve 
yüksek  vuruntu  sıcaklığına  sahip  olup* 
kontrolsüz  yanmaya  karşı  dayanıklıdır. 
Hidrojen  motorlarının  sıkıştırma  oram 
dul  ı  a  v  ü  k  sekti  r.  Aynı  u ğı  rt ı  kta  ki  hid  rojen 
benzinden  2.75  kat  daha  çok  enerji  içerir. 
1 1  id  ruj  en  motorları  dizel  motorlarından 
daha  yüksek  verimli  ve  benzin  motorla¬ 
rındım  daha  yüksek  devirlidir.  Metal  hîd- 
rid*  hidrojen  deviıimli  araçlar  için  en  gü¬ 
venli  yakıt  depolama  yöntemidir.  Çünkü 
yanıcı  gaz  bir  metalle  lııdrid  biçiminde 
ki  m  s  ıısLil  bileşik  obruk  ve  t  almak  tadı/. 
Ilidrid  tankı  yanmaz  bir  materyalle  yalı¬ 
tılmış  biçimde  korunur.  Metal  hidridli 
hidrojen  otolarında  tudridden  hidrojenin 
ayrılması  için  gerekli  ısı  enerjisi  egzozla 
anlan  ışıdım  sağlanır,  Hidrojenle  çalışan 
bit  içten  yanmalı  motorun  yanma  sırasın¬ 
da  oluşan  NOx  yayılımı*  mevcut  bir  araç¬ 
tan  200  kaı  daha  azdır*  Bu  tla  çevre  açı¬ 
sından  ek  bir  kazanç  sağlar 


Hidrojen  ve  Ekonomi 

1990  yılından  başlayarak  201)0  vc  da¬ 
ha  sonraki  yıllar  için  hidrojen  fiyatı  tah¬ 
minleri  yapılarak  diğer  yakıtlarla  karşı¬ 
laştırılmaktadır,  Vakit  olarak  hidrojenin 
kütlesel  ürerimi  yapılmadığından  bu 
karşılaştırmalar  çoğu  kez  göreli  kalmak¬ 
tadır.  Bugün  fosil  yakıtlardan  sağlanan 
enerjinin  birim  maliyeti,  çevre  etkileri 


göz  önüne  alınmadığı  /aman  hidrojen¬ 
den  elde  edilecek  birim  enerji  maliyeti 
ne  göre  düşüktür.  Ancak*  fosil  yakıtlar 
için  dışsal  maliyet  denilen  toplam  çevre¬ 
se!  zararlar  hesaba  katılınca,  birim  mali¬ 
yetler  pek  çok  uygulamada  hidrojen  île 
başa  baştır* 

Günümüz  teknolojisi  ile  hidrojen 
üretiminde  en  düşük  maliyet  kömür 
hidrojeninden  elde  edilmekte*  onu  bul- 
m-hidrojen  izlemektedir*  En  düşük  hid¬ 
rojen  maliyeti  ulaştırma  sektöründe  ben¬ 
zinden  ucuz  olabilmektedir.  Ancak,  çev¬ 
re  maliyeti  gözün  iine  alınmaksızın  en¬ 
düstri.  konut  vc  elektrik  üretim  sektör¬ 
lerinde  doğatgazdan  1,5-5, 7*  permi  ürün¬ 
lerinde  ıı  1  *3-3,5  vc  kömürden  4,7-5 J i  kat 
dalıa  pahalıda.  Bngiin  için  hidrojenin  en 
yüksek  maliyeti  güneş-h  id  rojen  sistemi¬ 
ne  ait  olup,  hu  teknolojinin  gelecek  25 
yıl  içinde  en  düşük  maliyeti  sağlaması 
beklenmektedir. 

Türkiye’de  Hidrojen 

Türkiye'nin  7.  Beş  Yıllık  Kalkınma 
Füam  Genel  Enerji  Özel  ihtisas  Komis¬ 
yonu  Yeni  ve  Yenilenebilir  Enerji  Kay¬ 
nakları  Raporu  (1993)  kapsamında.  hid 
rojen  teknolojisine  kısaca  değinilmekle 
birlikte,  resmîîeşen  kalkınma  planında 
hidrojen  enerjisinin  adı  geçmemektedir* 
1993  yılında  toplanan  Bilim  vc  Teknolo¬ 
ji  Yüksek  Kurulu  tarafından  1993-2003 
yılı  için  saptanan  ulusal  bilim  ve  tekno¬ 
loji  politikasında  da  hidrojen  vakuma 
yer  verilmemiştir.  Hidrojen  konusu  üni¬ 
versitelerimi/  ve  araştırma  kuruluşları¬ 
mızda  çok  sınırlı  biçimde  ele  alınmakla¬ 
dır,  TÜBİTAK  Marmara  Araştırma  Mer¬ 
kezi  tarafından  hidrojen  ularımda  Ulusla¬ 
rarası  Enerji  Ajansı  programlan  kapsa¬ 
mında  çalışma  başlatılmak  istenmişse 
de*  söz  konusu  işbirliği  olanağı  bu  yıl  ke¬ 
silmiştir* 

Türkiye'de  hidrojen  yakıta  üretimin¬ 
de  kullanılabilecek  olası  kaynaklar  hid¬ 
rolik  enerji*  güneş  enerjisi*  rüzgar  enerji¬ 
si,  deniz-dalga  enerjisi,,  jcotcrmal  enerji 
ve  girilecek  olursa  nükleer  enerjidir. 
Türkiye  gibi  gelişme  sürecindeki  ülke¬ 
ler  için  uzun  dönemde  forovoltmk  gii- 
neş -hidrojen  sistemi  en  uygun  görüneni¬ 
dir.  Enrovoltaik  panellerle  Üretilecek 
elektrik  enerjisinden  yararlanılarak  su¬ 
yun  elektrolizi  ite  hidrojen  elde  edilmesi 
üzerinde  durulabilir*  Bu  yöntemle  1  m  s 
sudan  İ  1)8,7  kg  hidrojen  elde  edilebilir 


ki*  bu  ila  422  litre  benzine  eşdeğerdir. 
Türkiye’nin  hidrojen  üretimi  açısından 
İvil  şanst  da*  uzun  bir  kıyı  şeridi  olan  Ka¬ 
radeniz’in  tabanında  kimyasal  biçimde 
depolanmış  hidrojen  bulunmasıdır.  Ka¬ 
radeniz'de  bulunan  doğal  hidrojerısnlfid 
(IbS)'in  derişimi*  1000  m  derinlikte  K 
ml  H,  tabanda  İse  13,5  mİ  H  düzeyi¬ 
ndedir.  IHS'den  elektroliz  reaktörü  ve 
oksidasyorı  reaktörü  gibi  iki  reaktör  kul¬ 
lanılarak  hidrojen  üretimi  konusunda  ya¬ 
pılmış  teknolojik  çalışmalar  vardır.  Btı 
konuda,  yarıiletken  parçacıkları  kullana¬ 
rak.  fotoka tahrik  yöntemle  hidrojen  üre¬ 
tilmesini  amaçlayan  çalışmalar  da  vardır* 
Teknolojik  verilere,  Türkiye'nin 
enerji  vc  ekonomi  verilerine  göre  1995* 
2095  yılı  arasında  güneş-h  id  rojen  sistemi 
ile  yapılabilecek  yakıt  üretimi  vc  bunun 
fosil  yakıtlarla  rekabet  olanağı,  bir  simü- 
lasyon  modeli  kapsamında  bilgisayar  çö¬ 
zümleri  ile  değerlendirilmiştir*  I  lidrojen 
üretiminin  artışı  için  yavaş  vc  hızlı  ol¬ 
mak  üzere  iki  ayrı  seçenek  üzerinde  du¬ 
rulmuştur*  Her  iki  seçenekte  de  201 0- 
20 15  döneminde  hidrojen  enerjisi  mali¬ 
yetinin  fosil  enerji  maliyetinin  altına  dü¬ 
şebileceği*  hidrojen  üretiminde  sıçrama¬ 
nın  2015  yılından  sonra  olabileceği, 
2015-2030  döneminde  fosil  vakit  dışalı¬ 
mının  düşmeye  başlayabileceği  bulgu¬ 
lan  m  ıştır.  Giderek  artacak  hidrojen  üre¬ 
timi  İle  2065  yılında  12*7  EJ  enerjinin 
yerli  hidrojen  üretimi  ile  sağlanabileceği 
görülmüştür,  tlusu!  kazancın  hidrojen 
üretimine  bağlı  olarak  artacağı  saptan- 
iniştir.  Model  bulgulan,  diğeı  üj kelerde 
yapılmış  benzer  çalışmalara  koşut  du¬ 
ru  m  dudu  Kuşkusuz,  bu  bir  bilimsel  se¬ 
naryo  olup,  gerçekleşmesi  koşullara  ve 
alınacak  önlemlere  bağlıdır.  Modelin 
verdiği  en  önemli  sonuç,  hidrojenin  ül¬ 
keni  h  için  de  bir  umul  olabileceğidir. 
Ancak,  böyle  bir  sonuca  ulaşabilmek  için 
hidrojen  enerjisi  ile  ilgili  araştırma-geliş- 
tirme  vc  teknoloji  oluşturma  çalışmaları¬ 
na  bugünden  başlamak  gerekmektedir* 
Türkiye  hidrojen  çağına  adım  atmada 
geç  kalmamalıdır. 

M  ustalı*  Özran  (ijianır 
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Su  Gibi  Akıp  Geçti. 


ClkllffltTîgfr  K‘nM  OWW, 

I  0  Yit 


TM9u 

fîrfrfffi  Dtjvnfr  Yıkttdt 

7  Yit  Önce 


1996 


Körfez  Bmi. 

5  Ytİ  Önce 


Fırat  Harran'a  JCawftu, 

7  Yit  Önce 
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Geleceğin  Sigortası'na 


küçük  tasarruflarımı 


Belma  Arslan  fAfmonco  Öğretmeni); 
Mart  1985'te  Geleceğin  Sigortası  yaptırdı. 
Mart  I996*da  sigorta  süresini  3  yıl  uzattı. 


değerlendirmek  için  başlamıştım. 
Hayal  gibiydi. 


Bugün  o  hayal  gerçekleşti. 

Baktım  birikimlerim  iyi  kâr  payı  getiriyor, 
ben  de  sigorta  süremi  uzattım,  n 

Geleceğin  Sigortası... 

Anadolu  Hayat'm  güvencesi  kanıtlanmış,  binlerce  kişiye  özel  emekliliği 
yaşatmış  hayal  sigortası... 

Geleceğin  Sigortası  hem  küçük  tasarruflarının  büyük  birikime  ulaştırıyor, 
hem  de  yaşamın  doğal  risklerine  karşı  güvence  sağlıyor, 

Î1  yıldan  başlayarak  sigorta  süresine  kendimi  karar  veriyor, 
sigorta  sürenizin  sonunda  ister  toplu  para,  ister  maaş  alıyorsunuz. 

Sigorta  süreni;  ne  kadar  uzun  olursa  kazancımı  da  o  kadar  büyük  oluyor... 

Anadolu  Bayat'tan  Geleceğin  Sigortası  yaptıranlar  bugün,  ayda  sadece 
bir-rki  milyon  prim  ödeyerek,  su  gibi  akıp  geçecek  M -30  yıl  arasındaki 
sürelerde  geleceklerine  destek  sağlıyor. 

hman  su  gibi  akıp  geçiyor...  Gelecek  de  bir  gün  gelecek,.. 

Gelecek  gelmeden  gelin,  sız  de  Geleceğin  Sigortası  yaptırın, 

Anadolu  Hayat  güvencesini  değerlendirin. 


ANADOLU  HAYAT 

"Hayat  Uzmanı" 


ANADOLU  HAYAT  SİGORTA  A.Ş, 

Bûyttkdaftt  Cad  No,  63M 
Mas  fak  00670  İSTANBUL 
Tel!  (02121206  t4  m 
Faks  lf>2T21  27Ö  76  99 


I 


* 


tf 


f 

t 


o 


«3 


o 


ANADOLU  HAYAT 
Bi'  TÜRKİYE  1$  BANKASI 

Kuruluşudur 


Metal  Yiyen  Bitkiler 


Mitli  İli  Aıfasj'rıdan  başka  yerde  yetilme¬ 
yen  zarif  sarı  çiçekler  kirlenmiş  toprağı  temiz- 
îevccek  bitkilerin  geliştiril meşinde  vol  göste¬ 
rici  oluhilccck  önemli  îpûçtan  sağlıyor,  Dîtfnrd 
Üniversiteli  Bitki  Bilimleri  Rulftmü'mten  î  te 
krSmer  ve  \  mire  w  fSmitİL  Alysstım  lesbîueum 
aüh  bitkinin  nasıl  nikel  emdiğini  keşfetti.  Hu 
bilgi  sadesinde*  bugün  kullanılan  ıcknikicr- 
den  daha  ucu/  vc  remi/  bir  şekilde,  topraktan 
meral  ab  bilecek  bitkilerin  s  eriştiril  inesi  umu¬ 
luyor.  Alyssum  Icsbıaeıım,  toprak  ran  nikeli 
alarak,  toprağın  ü/erimleki  yeşil  dnkıllarırm 
gönderir  Diğer  Mııpcra  ki  mıülü  türleri  gibi,  pek 
çok  bitkiyi  İi  İd  üre  bitecek  miktarda  metali  İçi¬ 
ne  akı  bilir,  fîazı  bitkilerin,  metalleri  dışarıda 
tutmak  verine  nedevı  biriktirdiğini  kimse  bil¬ 
miyor*  Stnîtlv,  bu  konuyla  ilgili  olarak.  "Bir  te¬ 
ori  ve  göre,  metaller»  zararlı  böcekleri  ımk  tu¬ 
tarak  bitkiyi  yemelerini  önleri'  diyor. 

Ancak  sonuç  ne  t  »Itırca  olsun,  htperakü* 
mtii.ıtnrlcr  tem  i  /İçme  operasyonlarında  ol¬ 
dukça  yararlı  olabilir*  çünkü  bunlar  meralleri 
topraktan  alır  ve  bitkinin  toprak  üstündeki  kı¬ 
sımlarında  biriktirirler.  Meraf  yemimden  /en¬ 
gin  olan  yapraklar  vc  sürgünler  biçilip  imha 
edilebilir.  Smirlrie  göre*  meralleri  bitki  ir/.ö- 
tünden  alarak,  unları  yeniden  kullanıma  sun- 
ımk  bile  mümkün  olabilecek.  Bu  tekniklerin 
geliştirilmesini  hı/bındıracak  bıı  araştırmada. 


Smîrh  vc  K  raine  r,  V  leshimum'ını  hİstİclin 
amiıuı  asidim  kullanarak  nikeli  emdiğim  bul* 
suladı.  Amino  asidin  içindeki  ı/ot  atomları, 
elektrona  gereksinim  duyan  nikel  i von hırımı 
verdikleri  elektronlarla  atada  güçlü  bir  bağ 
oluşturur  Duba  sonra  nikel  hhrkİrmn  mole¬ 
kül  yapısına  hapsedilir,  Araştırnmılann,  hisri- 
dintn  bitkinin  köklerinde  serbestçe  dolaştığım 
araya  çıkarmalım  da  oldukça  şaşırtıcı,  Genel¬ 
de.  hisridin.  protein  ve  peptid  gibi  daha  bü¬ 
yük  biyolojik  moleküllerin  yapısı  içindeyken 
işlev  I  erini  gc  rçe  k  te  şt  j  ri  r. 

S  mitli  ve  Kramer*  şimdilerde  h  ipe  ra  kü¬ 
mü  tasv  utiu  yönlendiren  genleri  bulmaya  çalı¬ 
şıyor.  “Tüm  bu  bipnm küm üUcüt Icrte  olan  so¬ 
rum  yavaş  büyüyor  olmaları  vc  bir  bölgeyi  za¬ 
rar!]  kimyasal  maddelerden  ummalarının  u/ım 
yıllar  alabilecek  olmasri'  ıfiycn  Snûth.  bu  stire- 
cin,  gtnlcrin*  çabuk  büyüyen  vc  merali  eme¬ 
bileceği  çok  sayıda  yaprağı  olan  filiz  ve  karna¬ 
baharları  ila  içeren  lahana  cinsi  bitkilerin  için¬ 
de  çalışmalarının  sağlanmasıyla  hr/luMhikec- 
ğim  belirtiyor.  Araştırmanlar  sorumlu  geni  bu¬ 
labilirlerse»  onları  hızlı  büyüyen  vu  toprağı  da¬ 
ha  çabuk  rem  bileyecek  uları  bitkilere  trans  fcı 
edecekte, 

Smirfriin  araştırma  grubu*  nikel  dışındaki 
meralleri  yüksek  oranda  biriktiren  bitki  türle¬ 
rini  bulmaya  çalışıyor.  Grup»  çalışmasına*  Za¬ 


ire'nin  doğuşundaki  bakır  madenlerinin  çev¬ 
resinde  bulunan,  bakır  ve  kobaltı  biriktiren 
bitkilerle  başladı.  ( ‘/erinde  çalışılacak  bir  di¬ 
ğer  bitki  tLİrıı  ise  Britanya'da  verişen  vc  çim 
koyu  yüksek  oranda  hirikrimn  Tfdaspi  caerus- 
lescens.  Araştırmacı  lann  karşılaştığı  sorunlar¬ 
dan  biri  de*  kirlenen  bo [genin  genelde  pek 
çok  metal  yüzünden  bu  hale  gelmiş  olması 
Sadece  lıir  merali  rulçrc  edebilen  bitkiler,  di¬ 
ğerler  ine  mattı/  kaldıklarında  ölürler.  Ancak 
Smîririm  grubu,  hipcrakilmühtsytmu  konimi 
eden  genetik  mekanizmayı  açığa  çıkararak, 
bitkileri  meri  İlerin  etkilerine  genetik  olarak 
da vanubilecek  ya  da  birçok  merali  aynı  arıda 
emebilecek  hale  geri reb ileceklerini  umuyor. 

Günümüzde  kutlan  ilan  temizleme  >  ün¬ 
lemleri*  topraktaki  metalleri  /aramız  hale  ge¬ 
tirmek  ya  dıı  topraktaki  metallerin  kaybolma¬ 
sını  sağlamak  amacıyla  toprağı  bulunduğu 
yerden  alıp  güçlü  asitlere  manı/  bırakmayı 
içermektedir.  Ineak  asit,  mikroorganizmaları 
öldürerek  toprağı  steril  ve  verimsiz  bir  hale 
getirir.,  Unca,  luı  yöntemin  maliyeti,  hektar 
başına  it  1  milyona  Uüü  Milyar  Tl/nin 
üzerinde)  kadar  çıkabilir.  Srııirh*  roprjğm  bu* 
kilerle  rcmi/lenmcvinm  çevreci  olduğu  kadar 
ucuz  bir  yöntem  olduğunu  da  düşünüyor  , 

Anriy  GughJan 
Ne  w  Scicnmı  t7Şubss  ITO 


Atom  Bombalan  ve 
Yumuşakçalar 


At  um  silabtenmn  yol  açtığı  radyoaktif 
serpintiler,  hiç  hesapta  olmayan  biyolojik  bîr 
buluşa  sebep  ölülü  W5Meki  ilk  ainrn  bom¬ 
bası  put  tamahım  ta  kolsun  vaki  darın  l  Brachi- 
opodust  kabuklarında  oluşan  izleri  radvtjkar- 
bonla  tarih  İçme  yöntemim  kullanarak  incele¬ 
yeli  bilim  adamları,  Antarktika'daki  kfiKıı- 
ayakîılann  kahukbınrukıki  yıllık  büyüme  h ab 
kalanımı  akimda  yıtkhştk  1  şıllık  bir  süreçte 
oluştuğunu  göstermeve  çalışıyor. 

( ‘ambridgcAleki  Ingiliz  Antarktik  Araş¬ 
tırına  Gru  bırindan  Utıyd  Pcck  ve  Almanya* 
Bremerlnıven'deki  Affred  VVçgeoçr  De¬ 
niz  ve  Kutuplar  hıısririislfııdetl  Thnmas 
flrcy»  Weddel  Denizi’ndeıı  toplanan  kok 
Sitavakhkr  üzerinde  çalışmaya  başladı  fan 
Kubuayııfeltlan  evrimsel  değişimlerden 
geçerek*  ZMİ  milyun  yıl  Ünce  en  yaygın 
ufarak  bulundukları  dönemden.  Paleozo¬ 
ik  çağlardan,  günümüze  kadar  gelen  an¬ 
lı  tardı  r.  (î ünümüzde  vcrlcrtnı  büyük 
nrgnda  midvciere  bırakmalanna  rağmen* 
Güney  Dem/rinin  soğuk  suları  da  dalı  il 


olmak  ıızere  lıa/ı  sularda  varlıklarını  devanı 
ettiriyorlar,  Pcckvc  Brey  bazı  hayvanla  m»  ka¬ 
buklarım  iki  yıl  arayla  incelediklerinde  koldu* 
ayaklı  lamı  gelişimiyle  ilgili  İlginç  bazı  bulgu¬ 
lar  elde  ettiler.  Vardıkları  sonuçlar,  bu  vıu- 
ııklarm  yıllık  blîvııme  haJkaİa rmdu  görülen¬ 
den  çok  daha  yavaş  geliştikleri  volandaydı. 
Araşnrmacıku.  daha  sonra  radyo  karbonla  ra* 
rihlemc  yöntemine  yöneldiler,  ilk  4tnm  bom¬ 
bası  deneyleri  sırasında  atmosfere  vay  dun 
vöksek  onuıduk ı  karbon- 14,  ke^ııı  bir  tarihle- 
me  vapabil  m  e  imkanı  sağladı,  karbon  -14* 


patlamalara  kuda ı  vadece  küçük  miktarlarda 
vur  olan  bir  ızotupru.  1 1  ayvanların  Kabukların* 
da  bulunan  karbon- 1 4 "deki  ani  yükselmeyi 
analiz  eden  Pecfc  ve  Bre\*in  bulduğu  sonuç* 
İm.  balkalann  her  yıl  değil  ama  ortalama  1  hS4 
yıllık  bir  süreçte  oluştuğunu  ortaya  çıkarıyor¬ 
du.  îNuıurc*  dit  380*  sayfa  Zil 7).  Araştırmacı¬ 
lara  göte  bu.  ba/t  kolsuuyakhlurm  yaklaşık 
VÜz  Vil  yaşamaları  gerektiği  anlamına  geliyor* 
Yumuşakçalar  kabuklarını  her  eün  a/ar 
a  /ar  artırarak  oluşturur*  Bunlu  t  genelde  av 
çevrimine  ve  su  sıcaklığındaki  yıllık  değişme¬ 
lere  göre  büyüklük  aç  ısından  çeşitlilik  göste¬ 
rir.  Araştırmacılar  beniiz  Anın rkrı ka'dalu  vu- 
m  uşak  çatar  m  neden  bu  kuralın  dışında  kaldı¬ 
ğını  bilmiyor.  Pccke  göre*  bilinmeyen  çevre¬ 
sel  bir  döngü  hıına  neden  olabilir  yu  da  bu* 
iki  yıllık  bir  üreme  döneminin  bir  variMimtsı 
olabilir*  Ona  göre,  üreme*  büyüme  balkırlarım 
açıklayabilecek  bir  kontrol  nedeni  olabilir, 

Fcck  şimdilerde  bu  olası hğt  araştır- 
inak  için,  kulsuayahiıianıı  üreme  biyoln* 
jilen  üzerinde  çalışıyor  ve  aynı  gelişme 
sürecinden  geçip  geçmediklerini  öğre* 
ne  bilmek  için  yaş  bulma  deneylerini 
dünyanın  çeşitli  bölgelerinde  yaşayan 
kul suuy aklı larlj  da  tekrar taya  bilmeyi 
umuyor. 

OtJUgbft  Pıdmcr 
Vu  Sdcumt  6  Nisan  ITO 
Çeviri.  Bezen  Getiri 
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fitlim  t*  U  kıı  m 


YIL 

1996 
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12  Yit  Öne#  B  Ytl  Önce  3  Yil  Önce  2  Yt\  Önce 


* 3  Geleceğin  Sigortası'nı 
sanki  dün  yaptırmış  gibiyim. 


Adem  Bilgiç  (7j  AdarmJ; 

Nisan  I985*te  Geleceğin  Sigortası  yaptırdı. 

Nisan  I996*da  sigorta  süresi  doldu,  özel  emekli  oldu. 


Tahminlerimin  çok  üzerinde 
toplu  para  aldım. 


Çok  memnunum...  || 


Çekçeğin  Sigortan... 

Anadolu  Bayat'ın  güvencesi  kanıtlanmış  binlerce  ki|iye  özel  emekliliği 
yarimi}  hayat  sigortası... 

Çeleceğin  Sigortası  hem  küçük  tasarruflarının  büyük  birikime  ulaştırıyor, 
hem  de  yaşamın  doğal  risklerine  karşı  güvence  sağlıyor. 

IS  yaşım  dolduran  herkes  Geleceğin  Sigortası  yaptırabiliyor. 


Anadolu  Hayat'rarı  Geleceğin  Sigortası  yaptıranlar  bugün,  ayda  sadece 
bir-ikı  milyon  prim  ödeyerek,  su  gibi  akıp  geçecek  IMO  yıl  arasındaki 
surelerde  geleceklerine  büyük  destek  sağlıyor. 


laman  su  gibi  akıp  geçiyor...  Gelecek  de  bir  gün  gelecek... 
Gelecek  gelmeden  gelin,  siz  de  Geleceğin  Sigortası  yaptırın, 
Anadolu  Hayat  güvencesini  değerlendirin 


ANADOLU  HAYAT 


“Hayat  Uzmanı" 


Bir 


ANAOOLU  HAYAT  SİGORTA  A.Ç 

BüYûKdâro  Cad  No  &3/A 
Maşlah  80670  İSTANBUL 
Toi  (02i2)  14  B6 

Föks  (021?)  276  76  m 


ANADOLU  HAYAT 
TÜRKİYE  İŞ  BANKASI 

KuıruH  jh£lh  tur 


Suyun  habercisi  ve  rüzgârın  dostu 
kavak  ağacı,  çok  eski  dönemlerden 
beri  insanoğlunun  ilgisini  çekmiş. 
Geçmişte,  gölgesinden  yararlanmak 
ve  rüzgârı  kesmek  amacıyla 
yetiştirilen  kavak  ağacı,  aynı  zamanda 
süs  bitkisi  olarak  kullanılmış.  Teknoloji 
ilerledikçe,  kavak  ağacından 
yararlanma  biçimleri  de  değişmiş. 
Kavak,  yakıt  olarak  tüketilmesinin 
yanında,  odunu  kolay 
iştenebüdiğinden,  kibrit  sanayiinde, 
müzik  aleti  yapımında,  lif,  kereste  ve 
kontrplak  üretiminde  de  kullanılmış. 
Kavak  dokusunda  bulunan  lifler,  kâğıt 
endüstrisinde  verimli  bir  kullanım  alanı 
bulmuş.  Günümüzde,  kavakların 
kâğıtlık  hammadde  nitelikleri 
biyogenetik  olarak  geliştiriliyor  ve 
ağaçlandırmaları  yapılarak  endüstriyel 
üretime  yönelik  olarak  yetiştirilmeleri 
planlanıyor. 


Tüpteki  Kavak  Ağacının 


Kâğıda  Uzanan  Öyküsü 


Mitolojiye  göre. 

Cî ünes  tanrısı  (îlcli- 
os)  ile  Klymcnc'nin 
kı/ları  P  hac  t  huşu. 
Lam  peri  e  vc  Aegle, 
erkek  kardeşleri  Phaethon'un  güneş 
arabasının  dizginlerini  kaybetmesi 
nedeniyle,  Zcııs  tarafından  yıldırımla 
vurularak  öldürülmesinden  sun  ra, 
“Pf>*  ırmağının  kıyısında  gözyaşı  dü¬ 
ke  düke  kavak  ağacına  dönüşmüşler. 
Yel  estikçe  usul  usul  sallanan  bu  ka¬ 
vakların  göz  ya  şiarından  da  kehribar 
taneleri  meydana  gelmiş.  Böyle  sine 
hüzünlü  hır  öyküsü  olan  kavuk  ağaç¬ 
tan,  Söğütgiller  {SüluaftnA  ailesine 
ait  Pop  ulus  cins  adım  alan  zengin  bir 
grup,  Üçgen.  oval  ya  da  kalp  biçimli 
yaprakları,  kimi  türlerde  60  m\e  ka- 
dar  uzayan  boyları  ve  surun ums ti 
gövdeleriyle  tanınan  kavakların  çi¬ 


çekleri  tırtıla  benzeyen  yapılarda 
toplanmıştır.  Bu  tırtılsı  çiçekdurum- 
kırında,  çiçekler  tümüyle  ya  erkek  yu 
da  dişidir  ve  tomurcuk  halindeyken 
yapışkan  bir  maddeyle  kaplı  oludur, 
kapsül  biçimindeki  meyvelerinin 
içinde  de  çok  sayıda  tüylü  tohum 
var.  Özettikle  mayıs  ayında,  çoğal¬ 
mak  adına  uçuşa  geçen  bu  tüylü  to¬ 
humlar  bazı  insanlarda  ullerji  yapabi¬ 
liyor. 

En  iyi  gelişmeyi  ılıman  ve  serin 
iklimli  bölgelerdeki  akarsu  kenarla¬ 
rında  gösteren  bu  ağaçlar.  Türkiye 
ormanlarında  Lİa  sıklıkla  gürü lebi  I  i 
yor.  Kara  kavak,  ak  kavak,  servi  ka¬ 
vağı,  titrek  kavak  ve  Fırat  kavağı 
Türkiye’de  kendiliğinden  yetişen 
türler.  Bunların  dışında  30  kadar  ka¬ 
vak  türü  de  var.  Uygun  su,  toprak  ve 
iklim  koşullarında  çok  hızlı  büyüyen 


kavaklar,  orman  dışı  atanlarda  da  et¬ 
kin  bir  biçimde  yetiştirilehiliyorkn 
kavak  ağaçları,  diğer  ağaç  türleri¬ 
ne  göre,  büyüme  ve  farklılaşma  dö¬ 
nemlerini  çok  hızlı  geçiriyorlar.  Çok- 
yıllık  bitkiler  olan  kavaklar,  hızlı  bü¬ 
yüme  özellikleri  nedeniyle,  genetik 
özellikleri  açısından  incelenme  ko¬ 
laylığına  sahipler.  Eşeyli  üremeyle 
çoğalabildikleri  gibi,  eşeysiz  olarak 
da  gövde,  dal  ya  da  tomurcuktan  ço¬ 
ğal  cila  biliyorlar.  Bu  özellikleri,  ka¬ 
vakların  doku  kültürlerinde,  tüp  içe¬ 
risinde  kolaylıkla  yetişti  ri  lebi  I  mel  eri¬ 
ni  sağlıyor.  Kavakların  genetik  h  ala¬ 
calama  çalışmalarının  da  hızla  İlerle¬ 
mesi.  istenen  niteliklere  sahip  ağaç 
yetiştirilmesini  kolaylaştırıyor.  Bu 
"tüp  kavaklar"  günümüzde  kağıt  en¬ 
düstrisi  için  önemli  bir  sermaye,  hem 
de  katli atıısız  yoklan. 


66 


llfluıı  **  T.'4uih 


Tüpte  Başlayan 
Yaşam 

Bitkilerde  eşeyli  çoğalma,  döllen- 
nıenin  kendi  kendine  ya  da  farklı  bit¬ 
kiler  arasında  gerçekleşmedi  yoluyla 
al  ur.  Bu  yalla  rohum  oluşturan  bitki¬ 
ler.  toprağa  düşen  tohumlarının  çim¬ 
len  meniyle  çoğalmalarını  gerçekleştir¬ 
miş  olurlar  Bitkilerde  çoğalmanın*  en 
etkileyici  yönlerinden  biri  ise  eşeysiz 
olarak  da  üreyebil  meleridir*  Od  i  İde¬ 
me  denilen  hır  yöntemle,  bitkinin 
gövde,  dal,  tomurcuk  gibi  herhangi  bir 
parçası  köklendirilerek,  çoğalma  sağla¬ 
nabilir,  Bitkiye  ait  bir  doku  parçacığı¬ 
nın  çoğaltılması  işlemi  laborant  var  or¬ 
tamımla  da  gerçekleştirilebiliyor.  Ço¬ 
ğaltılması  İstenen  bitkiye  ait  doku  par¬ 
çacığı,  besle vici  ve  gelişmesi  sağlayın 
maddeleri  içinde  bulunduran  kültür 
ortamlarına  aktarılıyor  ve  uygun  koşul¬ 
lar  altında  bekletilerek  gelişmeleri 
sağlanıyor.  Bitkisel  bir  doku  parçacığı¬ 
nı  nf  “totipoıensr  olarak  adlandın  lan, 
bitkinin  bütününü  geliştirebilme  ü/d 
ligi*  onun  laborant  vur  koşullarında  da 
gelişebilmesine  olanak  tanıyor. 

Biyatekmdojmm  sağladığı  olanak¬ 
lar  işte  burada  devreye  giriyor*  I  fipte 


yetiştirilen  bitkici kler  üzerinde  gen 
aktarımı  çalışmaları  yapılabiliyor  ve 
kağıt  endüstrisi  için  istenen  özellikle¬ 
re  sahip  olan  bitkiler  elde  edilebiliyor. 
Ancak,  tüpteki  yaşamı  başlatmadan 
önce  yapılması  gereken  birçok  işlem 
var.  küpte  geliştirilmesi  planlanan  ana 
bitkinin  seçimi  sağlıklı  bir  temel  kur¬ 
mak  açısından  önem  taşıyor*  Tür  özel¬ 
liklerinin  dışında,  bitkinin  seçimini  et¬ 
kileyecek  önemli  bir  etmen  dc.  hasta¬ 
lıklı  olup  olmaması.  Virüsleri  olan  bit¬ 
kilerin  elenmesi,  yapılması  zorunlu  bir 
işlem.  Doğru  ve  sağlıklı  bitkiyi  seçtik¬ 
ten  sonra,  bir  diğer  önemli  aşama  da, 
bitkinin  geliştirileceği  kültür  ortamı¬ 
nın  niteliklerinin  belirlenmesi.  Bu 
kültür  ortamlarını ıı,  bitkinin  gelişmesi 
için  gereken  maddeleri  yeterli  oramla 
içermelerinin  gerekliliği  yanın  d  a,  on¬ 
ların  da  hastalık  etmeni  taşımayan,  ya¬ 
ni  steril  tur  hale  getirilmesi  gerekiyor. 
Seçilen  hiı kilerin  biiyfınte  ve  gelişme¬ 
ye  uygun  yapılarının  belirli  yöntemler¬ 
le  çoğaltılması  ve  istenen  oranda  bitki- 
dk  elde  edilmesi  de  bir  sonraki  işlem. 
Bu  bitkici  klcrin  toprağa  aktanlabîlmc- 
lerı  için  köklendi rUmderi  de  gerekli, 
köklenen  bitkieikler  ise,  kültür  orta¬ 
mından  alınarak  yapay  toprağa  ya  da 
köklerinin  güçlenmesi  amacıyla  yeni¬ 


Ligninin  Bitki  Dokusundan  Ayrılmasında  Yeni  Teknoloji 


Mermin  Gözükn-meı 

Pro*  f> ,  i.ü  Pon  PutttftK»  &ya&ğ  Sû *Jti%ı 
iU&TMiUAkt  GktSAfl  fîrfâj  Gn*y 

BUkılmn  tnicre  çöpeîtemnJe  bulunan  hgnin 
ler  karmaşık  lenofık  be^repo^meder  adı  verten 
yapılardır.  Silkilerde  sekonder  teatemı  (odunu) 
oluşturan  lif,  trake  ve  îıraköidtenn  çeperlerinde 
binken  Hunin,  bitki  dokularına  destek  sağladığı 
gibi  bitkide,  ksilemdekı  su  iletiminin  sızdırma  ot- 
maksızın  gerçekleş  lif  ilmesinde  önemi!  rotu  var 
diı  Ayrıca,  bil  ki  yüzeyinde  de  bulunan  lignınter 
bitkileri  mekanik  zorlamalara  ve  dışandan  gelen 
patojenlere  karşı  koruıtaı  Bitki  türüne,  dokusu 
na  ve  çevre  koşullarına  bağlı  olarak  büyük  yapı 
sal  çeşiHilik  gösteren  ligninin  selülozdan  ayrıl¬ 
ması  gereklidir.  Kâğıt  endüstrisinde  kullanılan 
selülozun  bitkiden  saf  olarak  aynştrüması  ge¬ 
rek  temden,  lignınn  bitkideki  varlığı  ba zs  sorun 
ter  çıkarabilir 

Uğrun  yaptmı  uzun  btr  reaksiyonlar  zinciri 
sonucunda  gerçekleşir  Bu  yaprm  reaksiyonla¬ 
rına  müdahale  edilerek.  Hguınıp  bil kı  dokusun 
dan  daha  kolay  ayrılabileceği  bir  özellik  kazan  - 
ması  sağlanmaya  çalışılmaktadır  Bu  amaçla 
antısanse-RNÂ  teknolojisi  adı  verilen  yeni  bir 
yöntemle  lignirım  temel  yapısı  değdirilerek,  İlk 
transgerık  kavaklar  elde  edilmiştir  Türkiye'de 
çok  yakın  bir  zamanda  ger  çekleşen  bu  çalış  - 
manın  benzerlerinin.  Dünyamda  da  aynı  zaman¬ 
larda  gerçekleşiyor  ofrnası  gurur  vericidir,  Anle 
sense-RNA  teknolojisi,  btr  genin  ters  bir  kopya- 
sm  bitkinin  genetik  yapısına  yerteş  tır  ilmesi  yo¬ 


luyla.  RNA'taım  eşleşerek  protein  sentezi  yap¬ 
mamalarını  sağlayarak  aktif  protein  oluşumu¬ 
nun  engellenmesi  temeline  dayanır  Bu  engelle¬ 
me,  lıgnın  yapımında  bit  değişikliğe  yol  açarak, 
lignme  bitki  dokusundan  daha  kolay  ayıltabile¬ 
ceği  bir  özettik  kazandırır,  1994  yılında  piyasaya 
sürülen  raf  ömrü  uzatılmış  İlk  ticari  transgemk 
domateslerde  de  bu  yolla  çeper  erimesine  ne¬ 
den  olan  pollgalakluronaz  ve  peklin  metıleste- 
raz  enzimlerinin  çalışması  engellenerek.  dafıa 
uzun  sûre  taze  kalabilen  domatesler  elde  edil  , 
rniştlr. 

SE  KA  .  AfTGE  dair esinin  desteği  ile  gerçek - 
teşt  kilen  “Kağıtlık  Btyogenetık  Kavak"  projesin¬ 
de  de  antisense  Ö-Metıltransteraz  ve  paroksr- 
daz  genlen  Agrobactenum  bakteriler  ı  aracılığı 
ite  1ı  îr  ek  kavaklara  aktarılmıştır  İlk  Iransgentk 
bitkiler  henüz  doku  kültüründe  gelrşımiennı  ta- 
mamiamaktadırlaj  Uygun  evrede,  kontrollü  se¬ 
ra  koşullarında  İncelemeye  alınan  üansgenik 
kavakların  kâğıt  endüstrisi  açısından  lıgnın  ve  |1| 
özellikten  LO  Orman  Fakültesi  ve  SEKA,  AR- 
GE  Laboraîu varlar ı’ ndö  İncelenmektedir.  SEKA 
Gölcük  FîrianJığı'nda  uygun  ki  onların  plantas¬ 
yonları  kurularak  ve  İzmit  Kavakçılık  Araştırma 
Enstitüsü ‘nün  kontrolünde  yetiştirme  yapılması 
amaç  tan  ımktarjıt  Yurdumuzda  Endüstriyel  Uf 
Mühendisliği  konusunda  öncü  olarak  gerçek- 
leşi  irilen  proje  sonucu  &öe  edıten  ürünler  çiftçi¬ 
ye  dağılılarak  yeni  tş  sahataıı  açılarak,  endüstri¬ 
yel  plantasyonların  kurulması  çevreye  de  yarar 
sağlayacaktır 


den,  kök lend irmeye  özd  steril  ortam¬ 
lara  aktarılıyorlar.  Köklen  meyle  ilgili 
tüm  bu  işlemler  de  tamamlandıktan 
sonra,  bitkiler  doğal  gelişme  onandan 
o lan  toprağa  ekiliyorlar. 


Kâğıt  Endüstrisinde 
Biyoteknoloji 

Kâğıt  endüstrisinde  Eıİyutcknoluji, 
çeşitli  amaçlara  ulaşabilmek  içirt  biyo¬ 
lojik  urgan  i/miJİ  arı  tu  sistemlerin  ve  iş¬ 
lemlerin  kullanılması  anlamına  geliyor. 
Hücre  ve  doku  kültürü  teknikleri,  fer- 
mentasyon,  enzim  teknolojisi  ile  ıno- 
noklonal  antikor  teknikleri  de  biyotek¬ 
noloji  n  in  kapsamında.  Yakın  zamanlar¬ 
da  gel işî iri leıı  gen  aktarımı  ve  DNA 
yapısının  değiştirilmesi  gibi  genetik 
mühendislik  çalışmaları  da  İm  («tekno¬ 
lojin  in  alanı  içine  giriyor, 

'Ticari  amaçlarla  yapılan  ormancı¬ 
lık  ta*  uzun  yıllardır  klasik  genetik  yön¬ 
temler  kullanılmış.  Bu  yöntemler,  tür¬ 
lerin  morfolojik  olarak  gözlenmesiylc. 
sağlamlık,  biçim,  odun  kalitesi*  hasta¬ 
lıklara  direnç  gibi  özellikler  ba  kınım¬ 
dan  incelenerek,  çoğalma  işlemlerinim 
istenen  özelliklere  sahip  bitkilerin  el¬ 
de  edilmesi  için  melezle  m  e  yap  ı  İma - 
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Hindim  öteye  gitmem  iş*  Doku  kültürü 
ve  mikroçpğalpm  gibi  klon  geliştirme¬ 
ye  duyalı  yöntemlerin  gündeme  gel¬ 
mesi,  istenen  Özelliklere  sahip  bitkile¬ 
ri  n  daha  kısa  sürelerde  geliştirilerek 
yetiştirilmelerine  olanak  tanımış. 
\£jçlanru  uygun  özelliklere  sahip 
olanlarının  melezle nerek  geliştirilmesi 
duhıı  uzun  zaman  istediğinden,  rekoın- 
binaıu  DNA  teknikleri  adı  verilen  ve 
belirlenen  genlerin  ana  bitkiye  aktarıl¬ 
masıyla  genetik  yapıya  istenen  özellik¬ 
lerin  kazandırılmasını  sağlayan  teknik¬ 
ler  zaman  kazandırıcı  oluyor.  Rekom- 
binam  DNA  tekniklerinin  bitkilere 
uygulanabilmesi  için,  ilgilenilen  özel¬ 
likleri  taşıyan  genlerin  belirlenip,  ayrı¬ 
lacak,  geni  üzerinde  taşıyan  DNA  par- 
ça  ağının  çoğaltılması  gerekiyor.  Bun¬ 
dan  sonra  da.  ayrılan  DNA  parçacığı¬ 
nın  ana  bitkinin  DNA’sına  aktarılması 
sağlanıyor.  Transgenik  adı  verilen  bu 

Türkiye’de  Kavakçılık 

Ali  Sencer  Birler 

Dr  Emil  Kavakçılık  Enstitüsü 

Kavak  ağao  «te  insanlığın  ilgisi  çok  eskiye 
dayanmaktadır  Kavağın  Latince  adı  olan 
"Populus"  kelimesinin,  eski  Roma'da  #Aröcr 
Poputf  deyiminden  kaynaklandığı  ve  Halk 
Ağacı”  anlamına  geldiği  ifade  edilmektedir  Ül¬ 
kemizde  de.  halkımızın  kavakla  ilgisi,  folk- 
törûmüzs  kadar  yansımıştır  Köylerimizde  her 
doğan  bebek  için  bir  miktar  kavak  dikme 
geleneği  lıâlâ  yaşam  akta  dır  Anadolu  köy¬ 
lüsünün  yetiştirmekle  olduğu  servi  kavaklarının 
(piramidal  kara  kavak),  îürktenn  ana  yurdu  Orta 
Asya  dan  atacımızın  güçten  sırasında  getirildiği 
ve  Orta  doğu  ile  Balkan  (İlkelerine  de  yayıldığı 
bilinmektedir 

İnsanoğlu  varoluşundan  beri  odun  ham¬ 
maddesinden  yararlanmaktadır.  Nıilusun  art¬ 
ması  ve  yaşam  standartlarının  yükselmesi  He 
odun  hammaddesine  olan  ihtiyaç  anar  iken,  or¬ 
man  kaynaklan  giderek  azalmaktadır  FAO 
tarafından  yapılar,  lahmmtare  göre,  20ÛÛ  yılında 
Dünya’ da  odun  hammaddesi  Üretim  kapası!  esi 
E5  mdyar  m-vyu.  ihtiyacı  ise  2.6  milyar  m  Vyıi 
oiacaktiî  Odun  hammaddesine  olan  İhtiyacın 
aşın  ölçüde  artması  sonucunda,  kavak  ve  diğer 
hızlı  gelişen  orman  ağacı  türleri  He  endüstriyel 


bitkiden  mm  hır  bitki  elde  etmek  de 
bir  sonraki  aşama  oluyor. 

Re  kombi  nam  DNA  teknolojisinin 
en  can  alıcı  noktası,  DNA  parçacığının 
ana  bitkiye  aktarılma  hiçimi,  Bıı  akta¬ 
rım  sırasında  farklı  yöntemler  kullanı¬ 
labiliyor,  En  ilginç  yöntem  de  Agrû- 
kiifferium  tumefadens  ya  da  kgrobac- 
ferin  m  rhitûgents  bakterilerinin  aracı¬ 
lığıyla  ana  bitki  hücresine  gen  aktarımı 
yapılarak,  genetik  yapının  değişi  iril¬ 
mesi,  DNA  aktarımında  en  çok  kulla¬ 
nılan  yöntem  olan  .1  grûhurterlum  sis¬ 
teminde,  genler  adı  geçen  bakterilere 
yüklenerek,  bakteriler  vardı  m  ıv  la  Dit- 
k kiklere  aktarılıyorlar.  Bir  diğer  yön¬ 
tem,  DNA  parçacığının  hücre  içine 
mikrocnjcksiyonla  verilmesi.  Elektro- 
pı  misyon  vc  DNA  yüklenen  altın  ya  da 
tungsten  parçacıklarının  bı  yol  istik  en¬ 
jeksiyonları  da  gen  aktarımında  kulla¬ 
nılan  diğer  yöntemler  Elektroporas- 

plantasyonlar  t  asisi  çalışmaları  da  önen'  kazan - 
maktadır. 

Ülkemizde,  1990'lı  yılların  başla nnda  doğal 
ormanlarımızda,  7  milyon  rn;Vy»P  yapacak  ve  9 
milyon  m^/yıi  (15- 16  milyon  ster/ytl)  yakacak 
odun  olmak  üzere,  toplam  1  6  milyon  nYVyıl 
düzeyinde  odun  hammaddesi  üretilmiştir  Ay¬ 
rıca,  ormandışı  alanlarda  özel  mülkiyet  alımdaki 
arazilerde  kavakçılık  yoluyla  aynı  dönemde  3,5 
milyon  mJ/yıl  düzeyinde  ilave  bir  odun  ham¬ 
maddesi  üretimi  sağlanmıştır.  2005  yılından 
itibaren  ülkemizde  odun  hammaddesi  toplam 
talebinin  4Q  milyon  ırP/yıi  düzeyim  aşacağı  bek¬ 
lenmektedir  Odun  hammaddesine  olan  bu 
talebin  önemli  sayılacak  ölçüdeki  {%25  oranın¬ 
daki)  bir  kısmının  kavakçılık  yoluyla  karşılanabil¬ 
mesi  potansiyeli  ülkemizde  mevcuttur 

Türkiye'de  kavakçılığın  önemi  1950’!»  yıllar¬ 
dan  itibaren  görülmüştür.  Modem  kavakçılık 
için  ilk  girişimler.  1955  yalında  "Milli  Kavak 
Komisyonumun  kurulması  İle  başlamıştır. 
19541e  Şam'da  vb  1955'te  Madrffte  yapılan 
"Uluslararası  Kavak  Komisyonu*  toplantılarında, 
Melezi  İzmit'te  olmak  özere  Türktye  genelinde 
çalışacak  bir“Kavakçılık  Araşhrma  Ens¬ 
titüsü'1  nun  kurulması  önerisi-  kabul  edilmiştir  0u 
karar  üzerine.  Türk  Hükümelı  ve  Birleşmiş  Mil¬ 
letler  FAO  teşkilatının  ortak  kalkı  ve  girişimleri  İle 
bugünkü  adı  "Kavak  ve  Hızlı  Gelişen  Tüp  Onman 
Ağaçlan  Araştırma  Müdürlüğü"  olan  Enstitümüz 


yon  vc  biyol  ıstık  enjeksiyon  yöntemle¬ 
ri  Agrakiirttrium  sisteminin  îvi  çalış¬ 
madığı  lıirçc ne klı  bitkilerde  (tahıl  gru¬ 
bumun»  da  içimle  bulunduğu  bir  grup) 
uygulanıyor.  Bu  yöntemlerde,  genlerin 
bitki  hücrelerine  aktarımı  bakteri  ara¬ 
cılığı  olmadan  doğrudan  sağlanıyor 

Kâğıtlık  Biyogenetik 
Kavak 

Kâğıt  endüstrisinde.  İşlenebil  iri  ik 
açısından,  udunun  lîgnin  içeriği  ve  bi¬ 
leşimi  önem  taşıyor.  Kâğn  lire  timin¬ 
de»  ligninin  odundan  uzak laşmı İması 
gerekiyor.  Bu  işlem  sırasında,  üretici¬ 
lik  açısından  daha  uz  enerji  ve  daha  az 
kimyasal  madde  harcanması  Önem  ta¬ 
şıyor.  Bitkilerde,  selülozdan  sonra  cn 
ta/.la  oranda  bulunan  bileşik  lignin. 
Oldukça  karmaşık  yapıda  ulan  lignin 
bileşiği,  bitki  hücrelerinin  çeperlerin¬ 
de  yer  alıyor.  Bitkilere  desteklik  göre¬ 
vi  yapan  lignin*  bir  anlamda  bitkinin 
iskeletini  oluşturuyor.  Yapısı  ve  oram 
türler  arasında  farklılık  gösteren  lignî- 
nin  kâğıt  vapınıı  sırasında,  hiçbir  işle¬ 
vi  olmadığından  uzaklaştırılması  gere¬ 
kiyor.  Kâğıtlık  kavaklarda  aranan  di¬ 
ğer  özellikler,  daha  çok  hammadde 
verebilmeleri  ve  lif  özelliklerinin  kali¬ 
teli  olması.  Kâğıtlık  kavakların  hu  İs¬ 
tenen  özelliklere  sahip  olabilmeleri 
için,  kavaklar  üzerinde  genetik  yapıyı 

1962  yılında  kurulmuştur,  Enstitünün  kuruluş 
yılında  yapılan  bir  envantere  göre,  ülkemizdeki 
kavak  üdung  üretimi  300  bin  m5/yıl  olarak  teh¬ 
irlin  edilmişler.  Enstitümüzün  kuruluşunun  32.d 
yıb  dan  1994  yılında  yapıları  tahminlere  göre; 
Ülkemizde  kavak  odunu  üretimi  3,7  milyon 
nvVyıl  düzeyine  yükselmiştir 

Dünya 'da  ve  ülkemizde  kavakçılığı  bütün 
yönlen  ile  inceleyen  çalışmalar  ve  bu  konuda 
çeşitli  yayınlar  yapılmaktadır  Birleşmiş  Milletler 
FAO  tarafından  yayınlanmış  olan  "Ormancılıkta 
ve  Arazi  Kullanımında  Kavak  (195a)"  ve  "Kavak¬ 
lar  ve  Söğütler  (1980)"  adlı  yayınlar  dünya 
llleralüründe  en  çok  bilinenlerdir.  Ülkemizde  de 
kavakçılık  konusunda  bazı  yayınlar  yapılmıştır. 
Fikret  Saalçioğlu'nun  "Kavak  Üretme  ve  Yetiş¬ 
tirme  Tekniği  (1948)".  Talat  Eran'ın  "Kavak  ve 
Yetiştirme  Tekniği  (1955),  Turgul  Seşkök  ün 
çeviri  olarak  hazırladığı  “Ormancılıkta  ve 
Arazinin  Değerlendiril  m  esinde  Kavak  (1964)*, 

M  Alı  Semizoğlu  nun  "Modem  Kavakçılık  B 
Kitabı  f1979)T  adlı  yayınlan  en  belli  başlı  kay¬ 
naklardır  Aynca.  Enstitü  m  üzce  1981  yılında 
yayınlanmış  bulunan  "Ulu  önder  Atatürk  rün 
100,  Doğum  Yıldönümünde  Türkiye’de  Kavak 
ve  Kavakçılık"  adlı  kitap,  yukarıda  sayılan  yayın 
far  arasında  en  kapsamlı  olanıdır . 
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değiştirme  çalışmaları  yapılıyor.  Bazı 
kavaklar  çok  ht/.lı  büyüyebiliyorlar, 
ancak  lif  kaliteleri  kâğıt  endüstrisinin 
aradığı  özelliklere  sal? ip  olmayabili¬ 
yor.  Bazı  kavaklar  da  büyüme  yünün¬ 
den  zayii' olabil  i  yurlar,  ancak  lif  üzd¬ 
ükleri  beklenen  niteliklere  sahip  ola¬ 
biliyor.  Kâğıt  endüstrisi  için  kavakla¬ 
rın  genetik  yapıları  üzerinde  çalışılır¬ 
ken,  istenen  lef  özelliklerim  taşıyan 
gen  ya  da  genler  izole  edilerek,  hızlı 
büyüyebildi  kavakların  genetik  yapı¬ 
sına  aktarıldıklarında,  hem  hızlı  büyü¬ 
yen  hem  de  uygun  lif  özelliklerine  sa¬ 
hip  olan  bitkiler  elde  etmek  mümkün 
olabiliyor 

Kavaklar  üzerinde  yapılan  bu  ça¬ 
tışmaların  diinvada  birkaç  örneği  var. 
ABD’ndc  "Poplar  Moleeııluı  Genetics 
Omperation"  adlı  Bir  kuruluş  kavak 
klonlan  üzerinde  yatışıyor.  İspanya, 
Ingiltere  gibi  bazı  Avrupa  ülkelerinde 
ise  KÜREK  A  projesi  kapsa  mı  m 
da,  okaliptüs  türleri  üzerinde  çalı¬ 
şılıyor.  Türkiye'de  ise  bu  proje, 
dun  kuruluşun  ortaklaşa  çalışma¬ 
larıyla  yürütülüyor.  Kâğıtlık  ka¬ 
vak  üretimine  yönelik  ağaçlandır¬ 
ma  çalışmalarının  kalite  ve  veri¬ 
mini  artırmak  amacını  güden  bu 
projede,  modern  biyogenetik 
ağaç  ıslahı  çalışmaları  gerçekleşti¬ 
riliyor,  TÜBİTAK,  Marmara 
Araştırma  Merkezi,  Gen  Mühen¬ 
disliği  ve  Biyotcknoloji  Araştırma 
Enstitüsü,  Bİıki  Bivntcknnlojisı 
Grubu  (TÜBİTAK,  MAM, 
GMBAE):  İzmit  Kavakçılık  Anış¬ 
tırma  Enstitüsü:  İstanbul  Üniver¬ 
sitesi  Orman  \  a  kültesi  ve  SEKA, 
AR-GE  Labontnıvarları'nın.  rit- 
rek  kavak  i  Popu /us  tmnufa)  üze¬ 
rinde  yaptı  klan  çalışmalarla  I  ur- 
k  iye 'de  ilk  kez  tnınsgcnik  (gene¬ 
tik  yapısı  değiştirilmiş)  kavaklar 
elde  edilmiştir.  Yaklaşık  .10  vtllık 


biı  geçmişi  olan  İzmit 
Kavakçılık  Enstitü¬ 
sü 'nde  bulunan  zengin 
kavak  koleksiyonların¬ 
dan,  örnek  tür  vc  klon¬ 
lanır  (aynı  genetik 
yapıdaki  bireylerin )  se¬ 
çilmesiyle  başlayan  bu 
proje,  TÜBİTAK, 
MAM,  GMBAE’ye 

bunların  yaprak  örnek¬ 
lenilin  aktarılmasıyla 
sürmüş.  Kavak  klonla- 
rınrn  sürgün  ve  tomurcuklan  Üzerinde 
doku  kültürü  ile  hızlı  ürerim,  DNA 
parmak  t/i  çıkarma,  genetik  yapı  üze¬ 
rinde  amaca  uygun  değişimler  yapma 
çalışmalarımı  başlanmış.  Örneklerin 
genç  yapraklarından  DNA  izolasyonu 
yapılarak  DNA  bankası  kurma  çalış¬ 
maları  da  başlatılmış.  Aynı  tür  ve 
kûmlara  ait  odun  örneklerinin  kâğıtlık 
lif  özelliklerinin  belirlenmesi  l.lh  Or¬ 
man  Kakül  resmide  gerçekleştirilmiş, 
ilerleyen  bu  çalışmaların  sorumda  da, 
SEKA,  AR-GE  Laboranı  vur  hırı ’ndu 
titrek  kavak  İte  Ön  pişirme  denemeleri 
yapılarak  bitkilerin  özellikleri  kâğıt 
yapımı  açısından  incelenmiş.  İzmit 
Kavakçılık  Araştırma  Enstitüsü  geli¬ 
şim  verileri  ve  1,1  k  Orman  I  akültesi 
lif  özellik  veri  lerine  göre  seçilen  üstün 
nitelikli  klonlatın  ilk  plantasyonları 
Nisan  |Wf>\la  SEKA  Gölcük  Fidanlı¬ 
ğında  kurulmuş. 


Neden  Kavak? 

'Kürk  iye ‘de  orman  ürünleri  gide¬ 
rek  azalıyor.  Bu  azalmaya  yol  açan  en 
önemli  etmenler,  nüfus  artışının  hızlı 
olması,  tarım  amaçlı  arazi  kazanmak 
için  usulsüz  kesimler  yapılması,  yan¬ 
gınlar  ve  kentleşmenin  orman  alanla¬ 
rımı)  tahribine  neden  olmasıdır.  Or¬ 
man  ürünlerinin  azalmasının,  gele¬ 
cekte  talebin  karşılanmasında  biiyük 
sorunlar  doğuracağı  bekleniyor.  Ge¬ 
lecekte  kişi  başına  yıllık  odun  tüketi¬ 
minin  artmasının,  doğal  ormanların 
talebi  karşılayamaması  sorununu 
gündeme  getirmesi  bekleniyor.  Ka¬ 
vak  ağacının  hızlı  büyüme  özelliği  ta¬ 
lepleri  karşılamada  onu  ön  plana  çı¬ 
karıyor  Değişik  kavak  türlerinin  me¬ 
lezlen  ise  çok  daha  hızlı  büyüyebili¬ 
yorlar,  Bfiylece,  diğer  ağaç  türlerine 
kıyasla,  ay  m  miktarda  hammadde  da¬ 
ha  kısa  sürede  elde  edilebiliyor.  I  lı/.h 
büyüyen  melez  kavaklarda  yatırım- 
hasut  zincirinin  kısa  olması  kâğıt  en¬ 
düstrisi  açısından  onu  avantajlı  hale 
getiriyor. 

Kâğıt  üretimi  için  ağaçların  lif 
uzunluklarının  fazla  olması  olumlu 
bir  durum.  Kavaklar,  iğne  yapraklıla¬ 
ra  göre  daha  kısa  lif  uzunluğundu,  an¬ 
cak  bu  durum  kağıt  üretimi  için 
ol unısıızlıık  oluşturmuyor.  Kavağın 
genetik  Özelliklerinin  çok  büyük  bir 
çeşit I iliğe  sahip  olması  da,  biyogene- 
tik  ıslah  çalışmalarının  çeşit¬ 
lendi  ölebilmesi  ne  neden  olu¬ 
yor. 

Kavağın  kâğıt  üretiminde 
gündeme  gelmesinin,  ham¬ 
madde  ithalatında  azalma  sağ¬ 
layacağından.  ülke  iı/.erinden 
ekonomik  bir  yükü  kaldıracağı 
da  düşünülüyor, 

Zuhal  t  izci 

Konu  1  tanışmam: 
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Dünya  Tüketirken... 

Tüketici  Davranışları 


Bireylerin  ya  da  grupîamı  ih¬ 
tiyaçlarım  ve  isteklerini  karala¬ 
mak  iyin  ürünleri  veya  hizmet¬ 
leri  seçerken.  satın  alırken  ve 
kullanırken  sergiledikleri  davra¬ 
nışların  rümi'ı  tüketici  davranış¬ 
larını  oluşturur.  Şeker  aldırmak 
iyin  annesinin  eteğine  dolanmış 
sekiz  yaşındaki  bîr  çocuktan* 
çuhşnğı  Ilımaya  milyarlık  bilgi¬ 
sayar  sistemim  almayı  düşünen 
hir  vonetieiye  kadar  tüket  it  i 
davranışlarım  incelemek  olası¬ 
dır.  Tüketici  davranışlarını  ince¬ 
leyen  bilim,  gelişmesinin  ilk  dö¬ 
nemlerinde  alıcı  davranışları 
Üzerine  odaklanmıştı.  Bu  odak¬ 
lanma,  herhangi  hır  alışveriş 
anındaki  satıcı-miişterı  etkiîeşi 
mini  incelerdi.  Pazarlamacıların  tüketici 
davranışlarının  hir  süreç  olduğunu  anla¬ 
ması  ve  riike rieirnn  karar  mekan  i /ması¬ 
nın  karmaşık  olduğum  m  keşfedilmesin¬ 
den  sonra  alışveriş  anındaki  davranışlar¬ 
dan  yok,  tüketicilerin  ürünü  almadan 
önceki  tavulaıı  ile  urimü  aldıktan  sonra, 
kullanım  boyunca  edindikleri  yargılar 
ve  duygular  da  incelenmeye  değer  bu¬ 
lundu.  Tüketici  davranışlarına  getirilen 
bu  geniş  bakış  ayısî  1970  (erden  itibaren 
pazarlama  bilimi  ile  ilgili  birçok  araştır¬ 
manın  yapılmasını  hızlandırarak,  birey¬ 
lerin  satın  almadan  üııcc*  samı  alma  sı¬ 
rasında  ve  sarın  aldıktan  sunu  sergile¬ 
dikleri  davranışları  vc  bu  davranışların 
altında  yatan  tavır  vc  düşünceleri  he  lir¬ 
le  mey  e  çalışa 

Tüketici,  bir  ihtiyacı  doğrultusunda 
herhangi  hir  değişim  değeriyle  herhangi 
bir  alım  gerçekleşti  ren  ve  aldığı  ürün  ve 
hizmetten  belirli  bir  süre  faydalanarak 
ürünü  atan  veya  yenileyen  insandır. 
Tüketici  davranışları  birevin  dünyasını 
saran  kültürel*  sosyal,  kişisel  ve  psikolo¬ 
jik  birçok  unsurdan  etkilenir,  Mukro  sc- 
v iyede  olan  kültürel  ve  sosyal  etkiler, 
biteyde  karar  verirken  vc  şeyim  vapur¬ 
ken  en  derin  etkiye  sahip  olur,  Bireyin 
harcamalarım  ve  tüketim  biçimini  ait 
olunan  sosyal  sınıf:  yani  hır  bakıma  bi¬ 


reyin  ortak  değerlere  sahip  olduğu  in¬ 
san  gruplan  belirler.  Bit  toplumun  iyin¬ 
de  vetişmek  o  toplumu  oluşturan  aile 
ve  kurum  lan  n  değerlerinin  benimsen¬ 
mesini.  isteklerinin  karşı I anmasını  ge¬ 
rektirir.  Meslek,  eğitim, gelir  ve  refah 
düzeyi  gibi  birçok  etmen, harcanabilir 
gelin  ve  bu  gelirin  hangi  mal  ve  marka¬ 
lara  harcanabileceğini  sınırlar.  Birevin 
tüketim  davranışını  yönlendiren  d  iğci 
bir  etmen  ise  sosyal  olgulardır,  Küçük 
gruplaşmalar,  aile  iyi  iletişim  vc  bireyin 
üstlendiği  sosyal  rol  ve  görevleri  birevin 
üriin  tercihlerini  etkiler.  Arkadaşlık, 
komşuluk,  meslektaşlık  gibi  ilişkilerin 
etkisinde  kalan  hi re v, kanır  verirken  ba¬ 
ğımsız  davranamaz  vc  bu  gruplan  oluş¬ 
turan  insanlara  danışma  ve  likit  sorma 
gereksinimini  hisseder.  Çoğu  zaman  bi¬ 
revin  kullandığı  ürün  ve  hizmetler  bite¬ 
yin  ilgilerini  ve  kişiliğini  yansıtarak 
kendisinin  sosyal  rolii  ve  statüsü  hak¬ 
kında  açıklayıcı  bilgiler  verir. 

Gazete,  dergi  vc  televizyon  gibi 
yaygın  iletişim  voltan  dışında  çevremiz 
vc  nesneler  hakkındukı  birçok  bilgiyi 
%  a  kınlarımızdan  ve  diğer  insanlardan 
öğreniriz.  İnsanlarla  yaptığımız  günlük 
konuşmaların  içeriğine  dikkat  ettiği¬ 
mizde,  sohbetlerimizin  ağırlıkla  herhan¬ 
gi  hır  imin  ve  hizmetle  ilgili  olduğunu 


buluruz.  Bir  arkadaşımıza,  gitti¬ 
ğimiz  restorandaki  yüksek  hiz¬ 
met  kalitesinden  veya  bankada 
uğradığımız  kötü  davranıştan 
bahsederken  farkımla  olmadan 
‘kığız  dolaşımT  (vvord  of  mouth) 
iletişimim  gerçekleştiririz.  Doğ¬ 
rudan  iletişimle  edindiğimiz  bil¬ 
giler  çoğu  zaman  hir  reklâmdan 
veya  tanıtım  programından  edin¬ 
diğimiz  bilgilerden  daha  güveni¬ 
lir  \e  gerçekçidir.  Ürün  hakkın¬ 
da  çevremizden  ne  kadar  İyi  re¬ 
ferans  alırsak,  o  ürünü  satın  al¬ 
maya  o  kadar  çabuk  karar  veririz, 
I Tünler  hakkında  yayılan  bu 
ağız  dolaşımı,  ürün  hakkında  po¬ 
zitif  veya  negatif  bilgiler  içerebi¬ 
lir,  Tüketiciler  genelde  olumlu 
görüşlerden  çok  olumsuz  görüşlere 
önem  şerirler. 

Sosyal  etkileşim  içerisinde  bireyin 
bilgi,  beceri,  kişilik  bakımı  tutan  beğen¬ 
diği  ve  davranışlarım  örnek  aldığı  bir¬ 
çok  "tlkir  önderi”  vardır.  Birey,  likir  fin¬ 
de  ilerinin  etkisinde  kalarak  tüketim 
tercihini  belirler.  Bu  önderler,  tavsiye 
ettikten  ürün  kategorisi  hakkında  derin 
bit  araştırma  ve  değerlendirme  süreci 
geçirdiklerinden  ürün  hakkında  normal 
bir  tüketiciden  daha  Fazla  deneyime  s.u 
h ipr itler,  (iii nümüzde  II kir  önderlerinin 
gücü  spor  ayakkabı  pazarında  oldukça 
sık  kullanılmaktadır.  Amerika'da  spor 
ayakkabı  üreticileri  olan  Nike  ve  Con- 
verse  firmaları  şehir  iyinde  bulunan  bir¬ 
çok  spor  ayakkabı  mağazasıyla  bağlantı 
kurarak  halkın  ve  Özellikle  çocukların 
ayakkabı  tarzı  eğilimlerini  yakalamaya 
çalışıyorlar,  f  irmalar  piyasaya  çıkaracağı 
yeni  ürünü  belirlemeden  önce  çocuk¬ 
larla  en  az  bir  yıl  buyunca  görüş  alışveri¬ 
şinde  bulunuyorlar.  N  ike  lir  ması,  ürü¬ 
nün  tanıcı  m  mdaıı  tüketicilere  güven 
vermesi  açısından  profesyonel  basket* 
bolcu  Michad  Jnrdan'la  anlaşarak  ken¬ 
disini  fikir  önderi  olarak  kullanıyor. 

Mikro  seviyede  bireyin  yaşı,  mesle¬ 
ği.  ekonomik  durumu  ve  yaşam  ta  r/t,  kı 
şiscl  etmenler  olarak  ürün  seçimini  erki- 


ler.  Psikolojik  cmıcnlcr  olan  in anç,  ta* 
vır  ve  tutumlar  bilişsel  bir  surece  girdi 
oluşturarak  ürii n  seçimi  kararlarında 
belirleyici  olurlar  Kir  malın  tercihi  ve 
satırı  aliminin  altında  biyolojik,  fiz¬ 
yolojik  ve  sos  vat  gereksinimler 
yatar.  Örneğin  bireyin  satın  aldığı 
kitabın  türü  bireyin  bu  ürün  gru¬ 
buna  Dİan  ilgisini  belirlediği  gibi 
okuma  güdüsünün  varlığına  da 
dikkat  çeker* 

İnsanlar  her  gün  belirli  tip  mallan 
alır  ve  hizmetlerden  faydalanırlar*  Bir 
ürünü  alma  aşamasından  ünce,  bîre  s 
birçok  aşamadan  geçer  Tüketici  Itrin 
karnı  verme  süreci  birbirleriyk  etkile¬ 
şen  beş  aşamadan  oluşun 
I.  İhtiyacın  hissedilmesi, 

L  İhtiyacı  karşılayabilecek  ürünler 
hakkında  bilgi  edinilmesi, 

3L  Ürünlerin  karşılaştırılması, 

4.  Örün  seçimi, 

5.  Alış  sonrası  izlenen  davranışlar, 
ro kerkiler  buza  durumlarda  bu  aşa¬ 
malardan  bir  kısmını  atlayabilir  veya 
yok  yüzeysel  geçebilir.  Örneğin,  düzen¬ 
li  olarak  belirli  bir  marka  dış  macununu 
kullanan  bir  evli  anı  mı  ürün  araştırması 
ve  alternatiflerin  değerlendirilmeği  gibi 
aşamalara  zaman  harcamayarak  herhan¬ 
gi  bir  satıcıdan  diş  macımır  alışverişini 
yapabilir.  Pahalı  olan  ve  alış  sonrası  tat¬ 
min  olmama  riskinin  büylîk  olduğu 
lirim  ve  hizmetlerde  ise  aba  derin  bir 
araş rı ima  ve  değerlendirme  süreci  geçi¬ 
rir.  Satış  yapan  veya  pazarlayan  kişi  ve 
kurumun  işi  ürünün  satılmasıyla  son 
bulmaz*  l’rüriûn  satışından  soma  birey¬ 
de  izlenen  davranışlar  bireyin  ne  ölçüde 
numin  olduğunu  belirtir.  Tüketicinin 
tüketim  deneyiminden  tatmin  olup  ül- 
rıı aması,  deneyimin  tümü  de  ilgili  bek¬ 
le  mile rııı  karşılanma  derecesi  ile  belir¬ 
lenir.  Üründen  tatmin  olmayan  bir  in¬ 
san  memnuniyetsizliğini  ortalama  II  ki¬ 
şi  ve  anlatırken,  üründen  tatmin  olan  bir 


kişi  olumlu  düşüncelerim  ortalama  üç 
kişiye  aktarır  Kimim  yanında  tüketici¬ 
nin  memnuniyet  durumu  tekrar  alıntı 
ve  kullanımı  can  t  bir  ölçüde  ürüne  karşı 
duyduğu  güveni  sağlat,  l'rllne  yeni 
müşteriler  çekmek,  eski  müşterileri 
muhafaza  etmekten  genelde  daha  zor 
ve  yüksek  maliyetli  okluğundan  firma¬ 
ların  müşteri  devamlılığı  sağlama  lan 
için  en  i vı  yol.  mevcut  müşterilerin 
mutluluğunu  sağlamaktır. 

Birçok  üründe  satın  alma  kurarını 
verenin  rek  kişi  utmasına  rağmen  farklı 
ürünlerin  seçiminde  birçok  kişi  rol  oy¬ 
nayabilir.  Kayanlar  iç  giyimlerinde,  er¬ 
keklerse  tıraş  aletlerinin  seçiminde  ka¬ 
rar  verirken  genelde  bağımsızdırlar.  Vn- 
cak  yüksek  fiyatlı  olan  üründen  sağla¬ 
nan  faydan  m  birden  fazla  kişi  taralın¬ 
dan  paylaşıldığı  ve  teknolojik  açıdan 
karmaşık  olun  ürünlerin  alımı  gibi  du¬ 
rumlarda  birçok  İnsan  alım  kararında  et¬ 
kili  olur.  Bir  aile  için  otomobil  alımı 
gündeme  geldiğinde,  büyük  çocuk  böy¬ 
le  bir  ihtiyacın  olduğunu  ve  alma  fikrini 
dile  geı irebil iı  Anne,  ürünü  babadan 
daha  fazla  kullanacağından  dolayı  ara¬ 
nan  tarzın  scçırı imde  belirleyici  olabilir. 
Kaba,  kararlaştırılan  cip  arabayı  uygun 
gördüğü  bir  araba  bayiinden  alabilin  Ru 
örnekte  olduğu  gibi  herhangi  bir  grup 
kurum  için  de  insanlar  ürün  altım  uda 
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girişimci,  etkileyici,  karar  verici, 
|  satın  alıcı  ve  kul  Janta  gibi  farklı 
roller  üstlenir.  Pazarlamacılar  bir 
ürünün  satışında  etkili  olacak 
tüm  insanlara  erişmek  için  iîriin 
tanıtım  ve  i  ek  lam  kampanya  hin 
düzenlerler.  Alım  davranışına 
katı  kınlatın  sav  ısı  ve  iirüıı  al  uru¬ 
na  harcanan  çaba  aranan  ürünün 
özelliklerine  göre  de  değişir.  Pa¬ 
halı  hır  bilgisayar  sisteminden 
deterjana  kadar  uzanan  alım  dav  * 
r artışları,  sarfedilen  arayış  zamanı 
ve  ürün  karşılaştırma  derecelen  bakı 
mm  dan  farklılık  gösterir.  Piyasadaki  se¬ 
çenekler  arasında  önemli  farklılıklar  bu 
I onduğu  durumlarda  da  tüketicinin  da¬ 
ha  kapsamlı  bir  araştırma  sonucu  seçi¬ 
mini  belirlemesi  gerekir. 

Tüketicinin  Fiyat, 
Kalite  ve  Değer  Algısı 

r  rünlerin  fi  varı,  kalitesi  ve  değen 
tüketicilerin  alışveriş  davranışlarını  ve 
ilrün  seçimlerim  etkileyen  önemli  et¬ 
menlerdir  Kıı  etmenlerin  etkisi  üzerine 
yapılan  araştırmalar  yetersiz  kavram  ta¬ 
nımlamaları  ve  ölçme  sorunları  yüzün¬ 
den  yeterince  açıklayın  olmamıştır.  Ça¬ 
lışmaları  kısıtlayan  temel  sorunlardan 
biri,  ölçülen  kavramların  anlamının  be¬ 
lirlenmesidir,  Örneğin  cukcîici  bazında 
kalite  ve  değer  kavramları  birbirinden 
kolaylıkla  ayırt  edilemeyen  kavramlar¬ 
dır,  Değer  kavratın  çok  geniş  bir  yelpa¬ 
zeyi  İçermesine  karşılık  *iyi,  güzel,  lüks’ 
gibi  üründen  ürüne,  tüketiciden  tüketi¬ 
cise  değişen  sıfatlarla  özdeşleştir  ilmiş 
lir.  Kn  1 1 j. ı  İm  tanım  güçlüğü  ürünlerin 
‘eder’  ve  Tayda*  gibi  kavranıl  arında  da 
yaşartır. 

"'Tüketiciler  kalite  ve  değer  île  neyi 
ifade  ederler,  kalite  ve  değer  yargıları 
nasıl  oluşur,  bunlar  ürünler  ve  tüketici¬ 
ler  arasında  benzerlik  gösterir  mi?11  gibi 
sorular  aynı  zamanda  Tüketicilerin  ürün 
tercihindeki  kalite,  değer  ve  fiyat  ilişki¬ 
sine  verdikleri  önemi  yansıtır. 

Kalite  kavramı  genel  olarak  ürünün 
kusursuzluğunu  ve  üstünlüğünü  belir- 
fir.  Tüketicinin  belirli  bir  ürün  hakkın¬ 
da  belirlediği  üstünlük  derecesi  de  o 
ürünün  öznel  olarak  değerlendirilen  ka¬ 
litesini  belirtir.  Tüketicinin  Öznel  de¬ 
ğerlen  d  irilmesi  ile  belirlenen  kalite  ger¬ 
çek  kaliteden  farklı  olabilir  vb  öznel  ka¬ 
lite  ürünün  Üretici  taralından  belirlenen 
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ölçütlerine  Bağlı  'kalmaksızın  dulu 
üsr  düzevde  soyutla  mu  ve  denetle¬ 
me  yapılmasını  içerir.  Ürün  hakkın- 
dakı  bıı  bilişsel  yargı*  bireyin  tüke¬ 
tim  deney  imlerine  de  bağlıdır. 

Hnlbrook  ve  Oorfman,  kaliteyi 
mekanik  ve  insancıl  olmak  üzere 
ikiye  ayırmışlardır  Mekanik  kalire. 
bir  ürünün  veya  bir  ulayın  bir  açışım 
ve  özelliğini  içerir,  insancıl  kalite 
ise,  insan İ an n  nesnelere  karşı  ulan 
yaklaşımını  ve  tepkisini  İçerir;  bu 
özelliğinden  dolayı  görece  1  id  ir  vc 
karşılaştırmalı  bir  özelliğe  sahiptir. 
Nesnel  kalite  genelde  ürünün  teknik 
üstün liigünü  vc  mükemmelliğini  anlatır 
ve  ürünün  belirlenmiş  bir  dizi  standart¬ 
lara  güre  durumunu  belirti  t.  Bir  ürün, 
eğer  birden  fa/! a  n irdiğe  sahipse  bu  ni¬ 
teliklerin  ağırlıklı  ortalamaları  snntıcu 
ürün  kalitesi  değerlendirilebilir.  Bazı 
araştırmacılar  rüm  kalite  değerlendir¬ 
melerinin  öznel  olduğunu  belirterek 
nesnel  kalite  d  ive  bir  kavramın  olmadı¬ 
ğın  t  savunurlar. 

Ganin,  ürün  temelli  kaliteyle  üretim 
tabanlı  kalite  kavramları  üzerinde  durur. 
Ürün  tabanlı  kalite,  iiriinün  içerdiği 


özelliklerinin  sayısına  ve  ürünün  içeriği¬ 
ne  bağlıdır.  Üretim  taban b  kalite  ise. 
ürünün  veya  hizmetin  üretim  koşulları¬ 
na,  gereklerine  ve  standartlara  uygunlu¬ 
ğunu  denetler  Japonların  Ürerim  felse¬ 
fesine  güre,  kalite  "sıfır  hata  ve  işi  ilk 
denemede  doğru  vapııuk"  tır.  Aslında 
önceden  belirlenen  bu  standartlarda  da 
belirli  bir  görecelik  vardır.  Standartların 
mekanik  olarak  ölçülmesi  nesnel  olsa  bi¬ 
le,  ölçümlerin  değerlendirilmesi  tekim¬ 
sen  3  erin  belirlediği  ölçütlere  bağlıdır. 
Teknisyenlerin  ve  pazarlamanlnmı 
kalite  ve  bakış  açılan,  ürünü  bizzat  kul¬ 


lanan  Tüketicilerin  bakış  açılarından 
tamamen  farklı  olabilir.  Örneğin  ya¬ 
pılan  bir  araştırma,  General  Klectrk 
firması  tarafından  üretilen  çeşitli 
malların  kalitesi  hakkında;  tüketici¬ 
ler,  satıcılar  vc  yöneticiler  arasında 
algılama  farklılıklarım  ortaya  çıkar¬ 
mıştır,  Tüketicilerin  kalitesi  neye 
göre  değerlendirdikler  i  sorulduğun¬ 
da;  firma  yöneticileri  performans, 
biçim  ve  ustalık  gibi  özellikleri  on 
planda  tutarken,  tüketiciler  ise  gö¬ 
rünüş,  lemizlenebilırlik  ve  ürünün 
ömrü  gibi  özellikleri  kaliteyi  oluştu¬ 
ran  parçalar  olarak  tanımlamışlardır. 

Kalitesi  belirleyen  nitelikler  genel¬ 
de  içsel  ve  dışsal  olmak  üzere  ikiye  ay¬ 
ıdır.  İçsel  nitelik  ürünün  fiziksel  bileşi¬ 
minden  oluşur.  Örneğin  meşrubatın  ca¬ 
dı,  rengi,  şeker  yüzdesi  ve  kimyasal  ya¬ 
pısı  ürünün  içsel  fiziksel  özelliklerini 
oluşturur.  İçsel  bileşimler,  ürünün  do¬ 
ğası  değiştirilmeden  değiştirilemez,  ka¬ 
liten  in  bir  bölümü  olan  içsel  etmenler 
ürüne  göre  değişir.  Örneğin  yoğunluk 
domates  sularında  aranan  bit  özellik  ol¬ 
masına  kanşılık,  ay  m  özellik  meyve  aru- 
mıılı  çocuk  içeceklerinde  aranmaz. 


Yönlendiriliyor  muyuz? 

Uğur  Çağlı 

Doç,  Dr  ÜDJV  işkmi 

Akademik  brf  disiplin  oıarak  geçmişi,  diğer 
sosyal  bilim  alanlarına  kıyasla,  çak  da  eskıle/s  da¬ 
yanmamakla  beraber,  pazarlama  ve  unun  çeşitli 
art  uzmam  k  atanları,  loplumun  çeşitli  keşi  merinde 
olumlu  ya  da  olumsuz  çok  sayıda  görüş  Oluşması¬ 
na  neden  olmakladır  Hatta,  tüm  sosyal  bilimler 
arasında,  geniş  kitlelerin,  Hakkında  en  fada  ‘şen¬ 
dir  etlikleri  alanlardan  birisi  olarak  pazanama  ala¬ 
nını  saymak  aasıdır.  Temel  bilim  alanları  He  îigıtl 
"halk  araş1*  sohbet  edilebilecek  konulann  sayısı  Ol¬ 
dukça  sınırlıdır  Sokakta  yururKen  ya  da  tut  dolmu¬ 
şun  içinde,  -ki  Kişirtfrt  "elektromanyetik  kuram”  ya 
da  “nükleer  tıp*  hak  kında  deno  bir  sohbete  daldık* 
tahriş  tank  olmak  pek  de  olası  değildir.  Oysa  aynı 
ortamlarda,  konunun  bı)«mset  uzmanı  ormadıkrarı 
açıkça  btflı  olan  iki  kişinin,  ülkenin  ekonomik  duru¬ 
mu.  branş  piyasalarının  geleceği  ya  da  rakı  amiri 
toplum  üzerindeki  etkiler,  gitk  konular  hakkında  ol¬ 
dukça  aynntıya  nen  ve  bu  konulardaki  gerçekleri 
kesin  olarak  b«idiktenni  hissettirdiler  bif  tarz  He 
konuştuklarını  sık  ak  görürüz. 

Pazarlama  ve  tüketici  davranışlar,  ile  ilgili  olarak 
en  acil  öır  şekilde  söz  etme  gereksinimi  duyulabile¬ 
cek  îaTşmafı  konulardan  biri,  genel  olarak,  tüm  pa¬ 
zarla  ma  etkinliklerinin,  daha  özelde  İse  örneğin 
reklamcılığın,  tüketicileri  yönlendirdiği,  tüketimi  ge¬ 
reksiz  yere  arttırdığı,  mssnıan  gereksinim  duyma¬ 
dıkları  mal  ve  hizmetler  satın  alma  durumunda  bı¬ 
raktığı  ve  benzen  lurdekı  eteştıre'  bakış  açısıdır.  Kı- 
sacaa  'pazarlama*,  insanlar  kendi  ı radden  dış nda 
yönlendiren  imampule  edem  rar  alan  olarak  aıgifr 
nabflmekteöir  Bu  tür  bir  olasılık  hiç  kuşkusuz  sa¬ 


dece  konunun  jzmanı  olmayan  geniş  kitleler  ara¬ 
sında  değil,  paza fiama  disiplininin  akademisyenler 
arasında  da  tartışılan  Pır  konu  olmuştur. 

‘İnsanların  ihttyaçian  hiç  yoktan  var  edilebilir 
mİ?*  ya  da  "Pazarlama  elkin İlkleri  var  olmayan  ge¬ 
reksinimler  yaratabilirler  mı  T  şeklindeki  sofular,  ne 
yazık  kı  isme!  bliim  alanlarındaki  araştırma  sorular 
gibi  doğrudan  çalışılarak  ve  ha  kan  nda  bağlayıc 
sonuçla?  elde  edilebilir  sorular  değildir.  Su  neden¬ 
le.  pazanama  disiplini  akademisyenleri,  pazarlama 
Diliminin  esinlendiği  ve  etkileştiği  p&kolofi.  sosyolo¬ 
ji.  antropoloji  go.  diğer  sosyal  bilim  alanlarından 
öğretileri  de  kullanarak,  konu  ile  ilgili  çeşitli  mantık¬ 
sal  yaklaşımla  geliştirmeyi  tercih  etmişlerdir 

"Pazarlama  yaklaşımı'1  diye  bilinen  ve  firmaların 
her  türlü  etkinlik) en  ne  ilgili  stratejilerini  belirlerken 
göz  önünde  bulundurmalarının  bir  zorunluluk  ol 
duğu  len  sürülen  ışîeunecıllk  yaklaşımı,  tüketicinin 
ve  onun  zaten  var  otan  gereksinimlere  yanıl  veril - 
mesın-n,  firmanın  tüm  etkinlikler»  <çtn  en  lemsi  brr 
varsayım  olmasn  gerakl irmektedir.  l95D'iı  yılların 
sonlannda  odaya  koyulan  bu  lur  bir  yaklaşım 
özellikle  piyasa  mekanizması  ilkelerinin  hakim  ol¬ 
duğu  oriamlarda  geniş  kabul  gürmüş  ve  firmaların 
gelecekleri  ıi  belirleyen  bir  yaklaşım  olmuştur,  Fir 
matann  tutocryı  ön  plana  aian  du  "olumlu*  yakla¬ 
şımına  rağmen  uygulamada  birtakım  aksaklıklar 
olmuş  ofsa  geren  ki,  kısa  bir  sura  sonra  lukeiıcı 
hakları1’  toplumsal  Dır  olgu  hafine  gelmiş  ve  hızla 
örgütlenme  yoluna  giderek  güç  kazanmaya  başla¬ 
mış!/  Bunu  izleyen  dönemlerde  İse  "pazarlama 
yaklaşımr"  tekrar  gözden  geçirilerek  "sorumıu  tu 
ketim"  ya  da  "akıllı  tüketim"  gibi  güncelleşti rflmiş 
yaklaşımlar  odaya  atılmıştır.  Bu  tür  yaklaşımlar,  tü¬ 
ketim  etkinliğinin  akıllı  ya  da  sorumlu  olmasının, 
ancak  ak  ılı  ya  da  sorumlu  denebilecek  tüketim 
karart  anmn  tûkeiıciler  taralından  kendiliğinden  ve 


olağan  olarak  verildiği  durumlarda  ortaya  çıkabile¬ 
ceğin*  savunmakladırlar.  Tüketici  krtıeienn,  olağan 
davranışlarının  bu  Sınıfa  girebilmesi  ise,  oniarn  tü¬ 
ketim  İle  ilgili  dana  akıllı  ve  sorumlu  karanan  vere¬ 
bilme  yeteneklerine  bağlıdır  Ote  yandan,  tütyefccT 
lerın  karar  verebilme  yeteneklerinin  arttın  iması,  fır- 
maiann,  tüketicilerin  kendilerinin  ve  kamu  organ  La- 
tının  böyle  bir  nede!  Üzenride  birleşmelerini  ve  et¬ 
kin  olmalanm  geraktirmektedır.  Firmeîar,  heetet  kT 
leıer  imç\  gösterdiği  surece  akıllı  ve  sorumlu  tüke¬ 
tim  kavramına  uygun  düşebilecek  mal  ve  hizmet - 
ter  uralerek;  kamu  organları,  kitleleri  a  kıllı  ve  so¬ 
rumlu  tüketim  kavramına  uygun  mal  ve  hizmetleri 
tercih  ve  talep  edecek  Olgunluğa  erişmeler,  için 
bilgilendirerek  ve  eğilerek,  tüketiciler  «e,  aknliı  ve 
sorumlu  tüketim  kavramlarını  öğrenerek  ve  bu 
kavramlara  uygun  tercih  ve  taleplerini  kendilikler  in¬ 
den  gelişi  irerek  pazarlama  sistemi  içinde  yer  ala¬ 
caklardır 

Sonuç  olarak.  pazanama  etkinliklerinin  tüket  - 
ellen  yönlendirdiği,  hiç  yoklan  gereksinmier  ve  ta* 
I&d  yarattı ğ  şeklindeki  inanç  ve  yaklaşımı  savun¬ 
mak  pek  de  kolay  değildir  Tüketiciler  sadece  ve 
sadece  ksndj  radeten  >;e  teminlerini  beliriâmakts, 
davranışlarını  ortaya  koymakladırlar  Bu  İ  em  ılı  ve 
davranışların  olumu  ya  da  olumsuz  olarak  değer¬ 
lendirilmeleri  otadır.  Olumsuz  değerlendirmeler¬ 
den  pazanama  d  s  iplin  ıh  sorumlu  tutmak  haksizlik 
olacaktır  Yukarıda  kısaca  belirt  Han  sorumlu  ve 
akili  tüketim  mekanzmes-  oluşuncaya  Kadar,  u 
malar  ds  tıpkı  tüketiciler  gioi  kendi  özgür  -radeie^ 
ne  akl  ilı  ve  sorumıu  [  irme  raup  di  mamaya  kendiler 
karar  veraceklerd ?  Gelecekle  bir  noktada  pazar 
ortam  mm  kesinlikle  akıl"  ve  soramlu  Olmayı  gerek  - 
I  recebini  daha  önceden  Sarkadan  firmal&f  uıç 
Kuşkusuz  bâşarıiı  olma  olasılıklarını  bükünden 
îiHıllı  ve  sorumlu  olarak  arttıracaklardır 
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Dışsal  bileşimler  ise,  ürünün  bir 
parçası  olmakla  beraber  fiziksel  ürünü 
oluşturmazlar.  İ İninim  fiyatı,  garantisi, 
markası  ve  reklam  durumu  urunun  kali¬ 
tesini  dışsal  yönden  etkileyen  özellik¬ 
lerdendir;  Seçim  sırasında  marka  ürün 
lıuk  kın  da  belirli  bir  bilgi  vererek  atı  m 
sürecini  kolaylaştırır.  Örün  hakkındaki 
düşünceleri  kul  kınım  süresince  elde 
edilen  ürünlerde  ürünün  reklamı  de  al¬ 
gılanan  kalite  arasında  bir  ilişkiden  söz 
edilmektedir.  Schmalcnsce  ve  göre,  tü¬ 
keticiler*  firma  yöneticileri  Ürünü  rek¬ 
lam  yapmaya  değer  bulduklarından  do¬ 
layı  ürünün  kalitesine  güveniyorlar.  Bu 
sav,  yapılan  bir  kısım  araştırmada  da 
desteklenmiş  ve  yoğun  reklamı  yapılan 
ürünlerin,  az  reklamı  yapılanlara  göre 
daha  yüksek  kalitede  algılandığı  belir¬ 
tilmiştir.  Kaliteyi  belirlemede  hangi 
özelliklerin  (içsel  ve  dışsal)  tüketiciler 
tarafından  arandığı  firmaların  kaynakla¬ 
rının  yönlendiril  meşinde  önem  taşır.  İç¬ 
sel  özelliklere  daha  fazla  ağırlık  verilir¬ 
se,  firma  ürünü  geliştirici  ve  fiziksel 
özelliklerini  iyileştirici  doğrul  E  uda  har¬ 
camalar  yapar*  Eğer  dışsal  özellikler  ön¬ 
celikli  gibi  görünüyorsa,  ürünün  pazar¬ 
lamasını  geliştirici  fiyar  ve  ambalaj  de¬ 
ğişikliği,  satış  garantileri  gibi  önlemler 
getirilir. 

Tüketici  iki  ayrı  zamanda  ürünün 
kalitesini  yargılayabilir.  Birincisi  alış 
anında,  İkincisi  kullanım  boyunca*  Tü¬ 
ketici  ürünün  içsel  Özellikleri  hakkın¬ 
da  önceden  bilgi  sahibiyse,  yani  o  ürü¬ 
nü  daha  önce  denemişse  ya  da  ürün 
hakkında  ayrıntılı  bir  araştırma  yap¬ 
mışsa  seçimini  içsel  kaliteye  göre  ya¬ 
par,  lTrün  bileşenleri,  örneğin  meşru¬ 
batın  şeker  yüzdesi,  kalori  değeri,  ren¬ 
gi  ve  yoğunluğu  hakkında  bilgi  ed ine¬ 
bil  iy  arsa  seçimini  bunlara  bağlı  olarak 
yapabilir.  Bıı  bilgilerin  eksik  ve  yeter¬ 
siz  olduğu  durumlarda  ise,  dışsal  fak¬ 


törlerin  etkisi  altında  kalarak  seçimini 
yapar.  Çamaşır  makinesi  ve  televizyon 
gibi  Ömrü  kullanıl  madan  anlaşılmayan 
ürünlerde  tüketiciler  ganimi  belgesi  ve 
sarrş  kolaylıkları  gibi  özellikleri  kulla¬ 
narak  seçimlerini  yaparlar.  Aynı  değer¬ 
lendirme  İt  iz  met  alımlarmda  da  geçer¬ 
liliğini  sürdürüyor.  Bir  lokantadaki  ye¬ 
meklerin  kalitesi,  saç  tıraşının  beğenil¬ 
mesi  gibi  deneyim  gerektiren  tüketim¬ 
ler,  tüketicinin  ürün  hakkında  sonra¬ 
dan  bir  yargıya  ulaşmasını  sağlar.  11  iz- 
metten  ve  üründen  tatmin  olmama  ris¬ 
kinin  yüksek  olduğu  durumlarda  tüke¬ 
tici  yüksek  değer- yiik  sek  kazanım  iliş¬ 
kisini  kurarak  yüksek  fiyatlı  iirün  ve 
hizmetleri  seçer. 

Kalite  ve  fiyat  değerlendirmeleri 
genelde  karşılaştırmalı  bir  bünye  içinde 
yer  alır.  Kalitesi  ve  fiyatı  karşılaştırıla¬ 
cak  iirün,  tüketiciye  ürünün  bağlı  bu¬ 
lunduğu  ürün  grubunu  çağrıştırır.  Bu 
çağrışım  sonucu  ürün  ve  hizmet  diğer¬ 
lerine  göre  yüksek  vcva  düşük  kalitede 
yer  alır.  Ki  yat  deyince  akla  her  ne  kadar 
nominal  bir  değer  gelse  bile,  ürünlerin 
karşılaştırılmalı  değerleri  tüketici  gö¬ 
zünde  daha  büyük  bir  öneme  sahip 
olur.  Bir  milyon  liralık  bir  ürünün  ken¬ 
di  ürün  grubu  içersinde  diğer  Ürünlerle 
karşılaştırılması  sonucu  ortaya  çıkan  gö¬ 
receli  değer  o  ürünün  tüketici  gözün¬ 
deki  fiyat  niteliğini  belirtir, 

Pazar  araştırmaları,  tüketicilerin 
ürünlerin  gerçek  fiyatlarını  bilmedikle¬ 
rini  veya  hatırlayamadıklarını  ortaya  çı¬ 
karır,  Tüketiciler  genelde  yüksek  fi¬ 
yatlı  ve  uzun  ömürlü  ürünlerin  fiyatla- 
nnı  daha  çok  izlerler  ve  bu  ürünlerin 
fiyat  değişikliklerine  karşı  daha  duyarlı 
davranırlar.  Tüketici  içsel  özellikler 
hakkında  bilgilere  sahip  olmadığı  za¬ 
man.  ürün  seçiminde  ürün  kalitesini 
belirleyen  en  önemli  etmen  ürünün  fi¬ 
yatı  olur. 


Geçmiş  30  sene  içinde  yapılan  yak¬ 
laşık  90  araştırma,  fiyat  ve  kalitesi  ara¬ 
sındaki  pozitif  ilişkiyi  ortaya  çıkarmak 
için  tasarlanmış;  fakat  beklenen  pozitif 
ilişki  yerine  İl  ya  t-a  Iğıl  anan  kalitesi  iliş¬ 
kisi  hakkında  pek  de  net  olmayan  bul¬ 
gular  çıkarılmış,  Monroe  ve  KrislmunTa 
göre,  araştırma  sonuçlan  istatistiksel  ola¬ 
rak  önemli  farklılıklar  gösterse  bile,  fi- 
yat-kıriite  algısı  arasında  pozitif  bu  ilişki 
mevcut.  Birçok  ampirik  çalışma  Monroe 
ve  Krishnan’ın  bulgularıyla  çelişkili  so¬ 
nuçlar  vermiş.  Örneğin  Sproles  yaptığı 
tüketici  ra  [Torlarına  dayanan  bir  çalışma¬ 
sında  135  üri’ın  kategorisinin  %  5 Dik 
kısmında  pozitif  ilişki  bulurken,  % 
35 dik  bir  oranda  hiçbir  ilişkinin  olmadı¬ 
ğım  ve  %  14  oranında  ise  negatif  bir  iliş¬ 
kinin  bulunduğunu  ortaya  çıkarmış. 

Gene)  olarak  fiyatın  kalite  gösterge¬ 
si  olarak  kullanılması,  ürünü  değerlen¬ 
direcek  başka  ölçütlerin  varlığına,  ürün 
sınıfı  içerisindeki  fiyat  ve  kalite  farklı¬ 
laşma  derecesine,  tüketicilerin  fiyatlar 
hakkındaki  duyarlıklarına  ve  tüketici¬ 
lerin  ürünlerdeki  kalite  farklarını  algı  la¬ 
ya  bî İme  durumlarına  bağlıdır.  Dikkat 
edilmesi  gereken  konu  tüketicinin 
hangi  ölçüte  bağlı  kalırsa  kalsm  bir  de¬ 
ğerlendirme  süreci  geçirerek  fıri'm  ve 
hizmet  seçiminde  akılcı  davranmasıdır, 
Eğer  birey,  'Bu  ürünü  nasıl,  nerede,  ne 
sıklıkla  ve  ne  zaman  kullanacağım? 
sorularına  yeterince  açık  cevap  verebi¬ 
liyorsa,  o  zaman  ürünün  gerekliliğin¬ 
den  ve  bireye  sağlayacağı  faydadan  sö- 
zedi lebi  lir. 

Soralım  ve  cevaplayabilelim. 
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Duygusal  zekâ.  1990'tann  en  biiyilk 
düşüncelerinden  biri  olabilir.  Yal  m*  ne 
olduğumu  ııevc  yaradığını  iyi  bilmek  ve 
nasıl  ölçüldüğünü  ivi  kavramak  gerekir. 

İMHiricrin  sımanda  Ameri  kah  iki 
psikolog,  'lale  f  niversi resi 'ııden  Peter 
Sjlovev  ve  New  Hampshire  l  niversice- 
ri'nden  John  Vtayçr  empati,  bilinç  ve 
duygusal  denerim  gibi  İnsan  özelliklerini 
bir  uraya  tupurkımak  iyin  etkin  bir  yol 
arayışı  iyine  girerler.  Birden  karşılarına 
"duygusal  zeka"  adında  akademik  çev- 
rdercc  bilinmeyen  bir  tanımlama  çıkar. 
Daha  sonra  The  New  York  Times  yaza¬ 
rı  olan  Dantel  (îolermn  bu  kavramı  en 
la/ la  satış  yapan  kitabına  başlık  olarak 
verir  tEmotinnal  tntelîigcnec;  Why  It 
(-un  Maner  MoreThan  IQ), 

Bugünlerde  bu  kavram  her  yerde 
kullanılmaya  başlandı.  Magazinlerde 
"kendi  duygusal  aklınızı  keşfedin"  baş¬ 
lıklı  testlerde.  İnternet  sayfalarında 
şirii  senaryolarda  karşımıza  yıkar  oldu. 
Örneğin;  l  çağını/  aniden  kötü  bîr  sar¬ 


sımı  geçirdi;  siz  hıı  durumda  (a)  filmi 
seyretmeye  devam  ederim  |b)  adi  du¬ 
rumdu  sapılması  gerekenleri  uygularım 
tel  a  ve  b’de  belirtilenlerin  birazını  ya¬ 
parım  (d)  bilmiyorum,  hiç  karşılaşma¬ 
dım.,,  tipi  sorularla  hazırlanan  toplam 
201)  puanlık  skorun  duygusal  bir  "dahi* 
şT,  25  puanlık  skorun  ise  bir  “\ean* 
dert lı af*  i  tanımladığı  duygusal  sınırla¬ 
ma  hıra  yöneldi.  Duygusal  zekâ  ilk  ola¬ 
rak  akademik  yılışmalarda  yakalandı;  fa¬ 
kat  199triann  ortalarında  psikolojik  sır 
olma  yolunda  İlerliyor 

Günümüzde  salgın  hastalık  gibi  çev¬ 
rimizi  şuran  vahşi  cinayetleri,  vtirüme- 
ycıı  evlilikleri  ve  gençlerin  uyuşturucuna 
bağım  lı]  ıklarım  düşük  ahlaka  vc  karak¬ 
ter  çöküşüne  bağlamak  biraz  aptalca  ve 
savunmacı  olur.  Bu  hastalıkları  duygusal 
ve  psikolojik  bozukluklara  bağlamak  ise 
o  kadar  da  yanlış  olmaz.  Duygusal  zekâ 
düzeyini  geliştirme  olanağı  gençleri  av¬ 
ın  zurnanda  yaşamın  zorluklarımı  karşı 
hazırlama  lırsatı nı  da  doğurur  Öfkeyi 


kontrol  edebilme,  başkalarıyla  iletişim 
kurabilme  insanın  gelecek  başarısı  iyin 
soyut  zekânın  ölçülmesi  olun  IQ  sonu* 
cundan  daha  iyi  hır  gösterge  değil  mi: 

Eğer  belirleyici  ise,  duygusal!  zekâ 
hakkında  iki  büyük  soru  karşımıza  çıkı- 
vor,  Duygusal  zekâ  gerçekten  anlamlı  bir 
şekilde  ölçülebilir  mir  Yanıt  evet  ise.  ço¬ 
tuklardan  bu  zekâyı  geliştirebilmeleri 
için  gerekli  olan  becerileri  öğrenmeleri 
beklenir  mi  ve  duygusal  zekâ  eğitim  sis¬ 
temlerindeki  bozuklukları  giderebilir  rai? 

"  Duygusal  Zekâ”  savunucu  lan,  bu 
soruların  yanıtlan  konusunda  oldukça 
ı\ i  m  ser  gözüküyorlar.  Sadece  .kavramı 
IQ  gibi  rakamsa]  bir  çubuğa  İndirmede 
değil, avın  zamanda  "marslıma! hm1  tes¬ 
ti"  gibi  tahminleme  gücü  yüksek  olun 
bir  aracı  olduğundan  duygusal  zekânın 
ölçülebilir  olduğuna  inanıyorlar 

1%0’larda  StanlVırd  İ  niversite- 
si  nden  psikolog  VValter  Misdıel  4-5  vay 
çocuklarından  oluşan  bir  gruba  marsh- 
mallovv  t  sünger  şekeri  verir;  15-20  da- 
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kika  son rıi  gen  döneceğini,  şeker  yeme¬ 
yi  İm  sürenin  mim  una  erte  leye  bilirlerse 
ikinci  bir  mars  it  mallım  i  le  cletüHendirilc- 
bı  la  eklemi»  söyler.  Yıllar  son  ra  Miselle! 
şeker  yeme  isteğinin  önüne  gelebilen 
ve  yemeyi  ertdeyehüen  çocukların, bu 
marslı  maline  hırt  ilk  seferde  yiyen  yo- 
cılklardan  duygusal,  snsval  ve  akademik 
ayıdan  daha  başar  lir  \e  mücadeleci  ol¬ 
duklarını  gözlemler-  (lOİemuıı,  kitabın- 
da  4ö  yaşlarında  şeker  yememek  iyin 
gösterilen  kendini  kontrol  edebilme  ye 
Çeneğinin,  1Q  ile  belirlenen  zekâ  fllçfl- 
s ünden  iki  kar  fa/ la  güvenilir  talimin  vu- 
pîkıtuİmcsım  sağladığım  belirtir. 

Gole  man,  zevkleri  erteleme  yetene¬ 
ğini.  sorgulayan  beynin  dürtülere  karşı 
kazandığı  bir  zafer  olarak  goril r.  Kakar 
bu.  vereneğin  duygusal  zekâyı  tam  ola¬ 
rak  belirlediği  açıkça  belli  değildir, 
Marahmallmv  cesçfcri,  sonuçta  diğer  ye- 
reıickleritı  de  bulunduğu  bazı  karmaşık 
beyinsel  davranışları  gizlemektedir. 

Mischcl  daha  sonra  başarılı  çocukla¬ 
rın.  başka  şevleri  de  düşünebildiğini 
keşfeder,  bazıların  şeker  vemekrense 
şarkı  söylediğini,  ayaklarım  yere  vurdu- 
ğumı.  birbirlerine  hikâyeler  anlattık! arı¬ 
nı  ve  birisinin  de  elinde  şekerle  uyuya 
kaldığım  gözlemler. 

Bu  sumıçüırdun,  istemleri  davranışın 
onaya  çıkmasında,  kumdun  ödülün  mut¬ 
lak  etkisi  olmadığı,  bununla  beraber  bi- 
reun  karmaşık  olan  bilişsel  yetenekleri¬ 
nin  de  ortaya  çıkan  dav  ranışı  belirlediği 
görülmektedir.  Zevkleri  erteleme  yete¬ 
neğinin  yanında,  kendini  bilme,  dürtü 
kontrolü,  güdülenme  ve  em  pat  i  duygu¬ 
sal  zekâyı  oluşturan  yetenekler  olabilir, 

Ra/l  psikologlar  ise  duygusal  zekâ 
hak  kındaki  endişelerini  gizlemiyorlar, 
Cnnnectieut  Üniversitesi  iletişim  bilim 
leıı  psikologu  olu ıı  Koss  Bıu  k, duygusal 
zekâyı,  IQ  gibi  ölçme 
fıkı  inin  yanlış  okluğu¬ 
nu  söylüyor.  Tanıdık 
biriyle  kurulun  iletişim 
yeteneğinim  bir  yaban¬ 
cıyla  kurulan  iletişim¬ 
den  fark  İt  olduğunu  ve 
her  ikisinin  kendine 
özgü  duygusal  iletişim 
Özelliğine  sahip  oldu¬ 
ğunu.  buna  dayanarak 
duygusal  yeteneklerin 
geçici  v  e  göreli  okluğu¬ 
nu,  [Q'vu  belirleyen 
yeteneklerin  ise  kişiye 
göre  derişmediğim  id¬ 


dia  eder,  koss  Buck'ın  bu  düşünceleri¬ 
ne  Osford  I  n  iver  su  esi  deneysel  psiko¬ 
loji  profesörlerinden  Paul  t  larris  de  karı¬ 
larak;  cmpariyı  ölçerken  enıpan  derece¬ 
sinin  çocuğun  kiminle  e  m  pat  i  içinde 

bulunduğuna  bağlı  oldıığ . ı,  diğer  bir 

deyişle  her  duygusal  tepkinin  sosyal 
bünyede  değerlendirilmesi  gerektiğini 
söylen 

\  ıdeo  kamera lın  10  bulunuşunun 
önemli  kolaylık  sağladığı  davranışsal 
araştırma,  yaşamda  empu tıııiıı  ne  kadar 
erken  başladığım  gözler  Önüne  seriyor, 
Porrsmouth  Üniversitesi  psikologu  Ya¬ 
sıl  deyi  Reddy  bir  çalışmasında,  küçiik 
bebeklerdeki  utangaçlık  ifadelerinin, 
sosyal  bünyeye  bağlı  olarak  farklılaştığı¬ 
nı  belirtir,  kiiçtik  hehekler  kafa  lan  m  çe¬ 
virerek,  kol  lan  v  la  yüzlerini  kapatarak 
veya  düz  bakışlardan  sakınarak  utangaç¬ 
lıklarını  belli  ederler.  1  akut  bu  davranış¬ 
ları  ne  zaman  ve  ne  sıklıkla  yaptıkları 
kiminle  ve  kimlerle  beraber  okluklarına 
bağlıdır,  («uleman,  bu  davranışların  de¬ 
recelerini  çocuklarda  ve  gençlerde  ölçe¬ 
bil  sek  bile,  onlara  hu  davranışları  kont¬ 
rol  ermeyi  öğretmenin  kulaç  olmadığını 
söyler.  Bireysel  farklılıklar,  sosyal  bün¬ 
yeye  bağlı  duygularla  birleştiğinde  farklı 
i  1 1 ti  y  aç  lan  ol  a  n  ç<  >c ukl  ara  il  ygu  n  b i  r  eg i  - 
tim  vermenin  zor  olacağım  belirtir. 
"Kğcı  bir  kimse  saldırgan  olmasa  eği¬ 
limime  onu,  duygularım  kumral  altına 
almak  için  ve  hu  olguyu  hatırlatmak  için 
eğirebilirsiniz;  la  kar  dışa  dönük  bi  rim 
eğirmek,  içe  dönük  birini  eğirmekten 
farklı  ııhcakon  Bu  da.  bu  kişinin  e  m  pa¬ 
tik  olup  olmadığını  söylemek  ile  aynı 
şev  değildir.” 

Rği  timciler  iç  i  ti  diğer  hir  engel  ise. 
empaıi  ve  kendini  biline  kavramlarıdır. 
5  yaşındaki  çocuğunuzla  em  patı  hakkın¬ 
da  konuştuğunuzda,  bir  duyguyu  ifade 


edebilmek  onu  anlamak  ile  avm  olmadı¬ 
ğı  için,  fazla  bir  tepki  alamaya  bil  irsiniz. 
I  larris,  4-5  y aşlarındaki  çocukların  duy¬ 
gusal  vu şamıınu,  diğer  insanların  duygu¬ 
larını  bilmekle  sunili  olduğunu  ve  bu 
yaşta  çocukların  mutluluğun  ve  üzüntü¬ 
nün  sadece  insanların  istediklerini  elde 
edebilmelerine  hağlî  olduğuna  inandık¬ 
larını.  sonraları  duygusal  evrenlerinin  bi¬ 
linçli  hale  geldiğini  ve  utangaçlık,  suçlu¬ 
luk  ve  övünç  gibi  hisleri  içine  alarak  ge¬ 
nişlediğim  söv  1er. 

Hu  karışıklıklara  rağmen,  AHIVde 
bit  çok  eğitimci  ve  psikolog  özel  olarak 
nısar lanmış  eğitim  programlarının  yardı- 
nüyü  duygusal  yeteneklerini  geliştirme¬ 
yi  amaçlıyorlar.  Ne  w  I  IcavenYfcu  Augus- 
tü  üewıs  Troııp  Ortıiük ıılıı bula  davra¬ 
nışları  ve  tepkileri  kontrol  etmeyi  öğre¬ 
ten  dersler  veriliyor»  Çocuklara  trafik 
ışığı  sistemiyle  düşünmeleri  öğretiliyor. 
Sinirden  patlayacak  dunundu  olsalar  da 
önce  kırmızı  ışığı  görmeleri,  durmaları 
ve  sakinleşmeleri;  san  ışıkta  içinde  bu¬ 
tundu  klan  sorunu  düşünmeleri:  yeşil 
ışıkta  ise  dinili  ve  saldırgan  olmayan  bir 
çıkış  yolu,  çözüm  bulmaları  öneriliyor. 

Golcmatütn  kitabı  bu  programlar 
için  bir  dayanak  ve  teşvik  niteliğinde, 
llurı  is  e  göre  duyguları  kontrol  etmeyi 
öğreten  eğitim  programlarının  değeri, 
çocukların  çoğunluğu  üzerinde  kanıtlan¬ 
mamış  olsa  bite,  özellikle  eziyet  görmüş 
v  eya  belirli  ihtiyaçları  uzun  süre  karsı  kı¬ 
namamış  çocuklarda  etkili  oluyor, 

Golemuıfın  kitabında  altını  çizdiği 
bir  diğer  konu  ise  "Nienrmehns  Etik", 
Aristoteles,  "Herkes  öfkelenebilir,  hu 
kolaydır:  fakat  doğru  insana,  doğru  dere¬ 
cede,  doğru  zamanda,  doğru  amaç  için 
ve  doğru  şekilde  öfkelenmek  kolay  de- 
ğıkfir.”  der.  Duygusal  zekâ  kavramı  in¬ 
sanlara  emellcktücl  başarılarında  duy¬ 
gusal  yeteneklerinin 
önemini  hatırlatmada 
yardımcı  olabilir,  ancak 
duygusal  zekanın  nasıl 
ölçülebileceği  ve  gelişti¬ 
ril  e  h  i  Jeeeğj  koıı  1 1  sun  d  a 
200.0  yıl  önce  Aristote¬ 
les'in  vardığı  noktadan 
daha  ileride  olduğumu¬ 
zu  söylemek  şimdilik 
güç  görünüyor 

<Sı*kl,  k  ve  l.)  CunvBr 
"Kimiye  K(J" 
,Yr '  f*-  VV  İ  fut  t  V  t  Sttftp  İt  m  fttt. 
Nişim  Pi% 
Çeviri  Evla  -ŞnEım 
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Macera.. .Heyecan... 
Özgürlük... 

Sportif 

Paraşütçülük 

Mitoloji  kitaplarında,  balmumuyla  omuzlarına 
yapıştırdığı  kanatlarla  uçan  icarus’dan  sözedilir. 
Yirminci  yüzyılda  ise r  hiç  kimse  sırtına  peri  gibi  kanat 
takmayı  düşünmüyor .  Artık  gökyüzünde  rahatça 
dolaşabileceğiniz  rengârenk  paraşütler  var . 


VAROU^I’NDAN  hu  vana 
bilinmeyene  ilgi  duyun, 
ulaşılamayana  ulaşmaya  ça¬ 
lışan  insanoğlunun  kuşlar 
misali  uyma  arzımı  da  yüz¬ 
yıllar  öncesine  dayanır.  M.Ö.  2258- 
2208  yıllan  arasında  Çin  Şeddi  üzerim 
den.  yere  inişi  yavaşlatan  şemsiyeye 
benzeyen  bazı  araçlar  kullanılarak  at¬ 
landığı  anlatılır, 

1405  yılında  Lconardu  Da  Vinci  bir 
paraşüt  tasarladı.  Onıın  asıl  amacı  yan¬ 
makta  olan  yüksek  binalardan  hiçbir 
kaçıy  yolu  bu  la  masan  insanların  havai- 
hırını  kurtarmaları  m  sağlayacak  bir  araç 


geliştirmekti.  Ancak  bu  düşünce  çizim 
masasından  öteye  gidemedi.  Yaklaşık 
bir  yüzyıl  Sonra,  bir  başka  İtalyan,  l:u 
ustu  Yem  tizi  o  bu  konuyla  ilgilendi,  Ve- 
ranzüuıun  Machınae  Nova  adlı  kita¬ 
bındaki  "Ilomu  \olans"  ( 1  çarı  Adam) 
başlıklı  gravür  ilk  kez  paraşüt  benzeri 
bir  aracın  kullanımını  betimliyordu. 
Ancak,  Ycrunziu'ntın  bu  düşüncesi  de 
ıı  v  gu  lamaya  geçiri  İçmedi . 

1 783' te  paraşütle  ilgili  deneyler  ya 
pil  maya  başlanmıştı.  Montgulficr  kar¬ 
deşler  yüksek  bir  kuleden  bir  koyunu 
bahuıla  bırakıp  onun  2  m  lik  bir  para- 
şiltle  yere  güvenle  indiğini  gözlemledi¬ 


ler.  Aynı  yıl,  S  e  bas  t  i  an  Leormand  4  m 
lik  bir  paraşütle  bir  başka  kulenin  tepe¬ 
sinden  adadı,  1797'de  Andrc  Jacqııes 
Gurnemı  balonuyla  yerden  700  m  yük¬ 
selerek  İm  yükseklikten  hır  paraşütle 
atladı  ve  bunu  gerçekleştiren  ilk  kişi 
olarak  tarihe  geçti.  Bu  atlayış  sırasında 
(tamcmı  İnişteki  van  etkilerden  birini, 
hava  tutmasını  keşfetti.  Paraşütün  inişi 
sırasında  altına  dolan  hava,  özellikle  ye¬ 
re  temas  ederken  büyük  tehlikelere  se¬ 
bep  olan  sarkaç  hareketine  yol  açıyor¬ 
du,  Bu  problem,  paraşütün  tepe  nokta- 
sına,  paraşütün  dengesini  artıran  bir  de¬ 
lik  açı  I m  ası v la  çözüldü.  Bu  del  ik,  bu- 
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günkü  paraşütlerde  baca  adı  verilen  te* 
pc  deliğinden  başka  bir  şey  değil 

Paraşütçülükle  ilgili  İlklerden  biri¬ 
ne  imza  atan  hir  diğer  kişi  rse  Jodaki 
ku paren co'dur.  İKIJK  v  ılı  uda  yanmaya 
başlayan  halanımdan  paraşütle  allaya¬ 
rak  hayatını  kurtaran  Kuparento,  para¬ 
şüt  ile  ilk  kurtarma  olayına  da  imzasını 
attı. 

Talihsiz  ilkler  de  yok  değil.  Paraşü¬ 
tün  sarkaç  hareketini  engellemek  ama¬ 
cıyla  koni  biçiminde  bir  paraşüt  tasarla¬ 
yan  Ingiliz  Ruhen  Cookiflg,  paraşütün 
kentli  ağırlığına  dayanamayarak  kapan¬ 
ması  sonucu  hayatım  kaybederek  para¬ 
şütle  atlarken  üten  ilk  kişi  olarak  tarihe 
geçti. 

Bu  mr  dramatik  olayların  yanı  sıra, 
paraşüt  vc  paraşütçülüğün  gelişimi,  es¬ 
kiden  heri  süregelen  mitlerin  aksinin 
kanıtlanmasına  da  bağlıydı.  Yanlış  ina¬ 
nışlardan  hir  tanesi,  paraşütçünün  uçağı 
terketmesiyle  ağırlıkta  oluşacak  ani  de¬ 
ğişimin  uçağın  kontrolden  çıkmasına 
neden  olacağıydı.  Bunu  doğru  olmadığı 
kanıtlanana  dek,  pilotlar  uçaklarında 
paraşütçü  taşımak  istemiyordu.  Bir  baş* 
ka  korku  da,  yüksekten  yapılan  hir  at¬ 
layışta  paraşütçünün  kontrolünü  kay¬ 
bedeceği  idi.  Vncak  yüksekten  yapılan 
çeşitli  atlayışlarla  dengeli  serbest  düşü¬ 
şün  bir  stil  olduğu  kanıtlandığında  bu 
korkuların  da  yersiz  olduğu  anlaşıldı. 
\  atılış  düşünceler  azaldıkça  paraşütçü¬ 
lük  yayıldı  ve  sadece  bir  kurtarma  ya 


da  gösteri  aracı  değil:  bir  spor  olarak  da 
görülmeye  haşlandı, 

1 1  a  r  aş  ii  r  ç  il  I Ü  k  t  eki  ilerlemeler  sa  y  e- 
sindc,  günümüzde  hedef  atlayışı  yarış¬ 
malarında  I  km’in  üzerindeki  yüksek¬ 
liklerden  10  cm  çapındaki  bir  yuvarla¬ 
ğın  üzerine  hatasız  atlanabilmektcdir. 


Kanat  Paraşütü 

Oldukça  yaygın  olarak  kullanılan 
paraşütlerden  biri  de  kanat  paraşütleri¬ 
dir.  Kanat  paraşütlerinin  aerodinamik 
yapısı,  manevra  kabiliyetim  artırarak 
paraşütçülere  istedikleri  yere  inme  ola¬ 
nağı  sağlar.  Bu  paraşütlerde  hava,  para¬ 
şütte  bulunan  yarıklardan  dışarı  çıkar 
Kanadın  arka  kenarından  boşalan  hava, 
paraf  Ütün  ileri  doğru  hareket  etmesine 
izin  verdiği  için  oldukça  önemlidir.  Ha¬ 
vanın  ön  taraftan  boşalması  halinde  pa¬ 
raşüt  geriye  doğru  hareker  eder.  Kanat 
paraşütlerinde  dönüşün  sağlanabil  mest 


için  dönmek  iste¬ 
nilen  tara  frak  i 
kumanda  ipi  çe¬ 
kilir.  Bövlece  o 


yöndeki  yarık¬ 
lar  kapatılıp  ha¬ 
va  girmesi  en¬ 
gellenerek  dö¬ 
nüş  sağlanır. 

Dönüşün  hı¬ 
zı,  kumandanın  çekiliş  miktarı  ile  doğ¬ 
ru  orantılıdır  ve  kumanda  fren  yapma 
olanağına  da  sahiptir.  Fren  yapabilmek 
için  her  iki  kenardaki  kumanda  iplerini 
aynı  anda  çekmek  gerekir.  Fren  yapıl¬ 
dığında  paraşütün  öne  gidişi  yavaşlar 
ve  durur.  Kumanda  ipleri  bırakıldığın¬ 
da  paraşüt  tekrar  hız  kazanır.  Burada, 
frenlerin  hiçbir  zaman  sen  bırakıl  ma¬ 
masına  dikkat  edilmelidir.  Dikkat  edil¬ 
mesi  gereken  bir  başka  nokta  da,  stola 
girmemektir,  f  reni  sağlayacak  kuman¬ 
daların  fazla  çekilmesi  ve  bir  süre  aynı 
durumda  kalınması  sonucu  paraşütün 


HûVû  çıkı*  LW%t 
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öne  gidişi  durur  ve  taşıyıcı  Özelliği  ,ı/;ı- 
lir*  Bu  d  umma  stol  adı  verilir,  Stuldan 
çıkmak  için  fren  konumlarını  yavaş  ha¬ 
re  kederle  değiştirmek  gerekir 

Bir  paraşütün  denetlenebilmesi, 
iniş  hı/mın  ve  iniş  yerinin  ayarlanabil- 
meşinde  meteorolojik  olayların  da  erki- 
si  büyüktür 


Meteoroloji 

Metot m ılojjk  ola  y I  ar.  öm e ği n *  ha va 
durumu  ve  rüzgâr  gibi  etkenler  para¬ 
şütçülükte  oldukça  büyük  önem  taşır. 


Rüzgârın  hangi  yönden  ne  kadar  hızla 
estiğinin  lıili ninesi,  paraşütün  deneti¬ 
mi  açısından  gereklidir, 

Atmosferde  normal  hava  akımı 
içinde  hızların  düzensizlik  göstermesi 
anlamına  gelen  rürbülans.  havacılık  ra¬ 
kı  önemli  faktörlerden  biridir.  Uçuşu 
engelleyici  bir  faktör  olan  türbülans, 
uçuş  sırasında  uçakların  ve  paraşütün 
dengesinin  bozul  masına,  ani  irtifa  ka¬ 
yıplarına.  batta  kazalara  yol  açabilir. 

Yüksek  baromemk  basınç,  alçak  ir- 
rifa,  düşük  nem  vc  düşük  sıcaklık,  ha¬ 
vanın  yoğunluğunu  anıran  lüktürler- 
dır  Paraşütün  iyi  bir  uçuş  özelliği  ol¬ 


ması  İçin,  yoğunluğu  yüksek  hava  ge¬ 
reklidir,  Aksi  takdirde,  paraşütün  ileri 
gidişinde  ve  s  Üzül  üş  oranında  azalma 
görülür.  Paraşütün  süzülme  oranları 
yüksekliğe  göre  farklı Itk  gösterir  Aynı 
farklılık,  sıcak  vc  soğuk  havalarda  ya¬ 
pılan  atlayışlar  İçin  de  geçeri  id  ır. 

Atlayış  Çeşitleri 

Statik  kolon  ile  açılan  otomatik  pa¬ 
raşütlerle  atkıma:  Bu  tipteki  paraşüt¬ 
lerle  atlayış,  paraşütçülüğün  gelişmek¬ 
le  olduğu  yıllarda  oldukça  sık  kullanı¬ 
lan  bir  yöntemdi,  ilk  olarak  Charles 
Brndihviek  tarafından  kullanılan  bu 
yöntem,  sonraları  paraşütçünün  kendi¬ 
si  tarafından  kontrol  edilen  serbest  pa¬ 
raşütler  için  de  ilham  kaynağı  olmuş¬ 
tu.  Bu  yöntem,  günümüzde  de.  sportif 
paraşütçülerin  eğitilmesinde  kullanıl¬ 
maktadır.  Bu  tür  aday  ıslarda,  atlayışı 
yapan  paraşütçün üıı  ana  paraşütü  bir 
kolon  ile  uçağa  bağlıdır,  kolonun  geril¬ 
mesi  ve  çekilmesi  sonucu  paraşüt  açı¬ 
lır. 

Serbest  Düşme:  Serbest  düşme, 
paraşütçü  lüğün  temel  eğitimlerin  den¬ 
dir  vc  ağırlık  merkezi  prensibine  daya¬ 
nır.  Burada  esas  olan,  kişinin,  vücudu- 


Atlayış  Çeşitleri 

Gavrt  Kökten 
Turgut  Akar 

THK.  P*rvş{Xt€kA} 

Paraşütçülük  üç  ayn  branşta  yapılmaktadır 
Şimdi  bu  üç  branşa  brr  yenisi  daha  ektendi:  &ıy 
Surtıng  ve  Free  Siyle  Branşlar  sırasıyla  klasik 
döldü  Hedef  ve  Ski  Modern  Dalda  FS  (Forma- 
tıon  Skydivıng),  CF  (Canopy  For  matlan).  Sky 
Sgrfıng,  Free  Styîe 

Hedef  Atlayışları  1000  m.  İrtifadan  takım 
halinde  fB«r  takım  baş  kişiden  oluşur)  yapılır 
Hedefte  3  em  çapında  bir  noktaya  iniş  yapıl¬ 
maktadır  Beş  kişilik  lakım  1ÛÛ0  n  ı  den  kade¬ 
meli  darak  paraşütlerini  açar  ve  açık  paraşütle 
3  cm  çapındaki  elektronik  ölçümlü  panoya 
iner;  yarışmacım  hedefe  İlk  değen  noktası  (ge¬ 
nelde  şol  yada  sağ  ayak  topuğu)  cUçüIüe  Beş 
kişi  İçinde  alınan  en  kötü  derece  göz  önüne 
alınmaz  Diğer  dört  kışının  derecesi  ham  takım 
tem  de  kendi  skorunu  oluşturur 

Slü  Atlayışları  2100  m.  den  fe/dl  atlayışlaı 
ularak  yapılır  Yarışmacı  uçaktan  çıkar,  paraşü 
tünü  açmadan  zorunki  6  hareket  yapar  Bunlar 
sotdan  360*  dönüş,  sağdan  360"  dönüş:  bu 
dönüşle*  yerde  video  kamera  ile  (espri  edilir  Ni¬ 
rengi  videonun  çekildiği  yerdir  Dönüşler  sonra 
sı  geriye  Hıp  (takla)  atıktı  Nirengide  tekrar  aynı 
hareketler  yapık»  Yani  soldan  360r  dönüş,  sağ 
dan  3601-  dönüş,  geriye  lup  ve  hareketler  la 


marnlanır  Bu  6  hareket  en  doğru  şekilde  ve  en 
kısa  zamanda  yapılmalıdır  Dönüş  noksan  kal 
dıysa  veya  360  den  fazla  ise,  geriye  lup  düz¬ 
gün  değilse  ceza  puanı  saptanır  Hareketler  ta¬ 
mamlandığında  yarışmacı  paraşütünü  açar 

Modem  Dalda: 

F3  Formatıon  SkytiMngj  Forma  tıon  Skydı- 
vıng  atteyışian  4  way  dört  kişilik  bir  takım  ve  bir 
kamaraımndan  oluşur  2000  m  yükseklikten 
död  kişilik  grup  aynı  arıda  uçagt  tak  eder  Ya¬ 
rışma  öncesi  saptanan  zorunlu  hareketlen  oluş¬ 
tururlar.  Bu  hareketler  doğru  ve  kısa  zamanda 
yapılmalıdır  Çatışma  süresi  35  sn  dır  35  sn 
sonra  gıup  dağılır  va  paraşütlerini  açarlar  S 
wsy.  sekiz  kişilik  bir  takım  ve  bir  kameraman 
3500  yükseklikten  aynı  anda  uçağı  mrk  eder 
50  sn.  çatışma  zamanı  içinde  değişik  ligüı  ter 
oluştururlar .  kameramanın  havada  çektiği  bu 
görüntüler  aynı  anda  naklen  yayın  cihazı  İle  yere 
ulaştmfır  Hakemle*  değeıtetelrmeterınr  yapar 
ve  takım  yere  inmeden  yaplığı  dereceyi  öğrenir, 
yarışmaların  en  zevkli  dalıdır 

CF  (Canopy  Formalıon):  Rotasyon  ve  for¬ 
masyon  olmak  üzere  rkl  dalda  kıpılır  Rotasyon, 
açık  paraşütleri©  2100  m  den  yapı  tır.  Yarışmacı 
uçaktan  çıktıktan  3-4  sn  sonra  paraşütünü 
açar  Dört  kişi  açık  paraşütlerle  brleşııJer  T20 
sn  tik  çalrşma  zamanında  en  üstteki  paraşüt 
gruptan  ayrılır  En  alta  geçer  Eri  üsltete  yatış 
maçı  gni|îtan  ayni»  ve  en  alta  geçeı  Ih*  şek:  i  İde 
ne  kadar  çok  rotasyon  yapılırsa  puan  afimi 

Formasyon,  yarışma  öncesi  saptanan  zo¬ 
runlu  geometrik  şekillen  oluşturmaktır 


Free  StyJe  ve  Skysuffing: 

Freestyte  Skydıvırıg:  Paraşütçülüğün  kısa 
zamanda  gelişen  ser  besi  düşüşte  belit  il  ve  ba 
ğ  imsiz  hareketleri  içeren  bir  dalıdır .  kameraman 
ve  paraşütçü  birlikte  bir  takım  olarak  yarışırla 
Paraşütçü  zorunki  hareketlerini  eşlenik  hareket¬ 
lerle  bırieşhrerek  puanlamaya  labJ  tutulurlar 
Freestyle  atlayıştan  10,000  leet  (4000  m)  den 
yapılır,  yarışmacıların  çalışma  zamanı  sn 
dte 

Skysurtng  Ffeestyte  İte  birlikte  gelişen  fü 
kar  beraberinde  paraşütçünün  ayaklama  bağı 
stirt  ile  yapılan  zorunlu  ve  estetiği  oluşturan  ya¬ 
rışma  türüdür.  Kameraman  ve  paraşütçü  birlik¬ 
te  bir  takım  oluştururla/,  Freestyle  ite  aynı  kural¬ 
lara  tabidir.  Değerlendirme  zorunlu  ve  estetik 
olmak  üzere  İte  çeşittir 

Skydtvıng  özellikte  yurt  dışında  çok  popüler 
ve  yaygın,  aynı  zamanda  da  yeri  otan  bir  spor 
dur.  Ne  yazık  ki.  ülkemizde  bu  spor,  hem 
yeterince  tanınmamakta  hem  de  tehlikeli  bir 
spor  olarak  bilinmektedir  Oysa  yapılan  İstatis¬ 
tik!  araştırmalar,  Skydivmg,  yani  paraşüt 
sülüğün  tehlikeli  sporlar  arasında  7,  sırada  ol¬ 
duğunu  ortaya  koymakladır 

Boks,  motorsiktet  al  biniciliği  paraşütçülük¬ 
ten  daha  tehlikeli  bulunmuştur.  Paraşütçülükle, 
uygulamadaki  kazaları  sıfıra  İndirmek  olanak¬ 
sızdır.  Kurallara  uyulmaması  ya  da  gereken 
dikkatin  gösterilmemesi  sonucu  Ölümle  sonuç¬ 
lanan  kazalar  da  meydana  gelmekledir.  Ancak, 
gerekli  disiplin  sağlandığında  ve  kurallara  uyuF 
buğunda*  paraşütçülük  güvenli  bir  spordur 
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flilli'i  irkilil» 


mm  kim  um  un  ıı  kontrol  edebilmesidir 
Serbest  düşmede  paraşütçü  belli  bir 
yüksekliğe  kadar  serbest  olarak  dtiş- 
lükten  sonra  paraşütünü  açar.  Düşüşle 
ilgili  en  önemli  tınsıır.  uçaktan  simet¬ 
rik  bir  po/İsyon  ile  çık maktıt.  Yere  pa¬ 
ralel  yüzüstü  düşülen  ,kLASTA"  po¬ 
zisyonu  en  uygun  pozisyondur.  Vücu¬ 
dun  simetrik  bir  pozisyon  almaması 
halinde  spiral,  yani  paraşütçünün  artan 
bir  hı/Ju  dün  m  e  ye  başlaması  hali  görü¬ 
lebilir. 

Hızlandırılmış  Serbest  Düşme 
(Al  i  ):  Hızlandırılmış  serbest  düşüş 
eğitimi  genelde  paraşütçülüğe  yeni 
başlayanlara  uygulanır.  İki  eğitimcinin 
denetiminde  (iğrenci ye  açışa  kadar 
ulan  süreli  serbest  düşme  yaptırmak 
ulan  AFİ1  atlayışı  2500-3000  m  arası 
yüksekliklerden  yapılır. 

Karşılaşılabilecek 

Tehlikeler 

Sportif  paraşütçülerin  çoğu*  para¬ 
şütçü  lüğün  en  tehlikeli  kısmının  hava 
alanına  kadar  gidebilmek  olduğunu 
söyler.  Bu  görüş  biraz  abandı  da  oha, 
paraşütçülük  birçok  insanın  düşündü¬ 
ğünden  daha  güveni  idin  tabi  ki  kural¬ 
lara  kesinlikle  uyulması  kaydıyla. 

Paraşütle  atlayışlarda*  havadaki 
tüm  acil  durumlar  ana  paraşütteki  sih 
funlurlu  ilgilidir:  ana  paraşütün  açılma¬ 


ması,  ya  da  açıldığı  halde  iplerin  birbi¬ 
rine  dolanması  gibi  karışıklıkların 
oluşması.  Ana  paraşütün  yeterince  ha¬ 
vayla  dolmaması  ve  mum  şeklini  alma¬ 
sı  yada  paraşütün  iplerinin  açılışta  bir¬ 
birine  dolanması*  kubbede  yırtık  al¬ 
ması,  aşın  dönme  ve  sarkaç  gibi  du¬ 
rumlarda  yedek  paraşüt  devreye  soku¬ 
lur.  Yedek  paraşüt  açılırken,  ana  paru- 
rüşün  yedek  paraşütü  engellemeyecek 
bir  konumda  olmasını  dikkat  etmek 
ve  öncelikle  ana  kubbeyi  bırakmak 
gerekir.  Günümüzde  kullanılan  para¬ 
şütlerin  çoğunda  at  kıyıcının  şoka  gir¬ 
mesi,  bayılması,  heyecandan  ve  başka 
nedenlerden  dolayı  yedek  paraşütü 
zamanında  açmaması  halinde  devreye 
girip  otomatik  olarak  paraşütü  açan 
sistemler  bulunmaktadır.  Havada  kar¬ 


şılaşılacak  acil  durumlarda  soğukkanlı¬ 
lığı  korumak  çok  önemlidir.  Kn  ufak 
bir  duraksamanın  bile  ölümle  sonuçla¬ 
nabileceği  akıldan  çıkarılmamalıdır. 
Bu  tür  kazaları  önlemenin  tek  yolu  ise 
dikkatli  bir  eğitim  ve  kurallara  kesin¬ 
likle  uymaktır. 

Yere  iniş  de  paraşütçülükte  olduk¬ 
ça  önemlidir.  Paraşüt  atlayışlarındaki 
sakarlanma  ve  yaralanmaların  çoğu  ha¬ 
talı  inişin  sunucudur.  Bu  gibi  yaralan¬ 
maları  önlemek  İçin  yere  ilk  temasın 
ayaklarla  yapılmasına  dikkal  etmek  ve 
iniş  şokunu  vücudun  ayrı  noktalarına 
dağıtmak  için  doğru  takla  atmasını  bil¬ 
mek  gerekir. 

Paraşütçülük  kesin  kurallara  bağlı 
bir  disiplin  sporudur.  Atlayış  sırasında 
bir  paraşütçünün  vücudunun  hemen 
her  yeri  aynı  oranda  çalışır.  Bu  yüz¬ 
den.  her  spor  dalında  olduğu  gibi  para¬ 
şütçülükte  de  kondisyon  şarttır.  Hu 
spor  dalında  psikoloji  de  oldukça 
önemlidir.  Bir  disiplin  sporu  olan  para¬ 
şütçülük  soğukkanlılık,  kendine  gü¬ 
ven  ve  dikkat  gerektirir. 

Paraşütçülükte  geçtiğimiz  Yüzyıl¬ 
dan  bu  yana  oldukça  büyiik  gelişmeler 
kaydedildi.  ÎW7  yılında  ülkemizde 
gerçekleştirilecek  olan  Dünya  Hava 
Olimpiyatları  bunun  en  iyi  göstergele¬ 
rinden  biri.  Ülkemizde  de  l()35  yılın¬ 
dan  beri  Türk  Hava  Kurumu  tarafın¬ 
dan  paraşütçülük  eğitimi  verilmekte 
ve  bu  spor  dalı  ülke  geneline  yayılma¬ 
ya  çalışılmaktadır, 

P ezeri  Çerin 

DunrçmjtTi:  Qjvû  Kökten 
rra.  om* 

KjvtukkJ 

Kîhdi,  A.  Vflll»lti|l  Sii/Jujtıı.  Uun  hııl.  IW.( 

I  'fn.İLIMı 

Hvjiı,  \\  Sj>ııiT  rv^duitmc,  Obicn.cM.  1975, 

TT|K,  Tekamül  Kunu  Eftnm  kiubı,  Vfkan 


TVımnıiü  NStt 
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Haberler 


Özel  Eğitimde  Erken 
Girişim  Programlan 

özel  I  vıım  Özel  Eğitim  Oku* 
In’mln  uygulanan  Krkcn  Cimdim 
Programlan.  ü-3  vaş  arasındaki  ons* 
tik.  /ihın^l  özürlü  va  ila  gelişim 
yetcrsi/Hgi  risk»  olan  çotuklar  için 
hazırlanmış  eğitim  hizmetlerini 
»Vermektedir  vc  Özel  Uvuın  Özel 
i  şitim  Okulu,  özel  enirimle  ilgili 
olarak  her  yıl  Ntııyı»  jvında  velilere. 
Öğrencilere  ve  İmi  .ilamla  çalışan  ki 
şılcrc  bilgi  vermek  ve  deneyimleri¬ 
ni  paylaşmak  amacıyla  eğitim  top* 
lantıları  düzenlemektedir 

Toplantının  (>ıı  yılkı  konutu  ive 
**0/.cl  Eğitimde  Krkcn  Girişimin 
Önemi*  olarak  planlamış  ve  lıu 
amaçla  31.5.1  W.»  tarihinde.  Vakıflar 
Bankası  (îencl  Müdürlüğü  Konfe¬ 
rans  Salonu  Atatürk  Bıılvnn  No: 
207  Kavaklıdcrc/Aııkara  adresinde 
bir  cgınm  toplantısı  düzenlemiş 
Bu  toplantıya  Doç  l)r  llalıık  Ir> 
pal oglıı  Krkcn  Tanı:  l  /m.  Dr.  İlgi 
Krtem  İlk  Değerlendirme;  K/t 
Vrd  Doç  Dr  Mine  I  'yanık  Bebek 
lik  Döneminde  l  ızık  Tedavi;  Vrd 
Dt>ç.  Dr  Ayşegül  Fışıloğlu  Dil  (i e 
lişımı  vc  Sapmalar;  Şebnem  Gıı- 
müşçü  Krkcn  (»irişim  Programlan 
konularım  tarrışnıışlardır.  I  oplarırı- 
\a  l  /ın.  Dr.  Sıtvet  Sınai  ive  bir 
baba  olarak  katılmıştır. 

Bilimsel  Yayıncılık  ve 
Editörlük  Etiği 
Toplantısı  Yapıldı 

Ankara  l  mvcomcsi  Teme!  Tıp 
Bilimleri  Bölümü,  aylık  toplantılar 
dizisi  idinde  ver  alan  “Bilimsel  Ya 
v incilik  ve  KdtrürlUk  Etiği*  konulu 
bir  oturum  düzenledi.  Bivocrik 
Derneği  İle  ortaklaşa  düzenlenen 
toplantı  22  Maviş  1ü%  tarihinde. 
Ankara  Üniversitesi  Tıp  f  akültesi 
Merkez  (Morfoloji)  Binası  Mavi  Sa 
lon’da  yapıldı.  II  I  Öğretim  I  ye¬ 
lerinden  Prui.Dr.  Kmın  Kansıı  ve 
Prof  Dr.  Şevket  Rııacan,  A.l  Tıp 
Fakültesi  Dahili  Tıp  Bilimleri  Ana 
hılırn  Dalı  Başkanı  Prof  Dr.  Isfcn 
diyar  Çatıdan,  ’l  1  BİTAK  Bilim  ve 


'Teknik  Dergisi  Genel  Yavın  Yö- 
nermem  Zafer  kanıca  ile  Bilin  ve 
İ  topsa  Dergisi  Ankara  Temsilcisi 
Serhat  Ö/yar'ın  konuşmacı  olarak 
katıldığı  toplantıyı.  A.l  Tıp  Fa¬ 
kültesi  Tıbbi  Etik  Anabil  im  Dalı 
Öğretim  Üyesi  Yaman  Ors  Yönetti. 

Bilimsel  ıawıu  ılıkta  editörlük 
etiğinin  kapsamı,  hakem  sisteminin 
önemi,  bılirrucl  makalclenıı  dili  vc 
önemi  gibi  konuların  tartışıldığı 
toplantıda  ortak  bir  bildiri  sunan 
Prof  Dr,  Kmin  Kansu  ve  Şevket 
Kuacan.  Dünva'da  ve  Türkiye'de 
özellikle  tıp  yayınlarında  çeşitli  Ya¬ 
nıltma  ve  saptırmalara  sıklıkla  rast¬ 
landığını  ve  dergi  editörleriyle  ya- 
vııı  kurullarının  bu  konulurda  dik¬ 
katli  politikalar  ı/lcınek  zorunda  ol¬ 
duklarını  belirttiler.  Bu  olayların 
küçük  bir  kısmının  kasıtlı  ve  bi¬ 
linçli  olarak  yapılan  bilimsel  hırsız¬ 
lık  veya  sahtekârlık  olarak  tanımla¬ 
nabilecek  nitelikte  olduklarını,  çok 
daha  htıvük  bir  kısıntının  ise  açık 
bir  vamltma  kastı  olmamakla  birlik¬ 
te  yine  de  etik  kurallar  dışına  çı¬ 
kan.  bilim  dilnvasında  kabul  edil¬ 
meyecek  davranışları  yansıttığını 
sözlerine  ekleyen  K.ınsiı  vc  Ktı- 
acan.  bilimsel  dergilerin  bu  tur  djv 
Tanışları  izleme,  yanlışları  jraştırmu 
ve  ortaya  kovma  ve  gerektiğinde 
cezalandırma  yününden  önemli  m> 
mmlıılııklarım  olduğunu  söylediler 

ODTÜ  Alper  Kılmç 
Go  Topluluğu 

Go  oyunıı  ile  düşünmek  ve  gi 
Ut  çalarak  dinlenmek,  Go'nıın 
Türkiye'de  tanınmasında  etkin  rol 
oynayan  ustalarından  biri  olan  Al¬ 
per  Kdınç'ın  yaşamım  anlamlı  kıl 
mış,  önemli  iki  olgu. 

Kılırıç.  "benim  bayatım*'  dediği 
( »o  oyununu  lise  yıllarında  *\Şihu- 
mı  ‘  isimli  kitabı  okuduktan  sonra 
tanımış  vc  sonra  araştırmalarına 
başlamış.  löHM’de  ODTl  (io  Klu 
bü'nün  kurulmasında  çalışmış. 
IMHV’da  kurulun  fÜrk-Japon  Dost¬ 
luk  Derneği’nde  de  Go  oyununu 
yine  herkese  tanıtmava  devam  et¬ 
miş. 


lW4’dc  de  Go  Ovuncular  Der* 
ıtcgi'nın  kurulmasını  sadece  7  imza 
desteği  ile  gerçekleştirmiş  ve  der¬ 
nek  yayını  olan  Taşlı  Yol  Dergi* 
sTne  emek  vermiş.  IİW5  yılında  ge¬ 
çirdiği  hır  trafik  kazası  sonucu  yaşa¬ 
mını  kaybeden  AJpar  Kdınç'ın  adı. 
I  >1  >Tl  Cin  Topluluğuna  verilmiş. 

ODTl  Alper  kılınç  Goloplu- 
llığıı  tarafından  düzenlenen  Açık 
Hava  Bahar  Turnuvası  ise.  2*K30 
Mjvis  I «W da  ODTl  de  sapıldı. 
Tumııvuyo  lö  kişi  katıldı  vc  sonuç 
ta  birinciliği  llakaıı  Dınçer.  ıkıntı- 
liği  Alrııg  K.ıyışoglu,  iiçümıllügtl 
Krdal  İzmit  aldı  Turnuvanın  bırın- 
tisınc  ödül  olarak  bir  Go  takımı  ve¬ 
rildi. 

Gürcistan  Sınırında 
Pelikanlar  için  BirCennel 

kelaynak  dergisi  Mayı»  %  sası¬ 
sında  yayınlanan  bir  habere  göre. 
Doğu  Anadolu  Bölgcsi'nın  kuzey¬ 
doğusunda.  Ardahan  ılı  sınırlarında 
bulunalı  Aktuş  Gölü.  Ulkcmı/in  eıı 
az  tanınmış  ve  Üzerinde  çok  az  in 
teleme  sapılmış  sulakalanlarından 
bin.  (îürustaıı  sınırımla  bulunduğu 
için  askeri  vaşak  İMilgc  kapsamında 
olan  göl,  doğal  özelliklerini  bugüne 
kadar  koruyabilmiş.  Golde  neredey¬ 
se  hiç  hır  insan  etkinliği  ve  erkisi 
bulunmamakta.  Btı  nedenle  el  değ¬ 
memiş  bir  ckosıstem  olarak  adeta 
hır  doğal  mü/c  görevim  görmekte. 

Aktaş  Gölü  (diğer  .alışla  kartuk 
(»Ölü  vcva  (»üreıl  dilindeki  adıyla 
I  la/ipin  GölÜl.  Ardahan’ın  Çıldır  il¬ 
çesinin  kuzeyinde.  1 metre  suk 
teklikteki  kapalı  Itır  çanakta  ver  al 
makta  ve  14(lü  hektarı  Türkiye  sı¬ 
nırları  içerisinde  bulunan  2700  hek¬ 
tarlık  (27  km  I  hır  alanı  kaplamakta. 
Geniş  çavtrlur.  tarlalar  vc  bazı  bö¬ 
lümlerde  sazlıklarla  çevrili  «Un  göl 
de,  hepsi  Türkiye  tuıulmda  bulu¬ 
nan  un  iki  boş  ada  bulunmakta  Ka¬ 
palı  olan  Aktaş  sınır  kapısı,  İter  iki 
tarafta  da  askerler  tarafından  korun¬ 
makta. 

Gölün  kuşlar  açısından  durumu¬ 
nun  bilinmemesi  ve  yakınındaki  (,  ıl 
dır  GOİÜ’mlc  görülen  çok  sayıdaki 
pelikanın  üreme  alanlarının  belirlen¬ 
memiş  olmalından  yola  çıkılarak, 
14-15  ‘Temmuz  î‘P/5  tarihlerinde 
Dİ  İKİ)  kuş  ve  Sıılakalanlaı  Bölümü 
Koordinatörü  Murat  Yarar  tuıafından 
Genelkurmay  RuşkartlığPmlaıt  alı¬ 
nan  özel  izinle,  bölgede  bir  inceleme 
gerçekleştirilmiş.  Bu  çalışma  ile  mü¬ 
kemmel  hava  vc  görüş  şanları  abın¬ 
da  kıyıdan  teleskop  ve  dürbünle  sa¬ 
pılan  gözlemlerle,  gölün  kuşlar  açı¬ 
sından  önemi  ortaya  konmuş.  Adala¬ 
rın  ikisinde  ülkemizde  görülen  her 
iki  pelikan  tuiünüıı  (nesli  tüken¬ 
mekte  olun  Tepeli  Pelikan  Vtltta 


Keyifli  Bilim  Söyleşileri  Sürüyor 

TüBTTAK  Bilim  v*  Tekmk  Dergısı'nin 
başlanışı  ortaöğretimi  neetet  alan  "Kayını  Bl¬ 
um  Sbvfeştfeö-ne  bir  yenisi  ektondl  UFO  ve 
Genetik  Muhtyvjteliğl  Konular» -da  çeşitti  okul¬ 
larda  gerçekleştirilen  soyieşiurden  sonra,  3t 
May»  1996‘da  OOTlj  Vakfı  Kotaji'nete  'Mail¬ 
de  Bağımlılığı*  Konusu  tartışıldı.  Söyleşiye 
Hacettepe  Üniversitesi  Eczacılık  Fakulîe- 
st'nden  Pmf  Dr  İsmail  Ustul  ve  Ankara  üni- 
veısHesi  Tıp  Fakültesi  Psikiyatri  Anabılım  Da¬ 
lı ’ndan  Prof  Dr  Yıldırım  Doûan  konuşmacı 
daral*,  katıldı  Prof  Dr  Yrtimm  Doğan  mad¬ 
de  böQımulıQmı  tanıtmaya» ak  konuşmasına 
başla; ti  Prof  D»  İsmail  ijsih  »e  madde  be- 


Oımlılıgıra  bireysel  ve  toplumsal  çerçeveden 
baktı  ’Bırevfi  MKUlm  Önemsemesi*  ve  *g«- 
çök  muflukık  aravıtfarı'na  cfcgınGiı  Prof  Dr. 
laman  Usıei  sorunlara  çözüm  arayşfannda 
madde  bağımlılÇırvn  tur  *çıknw*dar  başka 
tırfşey  olmadığını  söyted 

Önümüzdeki  dönemde  rtesı^TT)^  plan 
lanan  'Keyifti  Bilim  Sûyleşaerf  ile  ilgilenen 
okullar.  Bilim  vö  Teknik  Dergisi  Araştırma 
Grubu  üyesi  Uuam»  Buğdaya  İle  aşağıda 
belirtilen  adres  ya  da  tufanlarla,  .‘atışım 
kurabilirler 

“Keyfili  Bilim  $oyte$ıler.\  TOBTTAK  •  Bilim  vo 
Teknik  Dergisi.  Atatürk  Bulvarı  No:  2?1 
06100  Kavakktere  Ankara 
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ftıts  mspus  İle  Ak  Pelikan  Veh'tanui 
onot  /v/alhx)  de  kuluçkaya  yunvor  ol¬ 
ması  en  önemli  saptama  On  sil  ön¬ 
cesine  kadar  bıışku  örnekleri  olmakla 
bitlikte.  Aktaş  golü  buğun  ülkemiz¬ 
de  bu  iki  türün  biramda  kuluçkaya 
sattığı  tek  alan  olma  özelliğini  taşı¬ 
makta  Diğer  hır  özelliği  ive,  Barı 
Bnlcurktık’ıckı  bilinen  en  yüksek  ra¬ 
kımlı  pelikan  fireme  alanı  olması. 
Göldeki  bir  diğer  oncrnlı  gözlem  ise 
vllksck  sasıda  kadife  ördek  Mtlami 
fa  faşta  görülmesi 

Türkiye  7.  Enerji 
kongresi  Duyurusu 

Dünya  Kncrjı  Konseyi  'Türk 
Milli  Komitesi  ile  Enerji  ve  Tabii 
Kasnaklar  BaLınlığı’rıın  önderliğin 
de  Türkiye  7.  Knerjİ  Kongresi,  !v 
|ü  Kylül  I9V7  tarihleri  anısında  Is 
tanhıı)  Atatıırk  Kültür  Merke/i'nde 
sapılacak  Kongre  kapsamında,  yut- 
rıçi  ve  yurtdışı  firmalara  açık  "Ulus¬ 
lararası  2  F.neîji  Ftıan"  da  düzenle¬ 
necek.  Kongrede  sunulacak  bildiri¬ 
ler  ve  dü/.cnicncvck  panellerde 
enerji  sektörümüzde  özellikle  son 
yıllarda  kaydedilen  gelişmeler  dik 
kate  alınarak,  mevcut  durumun 
gözden  geçirilmesi,  sorunların  belir 
Icnmcs»  ve  geleceğe  Yönelik  turtış- 
nıalar  yapılarak,  alınması  gereken 
önlemlerin  saptanması  amaçlan 
makta.  Bildiri  konulan,  erıcrjı  plan¬ 
laması.  aosvo-ekonomtk  enerji  poli¬ 
tikası,  enerjinin  akılcı  ve  verimli 
kullanımı,  cncr|idc  Teknolojik  geliş¬ 
meler.  cncrjı-çevrc  ilişkileri  ile 
enerji  alanında  vcrlı  imalat  sanayi 
ve  gelişimi  olarak  belirlenmiştir, 
Panel  konuları  da.  “Türkiye’de 
202ü  Yılına  Kadar  Elektrik  Enerji 
>ıN  ve  “Avrupa  Birliği  ile  Enerji  En¬ 
tegrasyonu"  olarak  saptanmıştır. 
Çcşirli  teknik  turlarla  sosyal  vc  kül 
türel  etkinliklerin  de  düzenlenece¬ 
ği  konseye  delege  olarak  v»  da  bil¬ 
din  ve  posterle  katılmak  isteyenler¬ 
le.  fuara  katılmak  isteyenler  en  geç 
15  Es  İlil  |ööö  tarhırıc  kadjr  başvu¬ 
ruda  bulunabilirler  İlgilenenler 
içim 

TmÜiisi:  7  Kmırjı  Konsını  Ton*  Sok  llarif 
\fU  \VIK  IK4S0  Sıhhi vrANıtk^M 
Tel  OMU)  Mİ  4K  .*7.  F.ı  iCVlfJı  *2^47  tll 
lühJıtürrü  ll-ıli  İlikti 

I  İM  (»linet  I  ııaLıtı 

\n  V  (tcntl  Mlı*lıı»  S  jnİMin»ı 

Tel  fü-Ji:»  2H7  v|  jH.  Gr.  ıP-tUı  OH  M|  M 

TtlBtTAK  Proje  Sergisi 

TÜBİTAK,  Bilim  Adamı  Yetiştir¬ 
me  (fnıhu’mııı  düzenlediği  “Kısc  Öğ¬ 
rencileri  Arası  Araştırma  Projelen  Ser 
g»r  geçtiğimi/  Mayıs  avında  TI'Bl 
T  AK  Başkanlık  Bini  Sergi  Salonu’nda 
yapıldı.  Alurcnutık.  hılgivavur,  biyolo¬ 
ji.  fizik  ve  kimya  dallarından,  başvuran 


»n 


lltlıın  V»  IVknlkl 


p hm c ît ı  irisindin  oıı  eleme  sonucun* 
! '  tepileli  5^'iimjn  çivilendiği  etkin* 
Irjjin  »unruftino*  34  pime  ve  çeşitli 
UdJlNtrr  verildi. 

Değerlendirme  sonuçhnn»  göre; 
Mü  e  hu  rık  duhrnlu  birincilik  ve  İkinci¬ 
lik  -»dıilttnc  dcfcer  proje  bıriliTOtroadt 
Matematik  dalında  üçüncülük  üdıilU 
M*  fiilce  Dairi rkth^Uıt  (l«anbırf  İ)/. el 
Amerikan  Robert  Lisesi  ı  "‘n  Sayıda 
Noktada  Uşaklık  Toplamlım  ve  Fğri- 
Icr  Aİlcsî"  konulu  projesine  vcrildi. 

Bilgisayar  daJtııria,  Serken  Girgin 
f  Ankara  Anadutu  Lisesi)  "Multıl .iuı- 
t/ık  I  yitirtil)  Çiliym  firufik  Arabirim"; 
Biyoloji  dalında  l  »tıı  Yenici  tlztnir 
Özel  Tilrfc  Fen  Lisesi)  ‘Bevnin  De¬ 
neysel  Travma  Sonrasında  Serebraî 
Hipotermi  ile  Kurumtuuf  pu'jclcri  ile 
birincilik  ildd.ii 

Fizik  ve  Kimya  dallarında  ikr  iıi- 
rifKİlik  yıkı  t  Fizik  dalında,  Yavuz  Ay¬ 
vaz  ve  Ayvan  Sau  i  İzmir  Fen  Lisesi) 
"Fcrnım.mvcrik  Maddelerin  ( İtri  e  Kı- 
eaklıkhnmn  Tespitinde  Yeni  Bîr  Me- 
tiki";  ranan  PanHik  ve  Ayfer  öz^Ür 
(tamir  t  en  J  asesi  ı  *Bım  Olası  Süperi- 
laken  Maddelerin  Hazırlanması  ve 
Geliştirilen  Model  Bir  Av  t;  it  la  SD|xjri- 
IctkcnliğSn  Stiptınnisut*  projeleri  ile 
Innndlik  atıİrijr 

Kimya  dalımla,  Bmuk  Kıtacık  ve 
Kurak  Tuckııncr dsıanbul  I  .MA  Nı- 
pnuşı  Özel  Işık  Lricvil  "SoUîel  Vlc 
todu  ile  ÜİÜı^rOıÛbit  Filmlerin  Ih- 
zırhiinı.m;  Onur  Aıasmju  ve  Kazım 
Çakır  I İzmir  Fen  Lisesi)  “fiurp  Linvıt- 
leh  Ijlefmcri  OrnctJcf  I  av  [jtı  Şl  anıla¬ 
rın  m  ScıftmcntaKon  kriterlerinin  Fin- 
ktıDsytm  Yolu  ile  GclijtırilmesT  pro¬ 
jeleri  ile  birinci  oldular 

Bıljpsuvır  dalı  bin  nem  Sarkın  Gir¬ 
gin  \  lim  i  îenç  Arastumactsı  özd  ödü¬ 
lüne  de  ayrıca  değer  görüldü.  Biyoloji 
dalı  tıirm'riıi  Lftur  Yemer  ise  Sajâlık 
î  t J üf  1  el  niı  aldı  Amca,  İbrahim  Kryazı- 
o  fİu.ihlud  Özel  Fatih  Kıkck  Fen  Li¬ 
sesi!  Üıirilft;  I  ııııda  PcpcdU  ve 
A'  Ozan  Kutan  ı  Ankara  Fen  I  İsevi)  ve 
Duygu  Kaçar  ite  Lniüt  (ılınan  ı  Adana 
Fen  Lisesi)  Çevre  OJıihVmi  aldılar. 

TİIHİTAK  Başkam.  Tosun  Tera- 
ı>ğlii  ve  Milli  Fiştim  Bakanlığı  M  Üsle 
şar  Yardımcısı  Mehmet  Gündüz ‘'Un 
konuşmacı  olarak  katıldığı  od  ti!  töre¬ 
ninde.  Tosun  Terriöjhe  yjıpfıft  açıby 
koni  iş  masında,  varılmanın  kaybedeni- 
nsn  olmadıkı,  kardan  herkesin  kazan¬ 
dığını  vurguladı,  Kaplım  cilan  gelece* 
£in  bilim  adandım  olarak  niteleyen  ve 
kutlayan  '1‘osurt  Tcfzioflu  ‘'Bilim,  iyi¬ 
ne  girdikçe  zenginleştiriyor  dedi.  Ya- 
nşmıuun  gcîccc^îyk  ilgili  yem  projele¬ 
ri  de  duyuran  Tosun  Tcrciğjfe  yara¬ 
manı»  ulaştığı  kardır»  savmndiiti 
memnu lı  olduklarım,  önümüzdeki  yıl* 
lartL  hu  VJMVL  ilaha  da  v  »karda ra  yek 
inek  amacıyla  yarışmanı»  Ankara  di* 
şında,  ölke  genelindeki  birkaç  mer¬ 
kezde  hjşluııijp  Ankara'da  noktalandı- 
nluGHgmt  söyledi  Fosun  TcmogliL 
Milli  v$tm  Bakanlığı  yetkilileriyle 
yaptık  hin  sun  j^Tır  üşmelere  atıfta  bulu¬ 
narak,  gelecekte.  Kakı  t  ılık!. ı  işbirliğine 
gitmeyi  planladıklarım  ayıkladı. 


Bilim  ve  Teknik’ten  Basına  Yansıyanlar 

Dünyada  bilim  adına  bergün  ysnl  bilgiler  İnsanlığa  sunuluyor  ’HJBlTAK  Bilim  ve  Teknik  DtMitrai  de  bu  bilgilenil  geniş  kil  tekire 
İletilmedi  anacıyla  bilim  vu  tekn^i#  alanındaki  haberimi  do ğru  ve  anlaşılır  biçimdi  itazırtayarak  bÛltedorVte  basına  iletiyor  Do* 
ku i  ayda  sürdür  düğümüz  bu  fâaliyeti,  bundan  boylu  Haberlerde  sülfite  aktaracağız.  Geçü^mır  :-ıyiardu  biBm  ve  t^knoM  konu* 
sunon  yanlt  vu  sû/kı  bsem  Oûrtfemftde  vck  alan.  Blrn  ve  Teknik  Dergisi  kaynakta  bilun  habederirOen  Irazıları  şöyle 


TuzJasak  da  mı  Yesek? 

paha  az  tur  yemek,  kalp  kral  »storu 
%2Û  azsfuycr  32  ülkede  1Û  DÜÛ'den 
fada  frisanın  kaHdği  bir  araştım  viya  gö¬ 
re.  liiz  dlyeh.  k^j;  basınçam  yıiksöHlyor 
ve  ınsanlan  kalp  Hastaüktârı  ve  krızleflne 
htırşı  daha  dav  anıksız  hale  getirjyor. 
Vüksek  kah  besmema  sufop  insanların 
lUzsuz  bt  rjiet  uygulamaları  ÖnerHiyot. 

Şemsiyeli  Yarasalar 

Va>gmurtla  tteâoda  kalmayı  ya  da  bu 
yudorde  ası d  durmayı  kim  rsfer?  Ota  ve 
Güney  Amerika'nın  yağmur  onnanlann- 
da  yaşayan  yarasalar  da  yağmurda  asita 
kalmaktan  hiç  hoşlanmıyorlar, 

Yomundan  korunmak  için,  tur  yap¬ 
rağın  ıjıta  ilamanm  dişleriyle  kemirip  ko¬ 
pararak  kondıne  sığınak  yapabilen  18 
yarasa  tûfû  saptanmış  Ancak  bu  san 
kulaklı  yarasa  (Urodeuna  bllobahımh 
Harward  Ünrversftesı'mien  biyolog  Jae 
Grioernl»  sapliimalanna  göre,  her  u- 
man  lak  vapraktan  yapılmış  bestt  bir 
sernaıyeyto  yetinmiyor 

San  kulakta  yarasalar  kendilerine  1 1 
yapraktan  oluşan  karmaşık  sığınaklar 
yaiaabillyorlur  Kendine  genç  ve  iazEa 
cİLillanıp  budaklmmanıış  bir  ağaç  bulan 
yarasa  daldan  abla  uçarak  saplan  kenn- 
rı^or  ve  içi  boş  biı  tok  yatjsbıiecek  ka¬ 
dar  yaprak  topluyor 

Yarafca.  gerekliğinde,  gundü/ten 
içinda  banrKkğı  sağmağı  onarıyor  Günün 
içm  önce  işe  varamayarı  yaprağı  koni¬ 
den  çıkarıyor,  sonra  ağaçtan  kopardığı 
yeni  bir  yaprakla  sıgn  m  ğır  nlakl  boşluğu 
kapatıyor 

Mfnlk  yarasanın  bu  zahmetli  işi  su- 
rekHekrorlarnak  zorunda  ohmaamm  tek 
nedeni  Panama'daki  Barro  Colorado 
jı^asınds  aralık  lan  nisan  sonuna  kadaı 
bardaktan  boşsıurcasınâ  yağan  yûğmm 

Bakteri  Taşlan 

Fransız  araşnrmacr  Dıöiodonnct  de 
Ddomlan  17Sıl‘dQ.  AJploOn  tada  dtkkat 
çökmeyen  ve  kireç  taşından  oluştuğu  iz- 
fenirni  veren  bir  böliımümi  keşfetti,  Bu 
keşiften  tıertten  sonra,  yen  bulunan  böl* 
gs  DolomitlöL  ym  mlnaral  de  dolomit 
adıyla  anim  uyu  başlandı 

Yogim  araşurmamra  rağmen,  mıne- 
mkn  nasıl  oluştuğu  bugüne  kariaı  ani av 
tamurnışlı  Fideki  venler,  kireç  taşında 
kalsryumlu  karbon^  asit  karborarila  bir- 
leşiyken,  dolcmirie  katoryum  kartaonatm 
bit  magnazvuıtı  karbonat  molekülûylo 
blıleştiğini  gösteriyordu.  Bu  oluşum  te¬ 
orik  olarak  I kı  tekir  biçimde  gerçekleşe¬ 
bilir'  Ya  magnaryurı,  molûkültsn  yapısın¬ 
da  başndan  ben  vardı,  ya  do  sonradan 
kalsiyumun  bir  bölüm ûrûlri  yende  gekü. 

Dolum  ir.  laboratuvar  koşullarında 
yüksek  basınç  ve  scakkkla  ekto  ûdlelt» 
flyor.  Ama  mineral  araş hrmocıl arının 
Dünya ’uın  diğer  börgeterinda  yıl  lordu 
sürdürdüğü  doğal  koşullarda  oluşmuş 
deriomn  bulma  çabalan  buğuna  kadar 
sonuç  voım  emişti  Zünh'ioki  ETH  <EfcL 
ganftsslschen  Techrkschun  Hochtoule} 
araşurîTtacıtorrnır.  Brezilya'daki  Rio  de 
JOTro  şehri  yatonianndaJo  tuzi»  su  ba- 
tzıklığınöan  gfelfrdöden  çamur,  çafcşmsia- 
nn  dönüm  nokias  oldu  Anaiklere  gûıe. 


oksfjtîndeu  yoksun  olan  zemm  mrOze* 
ması,  dolomitin  yapı  taşlarım  Muşluıu 
yot.  Burumla  butikle,  dolnmrile  Mıçıık 
baktohlör  de  yaşıyor  Sülfatı  aynştuabâ- 

mçierryfe  fânınarı  bu  fek  hücrtlİBrin  ka^ 
taiiziır  etkisi  yaptı  klan  samlıvoı  Baklam 
terle  birlikte  dolomitin  yapı  taştan,  gerekil 
besm  w  kuartz  kumu  konarak  ağzı  ka- 
f,ıeiılan  deney  lüpiari,  bir  yıl  suresince  A 
oC  sıcakhkiü  bekletildi  Tüpler  agtteğm- 
da  tîaktEritor  beklendiği  gibi  kolu  kokulu 
kükürt  bileşiğim  duştiirrnuştu  Ama  bu 
kötü  kokmun  yanmda,  Nuartz  tanece 
um  çıkmlılı  «r  kabuk  bçimftfe  çevrele 
yon  dütûfnrt  do  vardı. 

0de  edilen  sonuç.  Dolomrtter^  or* 
t  uya  çıkımın  küçücük  bakteri  erm  ışı  ol¬ 
duğunu  oOStonypr 

Tamirci  Protein 
Böbrek  de  Onarıyor 

Bugüne  kadar  kemik,  kıkırdak  ve 
göz  dokularının  nnarımında  kullanılan 
proteıran  yeni  bu  işfoı  bukındLi  Yapılan 
çotaşmslarda  OP-1  adını  ttî^ysn  te^nkH 
pmieinm,  ciddi  ölçüde  hasara  uğramış 
tara  bftbraklanni  "tamlı  011101"  ortaya  çık¬ 
tı.  Pnir?jnın  hem  akut  rerraf  hasar  gdlş- 
Itıtş  farelerde  hem  de  kronik  böbrek 
hasîatığt  olanlörda  etki  okluğu  tutodu 

Massachuset  teş'  te  araştHmaJonnı 
sürdüran  Urmamfi  yâtkBen.  pruiekv  in¬ 
sanlarda  da  kronik  böbrek  tıastalığımn 
fedavtBnde  işe  yar  n  acağını  soytuyoriar, 
Bu  gelişme,  ûzeillkte  yaşamak  için  d ryaâz 
makinesine  rruıhkûm  olan  tjötKBfc  hasta- 
tannın  yüzünü  güldürecek  Yne  kap  has- 
taötoön,  Kaxa  ve  travmaların  ardından 
bübrağe  kan  gitmerTMnderı  Kaynakla¬ 
nan  ölıjrnteri  ete  onyelteneye  çalıştıkların 
bBünen  araştırmacıte.  ekte  edecekleri 
rjurrıJu  sonuçiarm  pek  çok  msan  yaş^ 
ma  döntliireoeğiiTi  söytüyoflar 

An^fimada,  OP-1  içeren  çteHıle- 
m  anjekslyonuyiâ,  akut  böbrek  l  .asan 
otan  hastalan»  böbıek  iştevtefmın  nor^ 
mal  e  donduğu  saplanmış  DP-1  tedavisi 
gürmüş  tarderde.  böbruk  hastoiığuıın 
göstergesi  otan  idrar  üre  mlktiîrrylîi  kra- 
atinin  normale  (tüymesi,  tedavinin  etkin 
olduğu  gûıüştımı  rtosiekiryor 

Trövma  sonrasr  gelişen  böbrek  ha¬ 
sarında  büyük  £tuy.  böbreğe  giden  karı 
miktorıriın  azalmasında  Böbrekte  kan 
n'iklHfi  azaldığında,  makrulai  adı  vurjten 
heyaa  kan  lujcreteri  gjdorak  do 

kuyu  hasara  uğratmaya  beşliyor,  Medeni 
hül ünüyle  anlaşılamamış  hu  ılüiumi 
makmfajların  hşfenni  aksatması  *  sağla  - 
namlı  engelteftiüyor 

OP  I  lp  ksmfk  vt  kıkırdak  •taml- 
n"ndekı  rolü,  daht*  önceden  araştırılmış- 
tı  Araştmnalar  başka  organlar  Lİzemde* 
kİ  Gikjsini  incelmeye  yönetecek  M  gd- 
tünüyor.  Heı  m  kadar  buna  ilişkin  yeteri! 
bulgu  hunüz  elde  edilememişse  de, 
araşlnrıaater  OR-1 ‘İn  diğtf  organlan  <m 
‘tanîP  ariecnğT  gömşûne  sahpter. 

Şimdilik  yalnızca  farelerde  etkinliği 
kanıtlanmış  olrjn  proteinin,  bundan  sem^ 
rakt  deneyferdö  dû  olumlu  sonuç  vermf- 
9  duarpunda  önümüz deto  yıllarria  böb¬ 
rek  ha  si  alarma  "özgürlüklerini  ‘  ver  ecek 
Haç  olarak  piyasaya  sımİlobHPCoğ+  kay- 
dedfiyof. 


Çok  Yaşa  Solucan! 

Kanada'da  bv  gmp  bryolog,  gefiş- 
tuf tikten  yanı  yuvaılok  solucan  mufanh 
sayesinde  daha  uzun  yaşamak  başlık!' 
tttlmâçgye  bir  parça  daha  eklediter  Ya¬ 
nı  solucan  mutanh,  normalden  6  kat 
uzun  yaşıyor, 

Normalde  yaşlanma  ve  büyüme  rte 
İlgili  yuolertn  araştırıldığı  çalışmalarda 
beşrdde  saytebilec«k  yuvarlak  solu¬ 
can.  Caerofhabditls  etegans  lururt* 
ait  Sducanm  uıun  yaşamasını  sağla¬ 
yan  -iksır* ,  asIrırJa  onun  ğenetik  yap* 
sırda  değişime  neden  olan  süıeçten 
başka  tolrşey  değil.  Böyiece  sağlanan 
an  jtaşvonfâria  sGitucantn  gell^mı  yavaş-  , 
latılmış. 

Araştirmecıler,  C  alogans  ın  uzun 
yaşamasını  sağlayan  gerilerin  benzerle¬ 
rinin  ınsarierue  da  tş  gömeceğine  nartj 
ytytar  Genlerle  vücudumuzda  yapıla 
cak  'ayurlamaiar'*  metabotizmacm  »lt» 
na  vûrnik  olacak  Ancak  C.ciegafts'ta- 
to  lıaşanyı  insanlar  uzamde  elde  elmek 
O  h;  iar  da  basıl  tlegıl!  Yaşlanma  konu 
sunda  araşlırmaiiinrv  sürdüren  Colora¬ 
do  üniversitesi1  ndön  Thomas  Johnson, 
memeli  genomunun,  solucanlara  gör*î 
çok  dafra  büyük  ve  karmaşık  olduğunu 
Eöykiyot  Aynı  işi  insanlarda  çor  çok  (eş¬ 
tirmek  için,  daha  fazla  sayıda  genin 
muteyona  uğratılması  gerekivor 

Kolesterole  Karşı  Sarımsak 

Sarım\a^m  kuküsü  bazitli  irin 
daVHiıılmj/  ^ddıilir.  Ama  ^jrmıvak. 
kulofcnri  oranım  kuııtrııl  Mİrııula 
mtıılmak  içm  birebirdir,  Tübtıı 
iicnYkkı  F.hcrlurd-KaıL  lüıivtfM- 
tcsFndcn  l'nıf  Knlf  <jcbhıırıİtrın 
araş  r  ı  rma  I ,  t  r  m  u  ^örc .  safı  m  *  u  kt ,  I  //; 
um  satbum)  kandaki  ys£  mİkrarmı 
kimimi  altına  aldığı  pLihı,  knilcstcml 
miktanm  ıb  avarlryur. 

Kolkftüfnt  hücre  yapısının 
v.ı^hkh  olugmast  te'in  iri»  derççe 
etekli  Ancak  orıttt  çok  arttı^mdü 
(dcsîjitfcdc  30ü  mit  dıimzrlurıia 
dcpuîıtbiyof  vc  kulp  krizi  mktni 
anmytrr.  Kutcstcfol  yiyecek  mud- 
delerinden  Jİumbildi^ı  gıhu  ürgu- 
jiLiana  ta  nı.  fin  d  an  karaciğerde  dc 
ÜrcHİcbılıynr-  (Yetim  sûrocî.  bir¬ 
çok  farklı  aşamadan  tıl üşüyor  vc 
mımıaDn  dışına  çtktı£mda  il  reci¬ 
min  hızım  da  koıırrol  eden  enzim¬ 
ler  vc  fanfar  hileyi  kİ  eri  jımh£3vl,ı 
yürütülüyor. 

KantcIŞct  ftücrdcriylc  yaptbn 
tlc»cvkrık%  saürnw£ın  tçnidc  İmin- 
rum  nllhm«  ajucn  vc  dutİhhılUıd  w 
bf  maddelerle  kolesterol  n retim 
recine  dt^ımLn  erki  ertiüî  vc  mc- 
rahûlı/manin  kulçMcftil  dengecim 
d  Üzenle  di  gi  saptandı.  UftOİik  <a- 
rımsuk  bu  düzenleme  Işını,  kolestc* 
rulliu  tümünü  yok  etmeden  yapı¬ 
yor  Bdvteee,  hliırcldfirnır  için  ec- 
reken  kölle sterol  mettıb ulumada 
korunabiliyor. 


İVmmııı  l'Wft 
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Temmuz  Ayında  Gökyüzü 

Alp  Akoğtu 


Açık  Yıldız 
Kümeleri 


Temmuz,  ayında  gödcycbiteec* 
ğimiz  takımyıldızların  başlıca  larınu 
Büyük  Ayu  Küçük  AyvÇabtıh  Her- 
kül,  Çalgı,  Kuğu,  Kartal,  Akrep  ve 
Vay  ulıışturuytfr.  Kuzey  yarıkürenin 
cn  parlak  yıldızı  ulan,  Çalgı  T.ıkım- 
vtldızBndakı  Yega;  Kuğu  Yakımyıl- 
dı/ı’ndaki  Pencb  ve  Kartal  Takım- 
yıldızlında  yer  alan  AJtarr  yıldızların¬ 
dan  oluşan  ya*  üçgeni  artık  gükyti- 
/ılııdc  iyice  yükselmiş  durumda. 

Bu  ay  oldukça  iyi  konumlardı 
bulunan  Akrep  vc  Yay  Takımyıldız- 
larıbım  bulunduğu  btUgc,  gökadamı» 
Samanyolu  doğrul tmüftda  ver  aldığı 
iyin  pek  çı>k  gökcismi  açısından, 
özellikle  açık  yıldız  kümeleri  açısın¬ 
dan  oldukça  /engindir.  Bölgede, 
Oı  ark  s  Mcvderün  katal  uğuru  aldığı 
birçok  açık  küme  vardır.  Öncelikle» 
açık  yıldız  kümele  linin  Özelliklerini 
kısaca  anlattıktan  sonra,  bunların  bit 
kısmım  kısaca  tanıyacağız. 


Açık  Yıldız  Kümeleri 

Gala k dk  küme  olarak  da  adlan¬ 
dırılan  açık  kümeler,  birbirlerine 
kütlcçekimlerivîe  bağımlı,  çoğun¬ 
lukla  genç  ve  sıcak  yıldızlardan  olu¬ 
şan  yıldız  kümeleridir.  Aynı  bulut- 
sunun  oluşturduğu  yıldızlan  kapsa¬ 
yan  bu  kümeler.  50  i.le  10  îMîll  ara¬ 
sında  yıldız  içerirler.  Açık  kümeler, 
gezegenimsi  bulutsular  dışında, 
gokı İsimlerinin  en  gençleri  sayıla¬ 
bilirler.  Birkaç  on  milyon  yıldan  da¬ 
ha  yaşlı  açık  kümelerin  bulunma¬ 
masının  sebebi,  içindeki  yıldızların 
zamanla,  gökadamızın  dönüşünden 
dolayı  birbirlerinden  uzaklaşıp  da¬ 
ğılmalarıdır  Simdi  bu  ay  gu/deyebı- 
Iceeğtmiz  açık  kümelerin  başi ilala¬ 
rını  tıım  valim, 

M44:  Yedi  Kı/kardeşlcr  «durak 
adlandırılan  ve  lioga  Ta  kim  vı  İdi 
zı’ndii  yer  ulan  bu  küme,  açık  kü¬ 


melerin  en  ıy ı  bilinen ıd ir.  Bunun 
nedeni,  bize  sadece  400  ışık  yılı 
uzaklıkta  yer  alması  ve  toplam  par¬ 
laklığının  K4  kadir  "imasıdır  Çok 
genç  yıldızlardan  oluşan  küme,  yu¬ 
karıdaki  fotoğrafta  da  görüldüğü 
üzere,  kendisini  oluşturan  bıılut- 
sıı’mın  içerisinde  bulunuyor.  Bar- 
taktığından  dolayı,  çıplak  gözle  ra¬ 
hatlıkla  görülebilen  Yedi  Ki /kar¬ 
deşle  r.  dürbün  îçî n  çok  güzel  bir 
halef. 

M21;  Yav  Takımyıldızımda  yer 
alan  ve  toplam  parlaklığı  0,5  kadir 
olan  bu  kılmc,  12,  kadirden  parlak 
vaki  aşık  40  kadar  yıldız  içermekte. 
Bize  uzaklığı  yaklaşık  5000  ışık  şılı 
olan  bü  küme'mn  çapı  10  ışık  vıh 
civarında.  Dürbün  vc  teleskoplar 
ıçııı  gilzel  bir  KcdoK 

M23:  içerdiği  yıldı»  sayısı  bakı¬ 
mından  zengin  bir  küme  otan  M23. 
Yiv  I  ıkınıvıldı/ı'nd.ı  yer  ahvnr.  Bi¬ 


ze  vaklaşik  4500  ışık  yılı  meşalede¬ 
ki  kümenin  çapı  ive  30  ışık  yılıdır, 
l  opları  parlaklığı  6,V  kadir  olan  kiı 
me,  uçan  bir  yarasayı  .indiriyor. 
Dürbün  için  güzel  bir  hedef, 

Mö:  Akrep  I  akı mvıldızfnda 
ver  alan  vc  toplam  parlaklığı  4J  ka 
dir  olan  bu  küme  çıplak  gözle  rahat¬ 
lıkla  seçilebiliyor.  Kümeyi  oluştu* 
ran  yıldızların  H0*den  fazlası  11.  ka¬ 
dirden  daha  parlaktır  Bize  2000 
ışık vı  Iı  uzaklıkta  olan  \fü.  ortalama 
dürbünler  (10x50)  ve  küçük  teles¬ 
koplar  için  çok  güzel  bir  hedef. 

M  T.  M6\a  vadece  4  derece  uzak¬ 
lık  tu  olan  bu  açık  vıîdız  kümesi  on¬ 
dan  biraz  daha  sönük,  fakat  oldukça 
/engin  bil  küme.  Dürbünle,  bu  iki 
kümeyi,  aynı  anda  görebilirsin  iz- 
M20:  Gama  Gygnt'nm  (Cyjgıus* 
Kuğu)  2  derece  güneydoğu  sumla  yer 
alan  bu  kümenin  toplam  parlaklığı  7 
kadirdir.  Bize  oldukça  u/ak.  7200 


Yay  Takımytldtn  bölgesindeki  açtk  ytldü  kümeleri  12  Temmuz  sabahı  Ay,  Yanus  ve  Mars'm  konumlan 


IV2 


Ilı  tim,  te  ’JVknlk 


rçıkyıtı  u/aklrku  bu  liman  M 29.  /en¬ 
gin  bil  küme  değil 

MJ9î  Kuğu  l  akiTTivıldı/ı'nm  en 
purbk  yıldızı  dan  Denebin  Hl  de* 
rece  doğusunda  ver  alan  küme  5.4 
kadir  toplam  parlaklıktadır-  M39, 
bize  m  tşik  ydt  uzaklıktadır  ve  en 
vak  m  açtk  k  ti  melerden  bin  sidir. 
Gökyüzünde»  oldukla  geniş  yer 
kaplamasına  karşın  az  sayıda  yıldı/ 
iye  ren  bu  küme  dürbünler  tein  ol* 
dukya  iyi  hır  hedeftir. 

M5£  15-  kadirden  parlak  2(10 
yıldıza  sahip  kümenin  toplam 
parlaklığı  7  kadirdir,  kuyruklu¬ 
yıldız  avcısı  Charles  Messier 
7  Eylül  17 74’ re  bu  kümeyi 
keşfettiğinde,  bir  kuyruklu* 
vıldızın  yok  yakıımıdavdı 
M  52  Kraliçe  Takı  m  yıldı - 
/.ıhıda  ver  alıyor, 

M 1 03;  M 52  gibi  Kral  içe 
la  kımytldjzf  nda  yer  alan 
btı  küme  bi/e  çok  uzakta, 
mm  ışık  yılı  mesafede  ver  -il  f 
inaktadır.  Kümenin  toplam 
parlaklığı  6*2  kadirdir;  Oldukça 
zengin  bir  küme  olan  MlİU'ü 
gözlemek  için  1Ux5(1  lik  bir  dür¬ 
bün  yeterli  olacaktır. 

Gezegenler 


Jüpiter  -2,7  kadir  parlaklığında 
ve  ay  boyunca  Yav  I  akımvıldı- 
/ı’nda  yer  alıyor,  fıüneş  battıktan 
sonra,  Yay  takımyıldızı  ytCcrincc 


yükselmiş  olduğundan  Jüpiter,  gü¬ 
neydoğu  ufku  üzerinde  güzlenebi 

lir. 

Satürn:  Cctua  (balina)  Ta* 
kımyıldızTnda  ver 
alan  gezegen 
I-}  kadir 

par- 


1 

Kraliçe 


LükLlkta.  Satürn,  ayın  başlarımla  saar 
100  sularında  doğarken,  ayın  şunb- 
rtııda  23*1'  sularında  doğuyor, 

Venüs:  Ay  başlarından 
itibaren  doğu  uf¬ 
ku  üzerin¬ 
de  İıız- 


Kutup 
Yıldızı  , 

T  Küçükayı. 


Büyükayı 
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15  Temmuz  1996  Saat  22^'de  gökyüzünün  genel  görünüşü 


la  yükselen  gezegen,  avın  17Tsin- 
de  cn  parlak  1*4,5  kadı?)  duru¬ 
munda  olacak,  Venüs'ü  sabahları» 
Güneş  doğmadan  önce  gfiz  leye  bi¬ 
lirsiniz-,  11  Tem  m  uz/da  Venüs,  Vy 
taraftndan  örtülecek,  ancak  bu  il¬ 
ginç  olay  Türkiye  saatiyle  11'  su¬ 
larında  gerçekleşeceği  içm,  Terki- 
ve  Tde  n  gri/ 1  o  n  em  ey  ece  k. 

Marsı  \y  sonlarına  doğru,  sa¬ 
bahlan  doğu  ufkundan  yüksele¬ 
cek  olan  gezegeni  hava  ram  ay- 
^  d  m  kilim  ad  an  tince  gözlcycbı- 
' irsiniz,  boğa  Takımyıldı¬ 
zında  bulunan  Mars.  t. 5 
kadir  | parlaklıkta, 

M  erk  ün  Güneşle  olan 
açısal  u /.a kliğinin  çok 
azalması  nedeniyle  ay 
I  boyunca  gü/3 enemeye¬ 
cek. 

Uranüs:  Oğlak  Ta- 
1  famyıldizı'nda  yer  alan 
ve  5,5  kadir  parlaklıkta 
tıkuı  gezegeni  çıplak  gözle 
göy!  ev  çb  i  im  ek  için  çok  te  - 
mi/  bir  havada  ve  şehir  ışık- 
r  larmdan  uzak  bir  yerde  göz¬ 
lem  yapmalısınız.  Eğer  şehir 
ışıklarından  yeterince  uzak  de¬ 
ğilseniz,  en  azından  bir  dürbüne 
ihtiyacınız  olacak. 

\y:  7  1  emınuz'da  söndürelim, 
15  Tcmmuz'dii  yeniay.  23  Tem- 
muz'ıia  dk  dördün  ve  Mi  Tem¬ 
im  uz'da  dolunay  evrelerinde  ola¬ 
cak. 


Dürbünle  Ay  ve  Gezegenler 

Gökyüzü  gözlemlerine  başlamak 
için,  ffurbünler  İdeal  aletlerdir  Bir  te- 
leakoba  gör©.  çok  daha  İçullanışlı 
Oluşları  ve  kolaylıkla  Taşınabilir  olmala¬ 
rı;  ayrıca,  fiyatlarının  çok  daha  ucuz 
olması  yeni  baştayeftiar  için  tercih  se¬ 
bebi  olmalıdır. 

Ay  yüzeyindeki  krateri©*  ve  rape- 
fâr;  gezegeniar  ve  uyduları;  yakından 
geçen  kuyrukluyıldızlar:  sayısız  çite  ve 
demişken  ytfdız;  onlarca  yıldız  kümesi 
ve  bazı  gökada  ve  bul ûîs ulan  basit 
bir  dürbünle  gözlenebilecek  gökcl- 
srmier-  arasındadır. 

Ortalama  bir  ara2F  durmmu,  bize 
Gaineo'nun  1610  yılında  gökyüzün© 
çevirdiği  ve  o  güne  kadar  düzgün  yu- 
zeye  sahip  bir  küre  olduğu  düşünülen 


Ay'ın  yüzeyindeki  dalları,  kraterleri  ve 
düzlükler,  keşfettiği  teles-kobundan 
daha  fazla  detay  gösterir. 

İlk  bakışta,  genrş  ve  Koyu  renkli 
olarak  görünen  ûöıgeler.  ’mare“  fde* 
nız)  atarak  adlandırılan  düzlüklerdir 
Yeni  aydan  birkaç  gün  sonra,  büyü¬ 
yen  hilâl,  çok  değişik  manzaralar  su* 
nar  Karanlık  ve  aydınlık  bölgeyi  ayı¬ 
ran  bat  üzerinde  bulunan  dağların  ve 
kraierienn.  uzayan  gölgelen  sayesin¬ 
de  daha  da  belirginleşti  Merini  göre¬ 
ceksiniz.  Her  geçen  gün  biraz  daha 
aydınlanacak  olan  Ay  çok  farklı  man¬ 
zaralar  sunacaktır 

Zaman  zaman.  Güneşle  olan  açı¬ 
sal  uzaklığını  yeterince  artıran  Merkür, 
çıplak  gözle  gözlenebilmektedir.  Bir 
dürbün  yardımıyla,  gezegenin  konu¬ 
munu,  hava  henüz  kararmadan  tespit 


edebi  lirdiniz.  Bize  uzaklığından  ve  çok 
küçük  bir  gezegen  olmasından  dolayı, 
Merkür,  ancak  parlak  bir  yıldız  gibi 
görünür. 

Eğer  geçmişin  Dünya  merkezli 
Güneş  Sistemi  ggrlişü  doğru  olsaydı, 
Venüs,  her  2a man  Dünya  ile  Güneş 
arasında  katacaktı  ve  her  zaman  hilâl 
evresinde  görülecekti,  1610  yılı  yaz  ve 
sonbahar  aylarında.  Venüs'ü  gözle¬ 
yen  GaJıiecı,  gezegenin  tâz  değişi  irdi¬ 
ğim  keşfetti.  Bu  da.  onun  Dünya 'nın 
değil,  Güneş'in  çevresinde  dönmekte 
olduğunu  kanıtlıyordu.  Kaliteli  pır  dür¬ 
bün  yardımıyla,  sız  de  Galıieo'nun 
göztemını  tekrarlayabilirsiniz. 

Kırmız'  gezegen  Mars,  parlak,  tu- 
ruıınu  b.r  yıldız  gut  görünür  Jupıier 
ise,  dört  büyük  uydusuyla  birlikte, 
dürbün  içm  çok  güzel  bir  hedeftir.  An¬ 


cak,  uyduları  görmek  biraz  gayret  ge¬ 
rektirir  Dürbün  sabit  bir  atet  olmadığı 
ıçn,  elinizin  titremesi,  küçük  ve  sönük 
cisimleri  seçmenizi  zorlaştıracaktır,  Bu 
nedenle,  dirseklerinizi  sabit  bir  yere 
dayayarak  bakarsanız  uyduları  gözle¬ 
yebiliri©  şansınız  artar  Bir  kere  alıştık¬ 
tan  sonra,  uyduları  daha  rahat  seçe¬ 
bilecek  ve  ha  roka  iler  rnı  gözleyebile¬ 
ceksiniz, 

Jüpiter'in  uydularından  daha  zor 
bir  hedef  ise  Satürn'ün  dürbünle  göz¬ 
lenebilen  tek  uydusu  Titan 'dır.  Geze¬ 
genin  halkasını  gözlemek  için  ise.  en 
azından  20*30  kat  büyüten  bir  dür¬ 
bün  gerekecektir, 

Uranüs  ve  Neptün,  sönük  birer 
yıldız  gibi  görünürler  ve  ancak  bir  yıl¬ 
dız  atlası  yardımıyla  bulunabilirler. 


m 


Tı  nımın  MM» 


Proje  Yarışması 


TÜBİTAK  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu  fnun  düzenlediği  ‘Use  Ûgrenalen  Arası  Araştırma  Projeleri  Sergisi"  TÜBİTAK  Başkanlık  binası  Sergi 
Satönu'nda  yapıldı .  Matematik  bilgisayar,  biyoloji  fizik  ve  kimya  dallarında,  başvuran  projeler  arasından  Ön  eleme  sonucunda  seçilen  59  projenin 
sergilendiği  etkinliğin  sonrasında  34  projeye  çeşitli  ödüller  verildi  Bu  sayıdan  başlayarak  her  ay,  bu  köşemizde,  ödül  alan  projelen  tanıtacağız 
Tanıtacağımız  tik  proje,  biyoloji  dalında  birincilik  ödülü  afan,  İzmit  Özel  Türk  Fen  Usesi  öğrencisi  Uğur  Yenler  ’in,  Dr  Flaşı!  Nadtrzade  rehberliğinde 
yaptığı  "Beynin  Deneysel  Travma  Sonrası  Serebmi  Hıpotenrst  He  Korunması *  başlıklı  çatışma . 


Beynin  Deneysel  Travma  Sonrasında  Serebral  Hipotermi  ile  Korunması 


1995-19%  Özetim  Yılı,  I  -işe 
( İğrentileri  Anısı  Araştırma  Projelen 
Yımîinajındtı  biyoloji  dalında  bitin- 
etlik  ve  sü^lık  bilimleri  o/et  ÜdÜÎÜ, 
İzmir  Önel  Türk  Kcn  Lıscsi'nden 
l  ftuı  Yenicf-Yıtt  rehber  diretmem 
Dr.  Rjştt  Naduzade  ıtc  birlikte  yü- 
rütcüftü  ınnııy  junrasmdu  bcyıvm, 
kabı  sıcaklığım  düşürerek  korımma- 
ıiyk  ÜuiEı  araştırmaya  içrildi 

Dünya  yapında  tur  sorun  ulan 
nalik  kusulun  birçok  insan  m  yara¬ 
lanması,  ölmesi  va  da  sakat  fa  uması  - 
np  yol  açıyor  Trafik  kuzu  farında, 
sıklıkla  karılaşılan  kafa  yaralanma¬ 
ları  sunucunda  ortaya  çıkarı  beyin 
travmalın,  va  katlıklar  a  da  yo!  açabi¬ 
liyor,  Trafik  kazalarının  neden  oldu¬ 
ğu  beyin  mv malarını  Önlemek, 
bunlardan  kurunmak  ve  tedavi  et¬ 
mek  amacıyla  pek  çok  araştırma  ya¬ 
pılıyor, 

İşte,  lise  flğrcncbi  l'ftuf  Yenl¬ 
er 'in  vc  Dr,  kaşır  Nadir juıde'niti 
araştırmacı  da  Lm  konuyla  ilgili  Wı 
yıllarda,  dünyada,  beyin  travması 
somasında  "serebral  hipodermi"  de¬ 
mlen  kafa  ııoikUftmm  düşürülmesi 
yöntemiyle,  beynin*  travmanın 
olumsuz  etkilerinden  korunmasına 
çalışılıyor.  Kafa  sıcaklığının  düşürül¬ 
mesi.  dokuların  oksijen  tüketimini 
azaltarak,  ıırgamzmeyu  üzdükle 
beyni  bıpnksmin  (oksijen  miktarın¬ 
daki  afcaimamn)  uîumtuz  etkilerin- 
den  kuruyor.  Bu  işlem  uygulandı- 
Çında,  kan  dolaşımı  yavaşlıyor  ya  du 
uzun  süre  iyin  durdu  rufa  bil  i  yur  Sı 
caklıçı  düşürmek  için,  günümüzde 
çoguntiikb  pratik  olmayan  yöntem¬ 
ler  kullan ıltynı.  İki  yöntemlerde 
jırtuy  vücudu  dışarıdan  soğutarak 
kafa  sıcaklığım  düşürmek.  Tüm  vü¬ 
cudu  softuk  suya  daldırmak  vc  kafa¬ 
ya  bu/  koymak  da  bu  yöntemler- 
den,  Vücudun  r.umü  suya  dahlırıldı- 
Çındu,  beyin  sıcaklı. Çın  m  istenen  de¬ 
receye,  istenen  hızda  düşürülmesi 


pek  kolay  bit  i>  defti  L  Hu  yüzden, 
vücudun  uzun  sure  softuk  suda  tu¬ 
tulması  gerek  t  yur  ve  bu  da,  kalbı 
/otfavatak  tehlikeli  durumlara  yut 
açıyor.  Beyin  i  te  aklığının  düşürül’ 
m çsi  işleminin  bölgesel  olarak  ger¬ 
çekleştiril  inesi,  sıcaklı Çı  vücudu  so¬ 
ğurma  yoluyla  düşürmenin  yarataca¬ 
ğı  etkilen  ortadan  kaldırmak  uççun- 
dan  ünem  taşıyor,  Beyin  sıcaklığı 
kafaya  buz  kovarak  düşürülmeye  ça¬ 
lışıldığında  da.  sıcaklık  istenen  hız 
ve  miktarda  lur  düşüş  göstermiyor, 
Giimimtizdc.  beyin  travmaları  son 
rasımb  kafa  sıcaklığım  bölgesel  ola¬ 
rak  ve  İnç  bir  yan  etkiye  neden  ol¬ 
madan  düşürmek  için  yeni  yollar 
anmıyor  L-ğur  Yenicr  vc  Ur.  kaşıt 
Nadirzadc,  hu  aıouç  için  yarıiletken 
teknolojisinden  yararlanarak  ısı  ile¬ 
timi  vapabikn  "esnek  tcrmtıtlekt 
rık  mıkmmodüT'kri  kullanmayı  dü¬ 
şünmüşler.  Yan  iletken  esnek  mikro- 
modü  llcrm.  deneysel  ivcyitl  travması 
sonrasında,  sıçanlarda  beyin  sıcaklı¬ 
ğının  bölgesel  olarak  düşürülmesini 
saftbmadaki  etkisini  incelemişler. 
Soğutucu  olarak  kullanılan  bu  vari¬ 
llerken  mi  krom  ödüllerin  eu  önemli 
Ö/el lifti  esnek  ul  maları.  Dünyada 


bugüne  kadar  Yapılmış  olan  mrkru- 
modül  farın  esnek  olmayan  kalıplar 
halinde  yapılmış  olmaları,  uygulana' 
bilecek  akımı  sınırlı  tutmaktaydı, 
Oysa,  mikrom  ödüllere  esneklik  vift- 
farıması*  akınım  uygulan  masındaki 
sınırlı  lifti,  başka  bit  deyişle  softut- 
manın  amirli  olması  zorunluluğunu 
ortadan  kaldırıyor.  Mu  durum,  v, in¬ 
ilenken  m  um  kapasite  kul  famla  bil¬ 
mesi  anlamına  gehvm,  Ksjıck  mik- 
mmudüllcrin  bîr  başka  varan  da  mo¬ 
dülün  istenen  yüzeyle  tamamen  te¬ 
ma^  ede  bil  inesin  in  şaftları  ması,  iste* 
nen  her  şekle  sokulması  vc  büyleec 
her  cismi  soğutma  olanağı  saftfanra* 
sı.  Ksnek  miknımudül  kullanımının 
bir  başka  yararı  da  düşük  maliyetli 
ve  sağlam  ürünler  olmaları  nedeniy¬ 
le,  üretiminin  daha  kolay  olması. 

\raşurmucıfar,  bâzı  Hadi  klan  de¬ 
neyde  \VUtar  al  bitin  ülrll  sıçanları 
kullanmışlar,  Dürt  gruba  uynltm  sı¬ 
çanlardan  birinci  gruba  yalm/ua  nar- 
koz:  ıkmn  gruba  narkozun  Yanında 
kafa  sıcaklığını  bölgesel  olarak  yan- 
iletkenlerle  düşürme  tşlenıı;  üçüncü 
gruba  narkoz  vc  deneysel  kafa  ıuıv 
ması  uygulama  işlemi:  dördüncü 
gruba  ise  narkoz,  ve  deneysel  kafa 


travması  uvgufamulaııvlıi  beraber, 
kafa  sıcaklığım  yarıiletken  mıkro- 
mtidüllcrlc  bölgesel  olarak  düşülme 
işlem  t  v, ıpdmış.  Her  uygulamadan 
sonra,  tüm  gruplardaki  sıçanların 
beyin,  rektum  Kuraklıktan  vc  ağırlık 
ları  ölçülmüş.  Hayvanların  beyin  sı¬ 
caklıkları  kulaklarının  içine  bakır 
cennokupoller  ver  leştin  İçrek  ölçül¬ 
müş.  Beyin  fonksiyonlarının  ölçül¬ 
mem  unıauylu  da  denge  skorları  öl¬ 
çüm  yöntem  Jeti  ve  rekmk  farı  kul  la¬ 
nı  İmiş,  Aynı  a.  deneysel  ol  uruk  kafa 
travması  uygulanan  gruplarda  ölüm 
mıinhm  dil  belirlenmiş.  Travma,  51(1 
gramlık  aftırhftın  Mİ  em  yükseklik 
çen  kafa  platosu  üzerine  düşürülme¬ 
si  v[c  gerçekleştir  ilmiş,  lîıı  araştı  tın  ı¬ 
da  kul  lam  fan  4. 5  cm  büyüklüğün¬ 
deki  mikro  modüller,  sıcaklığı  2IC 
ofan  bir  ortamda  çalı  şiniklı  klan  rufa. 
I  dakika  sunta  sıcaklıkları  -13.5  C 
kadar  düşüştü.  MıkrommiUl  hayva¬ 
nın  kafasıyla  temas  batindeyken  sı 
cakhftı  -2,5  <  ile  0'(I  arasında  defti- 

şiynı  kafa  sıcak  liftini  bölgesel  ola 
tuk  düşürme  İşlemi  travmadan  5  da¬ 
kika  sonra  başlatılıp.  1  saat  sürdürül¬ 
müş  ve  luı  suvede  vütiUt  ile  beyin 
arasında  10’C'lik  bir  sıcaklık  farkı 
elde  edilmiş. 

Araştırmanın  sonuçlarına  göre, 
birinci  grupta  narkoz,  sıçanlar uı  be¬ 
yin  ve  rektum  sıcaklıklarında  vc  vü¬ 
cut  aftırlıkfamufa  hiçbir  değişiklik 
meydana  getirmemiş,  Narkoz  sonra¬ 
sında  ilk  50  dakika  liırrıç,  hayvanla¬ 
rın  beyin  pcrfotmıtn  il  arında  bir  dcğı 
şıklık  meydana  gelmemiş,  İkinci 
grup  sıçanlarda  da  birinci  grupta  ol¬ 
duğu  gibi  narkoz  sonrasında  ilk  25 
dakika  hariç  beyin  performansımla 
herhangi  İm  değişiklik  gözlenme¬ 
miş  Başka  hır  deş  işle,  kala  travması 
olmayan*  ancak  beyinleri  2{)-22TVe 
kadar  soğutulan  sıçanlarda  hiç  bir 
tehlikeli  durum  ortaya  çıkmamış. 
Ikyio  ve  rektum  sıcak hkfarı  daim 
sonra  normale  dünmüş,  \ynci,  yarı¬ 
iletken  mi  krnmodü İlerin  kafayla  te¬ 
masından  sonra,  sıçanların  kafa  den 
İtrimle  de  herhangi  hu  bozulma  nl- 
madîftı  belirlenmiş,  I  çüneft  gruptaki 
sıçanlarda  deneysel  beyin  travması 
sonrasında  beyin  ve  rektum  sıcaklık¬ 
ları  değişmemiş,  ancak,  skor  vc  vıi- 
enr  aftırbkfanrıdtâ  önemli  Iüt  azal  ma 
uldijftu  hclİTİenmış  Hu  gruptaki 
Ölüm  oram  %  Sü  utmuş.  Deneysel 
beyin  travması  geçiren  dürdü  ne  il 
gruptaki  uçanlarda  travmadan  S  da¬ 
kika  sonra  I  saat  sürede  kafaya  yıtn- 
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iletken  mikrommtollcrlc  Mcaklığı 
bölgesel  olarak  düşürme  uygularımı 
yapılmış.  Hu  uyguluma  Nonrasındu 
bcvıu  sıcaklıkları  20-22:C\c.  ıck- 
rum  sıcaklıkları  ise  50-.il  (  ’vc  ka¬ 
dar  düşürülmüş.  Dalıa  sonra  beyin 
ve  rckrıım  sıcaklıklarının  tınrrmılc 
donduğu  de  çözlerimi).  Hu  gruptaki 
sıyanlaıda  %kur  ve  vücut  alırlıkların¬ 
da  Önce  bir  dOştlş,  sonra  da  bir  nor¬ 
male  dönü)  olduğu  belirlenmiş  Hıı 
gruptaki  olum  oranı  da  %  10  olmuş 
vuıti  (illim  oranı  5  kaı  azaltılmış  Hu 
sonuçlar,  travmadan  sonra,  lıcvtn  sı¬ 
caklığının  düşüıülmcsı  izleminin  k«>- 
nıyucu  rol  mnudıgım  ve  sıcaklığın 
bölgesel  olarak,  elektronik  tcrmohi- 
poterm  sistemi  kullanılarak  düşıırUl- 


mcsıııın  de  korunma  ve  tedaviye 
katkı  sağlayacağını  gösteriyor. 

I  gur  Venier'e  biyoloji  dalında 
birincilik  ödülü  getiren  bu  çalınma¬ 
nın  esasını  oluşturan  ‘Termohıpo- 
tcım  Si*tcmlcri"nin  tek  sahibi  Ahıv- 
ka  Törkll  otan  Nadırzadc  ailesi.  Hu 
teknolojiyi  Türkiye’ye  getiren  \c 
kazandıran  ise  l)ı  Kaşıt  Nadirzadc 
ile  babası  Dr.  Seyfettin  Nadırzadc 
olmuş.  Dr  Seyfettin  Nadirzade, 
dünyada  İlk  kez  yapılan  ve  tcrmohi- 
potermi  sağlayan  başlık  şeklinde  bir 
cihaz  geliştirmiş  ve  bu  cihaz  Azer¬ 
baycan'da  yaklaşık  1000  kişinin  te¬ 
davisinde  kullanılmış.  1  gut  Yem 
cr’in  projesine  Öncülük  eden  ve  pra¬ 
tik  bir  uygulama  Jİunı  olarak  ortaya 


çıkan  bu  cilıa/ın  Türkiye’de  gelişti 
rilmcsini  ise,  avnı  /.amandu  l’gur 
Ycnıcr'ın  çalışmasına  rehberlik 
eden.  Dr  Kaşıt  Nadirzade  sağlamış. 
Cihaz*  yarıiletken  bir  termoelektrik 
soğuk  başlık  ve  bıı  başlığı  çalıştım- 
eak  hır  kontrol  sisteminden  oluşu¬ 
yor.  Beynin  sıcaklığını  kararlı  olarak 
uzun  bir  süre  bovunca  istenen  de¬ 
ğerde  tutabilen  bu  araç,  ITO  yılında 
Almanya  tun  l.eıpzıg  şehrindeki 
uluslararası  bir  fuarda  iki  altın  ma- 
dalva  almış.  Ayrıca,  Avrupa  patenti 
de  alınmış  olan  bu  cihazın  en  önem¬ 
li  avantajı  sadece  hastanelerde  de¬ 
ğil.  ambulans,  tren,  helikopter  gibi 
nakliye  araçlarında  da  kullanılabilir 
olması. 


Trafik  kazalarında,  beyin  trav 
malarının  orrasa  çıktığı  durumlarda. 
Özellikle  ilk  iki  vaat  içinde  kafa  sı¬ 
caklığının  düşürülmesinin  önemi  ol¬ 
dukça  büyük.  “Kraniosercbral  llıpın 
rermi”  ( K S 1 1 )  denilen  bu  yöntem* 
kazalarda  mılduhalcnın  yanında,  kar- 
diynvaskülcr  cerrahi,  nöroloji  ve  nö- 
roammatolojidc  de  kullanılıyor  Ge¬ 
nel  hipotermi  uygulandığında,  vücu¬ 
dun  sıcaklığının  28'C’yc  kadar  dü¬ 
şürülmesi  sağlansa  bile,  beynin  sı¬ 
caklığı  her  zarnan  vfıcudunkındcn 
birkaç  derece  dulu  fazla  oluvor.  An¬ 
cak.  ccrmohıpoterm  cihazı  kullanıla¬ 
rak,  beyin  dışarıdan  soğutulduğun¬ 
da.  26-22T"den  daha  düşük  sıcak¬ 
lıklar  da  elde  etmek  mümkün  olabi¬ 
liyor  Hu  durum  da  KSH  vontcnıını 
üstün  kılıyor.  KSH'nin  termohipo* 
term  cihazıyla  uygulanmasının  hiç¬ 
bir  yan  etkiye  yol  açmaması  da  onu 
daha  avantajlı  hale  getiriyor.  Hu  ci¬ 
haz,  beyin  ameliyatları,  suni  kan  do¬ 
laşım  sistemi  kullanılmayan  açık 
kalp  ameliyatları,  beyin  rravmalan- 
nın  tedavisi,  kanser  tedavisi  amacıy¬ 
la  genel  hıpcrtcrmi  (vücut  sıcaklığı¬ 
nın  yükseltilmesi)  işlemi  yapıldığın¬ 
da  beynin  korunması  ve  ağır  hipoksı 
durumlarında  beyin  ödemlerim  ön¬ 
lemek  amacıyla  rcanımasyon  yapıl¬ 
ması  sırasında  kullanılıyor  İnsan 
üzerindeki  çalışmalar  daha  da  geliş¬ 
tirilmeye  çalışılıyor.  Hu  çalışmalar 
hi|iotcrmının  uvgulama  .ilanlarının 
geliştirilmesi,  cihazın  işlevlerinin  ar¬ 
tırılması  (bevnm  küçük  alanlarının 
belgesel  oluruk  soğutulması  gibi)  ve 
geliştirilen  mıkrornodüllcrın  stan¬ 
dartlaştırılması  (tıp  standartlarına 
uygun  ve  taşınabilir  hale  getirme  gi¬ 
bi)  yönünde  İlerliyor. 


Deneyler  Sırasında 

Uğur  Yener 

Deneyleri  yaparken  en  çok  çekin¬ 
diğimiz  olaylardan  bm  sıçanlar  tarafın¬ 
dan  i9inlmaktı.  Bu  hayvanlann  çenele¬ 
ri  çok  güçlü  olduğundan  çekinmekte 
haklıydık  öyle  W.  değil  cerrahi  ddi- 
ven,  çift  kat  giyilmiş  bulaşık  eldivenin¬ 
den  büe  çok  derin  yaralar  oluşturabili- 
yoriardı  İlk  İki  ay  boyunca,  dikkat¬ 
li  davranmamız  nedeniyle,  hiç  ısırtma¬ 
dan  çalışmalanmızı  sürdürmeyi  başar¬ 
mıştık  Fakat  zaman  geçip  biraz  ra¬ 
hatladıktan  sonra,  belki  de  dikkatsiz 
olmaya  başladığımızdan,  ilk  önce  Ra- 
şıt  Bey  sonra  da  ben  ayn  sıçanlar  ta¬ 
rafından  ısınldık  Ailem  sıçanlar  tara¬ 
fından  ısırıldığımı  duyunca  çok  endi¬ 
şelendi  Kimsenin  bu  hayvanlar  hak¬ 
kında  yeterli  bilgisi  olmadığından  ye¬ 
terli  bir  şey  sûytenemryordu.  Hemen 
hayvanlan  aklığımız  üniversite  He  bağ¬ 
lantı  kuruldu  ve  hayvanlann  temiz  ol¬ 
duğuna  dair  güvence  istendi.  Fakat 
üniversitenin  söyleyebildiği  tek  şey 


hayvanlann  diğer  hayvanlar  ve  çev¬ 
reyle  hiçbir  temasta  bulunmadığıydı 
Bu  da  bezi  tatmin  etmek  için  yeter¬ 
li  değildi  Kuduz  aşısı  olmaya  karar 
verdik  Hastaneden  aşılar  alındı  ve 
Kuduz  Merkezi 'ne  gittik.  Bizim  hay¬ 
vanlan  takibe  almamızı  istediler;  an¬ 
cak  özel  koşullarda  yetiştirilen  bu  hay¬ 
vanlann  kuduz  nskı  taşımadığı  güven¬ 
cesinin  dışında,  beni  ısran  hayvan  da 
10  günlük  karintina  süresince  hiçbir 
kuduz  belirtisi  göstermedi  Biz  de  ku¬ 
duz  aşısına  gerek  duymayarak  de¬ 
neylerimize  devam  ettik. 

Deneyler  sırasında  Dizi  bekleyen 
bir  başka  tehlike  de  hayvanlan  bayılt¬ 
mak  İçin  kullandığımız  eter  sülfürikten 
kaynaklanıyordu.  Bir  hataya  kurban 
gidip,  laboratuvarda  bayılıp  kalmak¬ 
tan  korkuyorduk-  Bir  gün  eter  şişesi¬ 
nin  kap  ağcım  açık  kaldığını  farkma 
varmadık  Bir  başka  odadaki  kafesten 
sıçan  almaya  gidip  gelene  kadar,  tüm 
kat  eter  kokmuştu  bile.  Hemen  şişe¬ 
nin  kapağını  kapattık  ve  pencereleri 
açmaya  başladık.  Ancak,  biz  katı  ha¬ 
valandırana  kadar,  keskin  kokulardan 


zaten  son  derecede  rahatsız  olan 
laborant  Nurhan  Hanım  çoktan  bayıl¬ 
mıştı  Kolonya  ve  soğuk  suyla  ayıltma 
işlemleri  başladı  Birkaç  dakika  içinde 
Nurhan  Hanım ’ı  ayıltmayı  başardık. 
Kapağı  kimin  açık  bıraktığı  ise  hâlâ 
cevaplanamayan  bir  soru. 

Uğur  Yenler 

17  Ağustos 
1079  tarihinde 
İzmir'de  doğdu 
İlköğrenimini 
Hakimiyet-ı  Milli¬ 
ye  İlkokulunda 
tamamladı  Or¬ 
taöğrenimine 
özel  İzmir  Ame¬ 
rikan  Koleji’nde  devam  ederken  Fen 
Lisesi  sınavlarına  girerek  İzmir  özel 
Türk  Fen  Lisesi ‘ne  geçti 

Aynı  projesiyle.  Istanbul’da  özel 
bir  kurum  tarafından  düzenlenen  pro¬ 
je  yarışmasında  da  Jüri  özel  ödülü 
alan  Uğur  Yenler,  bu  konudaki  araştır¬ 
malarını  sürdürüp  ilende  doktor  olmayı 
hedefliyor 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

İlhamı  Buğdaycı 


ığı  Renklerine  Ayırmak 


1665  yılında,  Ingiltere'nin  güneyinde  büyük  bir  veba  salgını  başgöstermiş  ve  Cambridge 
Üniversitesi  kapanmıştı.  Ancak,  Isaac  Nevvton  isimli  genç  bir  öğrenci  yine  de  burada  ve  evinde 
çalışmalarına  devam  ediyordu.  Nevvton' un  bu  yoğun  çalışmaları  onun  bilim  tarihinde  bugünkü 
hakettiği  yerini  almasını  sağlayacaktır.  Nevvton,  bir  prizma  ile  ışığın  bükülmesini  incelediği 
deneylerinde,  prizmanın  farklı  renklerdeki  ışığı,  miktarlarda  kırınıma  uğrattığını  gözledi. 

C  Bunun  üzerine,  prizmadan  günışığını  geçirip  ekrana  düşürmeyi  denedi  ve  pencerede 

açtığı  küçük  bir  delikten  sızan  Güneş  ışığını  incelerken,  Güneş’in  üst  tarafı  mavi  alt 
kısmı  kırmızı  olan  bir  görüntüsünü  elde  etti.  Güneş  ışığını  delik  yerine  bir  yarıktan 
geçirdiğinde  ise  sonuç  şaşırtıcıydı;  ekranda  beyaz  ışık  yerine,  bugün  spektrum 
olarak  adlandırılan  ve  çok  renkten  oluşan  bir  bant  oluşmuştu.  Nevvton  bu  ve 
benzeri  birçok  deney  sonucunda,  beyaz  ışığın  çok  sayıda  rengin 
^  kanşımı  olduğu  sonucuna  vardı;  bu  renkleri  görebilmek  için 
kullandığı  prizma  farklı  miktarlardaki  ışığı,  değişik  renkler 
görülecek  şekilde,  bükme  ya  da  kırınım  yoluyla 
■;v  dağıtıyordu. 


Penceredeki 
küçük  delikton 
geçen  Güneş 
ışığı 


Nevvton’un  Prizma 
l)cne\  i 


Kanililik  bir  odadaki  pencereye 
küçük  bir  delik  açıp,  otıımc  cmıı 
bir  pri/ıııa  yerleştirdim..." 
Nevvton 'tın  ışık  \c  renk  kavramı 
üzerine  \  uptıı*»  deneylerini 
anlatan  “t Ipticks"  isimli 
kitabının  bir  kesimi  bil  sözlerle  ı 
başlar,  Nen  ton  bu  çalışmaları  I 
sırasında  hey  :ı/  ışığı  renklerine 
ııyınnaktıin  ilalıa  la/lasmı  da 


Bınncı  pnzma.  ışığı  bir 
renk  spekturumuna 
aytru 


Spektrum 


yapmıştı:  itmeğin,  İni  «yn  renkleri 


Isaac  Ncuion  ( 1642- 1 727) 


Ickr.ır  birleştirerek  inceledi.  Şekilde  görülen  Nctvton’ıın  unlu 
deneyinde,  ışığın  bir  pri/ımı  v  ardımı v la  renklerine  ayrılması.  \  sın 
spektrum  oluşturması  görülüyor.  Deneyde  spektrunuı  oluşturan 
renkler.  >  alın/  birinin  geçmesine  i/in  verecek  şekilde  üzerinde 
küçük  bir  yarık  bıılııııaıı  ekrana  düşmekledir.  Ihı  tek  renkten 
oluşan  ışık  tekrar  bir  pri/ıııııdaıı  geçerek  belli  bir  ayıda 
bükülür,  ancak  başka  renklere  ayrılmaz,  Nen  ton  bu  deney 
\ardmmla.  renklerin  pri/ıııa  taralından  üretilmediğini,  beyaz 
ışık  iyinde  bulundukları  sonucuna  tardı. 


Isaac  Nevvton 'un  çalışmaları  iki  yiiz  yıldır  fiziğe  hakim 
durumdadır.  Mcvvton'un  hareket  yasalarını  ve 

gravıtasyoıı  teorisini  aldattığı  'Tritıcipiu  <  İÜN7)"  ile 
ışık  ü/criııc  yalışmulanın  iyerx*ıı  “<  >pticks  1 1 70  D" 
*  Jkî  isimli  kitapları  hiliın  tarihinde  yayımlanmış  eıı 

f  önemli  kitaplardan  say  ılmaktadır.  Nenimi, 

^  bilıın  adamı  sıfatının  yum  sıra  bürokrat 

kişiliği  ile  de  ön  plandaydı;  1662  y  ıltndn 
kurulan  ve  önemli  bir  hiliın  kurumu  olaıt 
“Kraliyet  \kudcınisi“nc  1703  yılında  başkan 
,  sevilmişti.  Nen  ton  hüyıik  bir  düşünür  ve 

bilim  adamı  olmakla  birlikte,  , 

ye vresindek ilerle  |X‘k  ivi  4^  %  şf 
M  geçinmeyen  bir  kişiliğe 

W  de  sahipti.  *  f‘ 


Birleştirme  ve 

Ncvvtuıı'ıtn  <  tptıeks  imiuIi 

kitabından  alınan  bıı  yi/inı,  <  inııeş  ışığının  nasıl  renklere  ayrılıp  daha  sonra  tekrar  beyaz.  ışık 
oluşturacak  şekilde  birleştiğini  göstermektedir.  Deney  de.  ışık  önce  bir  prizmadan  geçerek  renklerine 
ayrılmakta  ve  daha  sonra  bıı  renkler  bir  mercekten  geçerek  ikinci  bir  pri/ımı  ü/crinc  düşmektedir. 
İkinci  pri/ımı.  üzerine  düşen  odaklanmış  renkleri  paralel  bir  demet  haline  getirerek  beyaz  ışığa 
dönüştürür.  Ncvvümi  bıı  deneyde,  elde  edilen  beyaz  ışık  demetini  tekrar  renklerine  ayınmık  iyin  üçtincü 
hır  prizmadan  duba  yararlanmıştır  ve  bu  ışık  bir  ekrana  düşürülmüştür,  Nevvton  ay  rıca,  merceğe 
goıulerilcft  renklerden  betiıangi  birinin  çıkarılması  halinde,  hu  rengin  en  sondaki  ekranda  da 
görülmeyeceğini  buldu. 


Itır  elmas  kesiti,  prizmalar 
topluluğu  gibi  davranır  ve 
üzerinden  geçirilen  ışığı 
renklerine  ayırarak  dışarı 
yansıtır.  Kı\  metli  taşların 
ve  elmasın  güzel  renkler 
\  ansıtmaları  iyin  yüzeyleri 
Özel  olarak  lıcsaplaıımış 
açılanla  kesilir. 


TlıiııUİtâ'^Kımcct 


Yumuyat  t 

ahut 


liiıcî3  ı"i‘,'l‘Jj-L"‘-.k4y 


İkincil  Gökkuşağı 

İkindi  gtilili(t}ii£ı,  kirim  isinin  dış 
k ramımla  ttrtuytı  çıkar.  Burada* 
ışık  lı ar  bir  yağmur  damlasından 
iki  kert  yansır  ve  tlaha  keskin  hir 
üçııLu  gOrülÛr*  ayrıca  renklerin 
sırası  ila  değişir.  Bu*  ikincil 
gnk  kuşağının  neden  hir  utmanu 
dhi  ^onindttğiİnÜ  açıklamakladır. 
İkincil  gökkuşağında  kırmızı  ışık 
yatay  la  50  \  myv  i  ışık  ise  S  I  tik 
açıdan  çel  ir. 


Çift  Gök  kuşağı 

\  uğmıır  dn  uı  fal  tını  un  < ilinekleri  ilden  ışık  ıplunnı 
renklerine  uyıruruk  şekilde  yg  matımı  sı  ve  dağıltı  a  ısıyla  uluyun 
gökkuşağı  hıı/.uı  iki  l»uw  tfilrüİdıilir,  Birincil  j*Ok kuşamımla 
ı  ılı  işim  renkler,  ışıdın  yağmur  ilam  iliklimin  (epesinden 
girmesiyle  nrinya  çıkar.  İkindi  gökkuşağında  ise  ısınlar 
da  m  kıl  an  t  t  nlt  kısmından  girmekledir,  t  kindi  gökkuşağı, 
UIİIIIKL'M  fiilileş  ışığının  parlak  \ı  mi  dumlnJurıuaı  du/gön  hir 
şekilde  dağıldığı  durumlarda  ortaya  çıkar. 
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KİTAPSEVERLERE 


Bilimin  çekiciliği 
bir  bakıma  problem  çözmenin 
çekiciliğinden  kaynaklanır. 
İşte  sizlere  problemlerle, 
bilmecelerle, 
oyunlarla  dolu  iki  kitap. 


YAZ  ARMAĞANLARI 


107  Kimya  Öyküsü1  nün  büyüleyici 
bir  bilim  dalı  olan  kimyayı  daha  yakından  tanımanıza 
yardımcı  olacağına  inanıyoruz. 

Ayak  İzlerinin  Esrarı’ nı  ise 
bilime  ve  araştırmaya  ilgi  duyan 
pek  çok  gencin  zevkle  okuyacağını  düşünüyoruz. 


tDiHm 

Popüler 

Bilim 

Kitapları 

Basiti  Fiyatında!)  [al  kil  satılamaz 


Ayak  İzlerinin 
Esrarı 


B  .  B 


Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Özgür  Kurtuluş 


Avla*  Pişir.  Ye... 


lio.  tozla  kaplanmış  fotoğraf, 
1 9 1 9  y 1 1 1  nd  u  Â ine r  ı  k  a  'il  .ı  Yel  h ma ■ 
time  fıülü'mle  vekilmiş  O  Mm 
lırnlu  yöreye  bıdık  tutmaya  gelen 
turistler  arıtsmri.j  yaygın  ıdân  hır 
mutluya  uyan  bu  iki  kafadar,  ilzc* 
rinc  Tünedikler*  Mtak  mi  kıvraıgj 
adacığından  uz*ıtnkl®n  obayla  ya* 
katıldıktan  alabalığı  hemen  ora* 
çıkra,  aibi.rfi.in  r>msmda kî  sıcak 
m»  kaynağında  pişiriyor  Hu  vol¬ 
kanik  adaca fiı  fırın  niyetine  kul* 
lunmak  tam  bîr  cesaret  gösteri  sı: 
ko/aı,  krater  kızgın  buhar  püskür 
teeek  olursütt  aşçıların  da  menüye 
dahil  olmaları  işten  İnle  değil  Ikt 
kafadarın  tünediği  adacık*  furnfi- 
rafuı  çekildiği  yılda  İH  metreye 
vak  m  yüksekliğe  kaynar  sn  püs¬ 
kürtmüş.  Bugün.  Yelluvvstnjıe 

Kk  ineğini  Taştan 
Çıkanın  Itır 

Eğer  M  irs*  TM  v  ayını  hiçİfnı  vam, 
fmufira  frakın*  benziyor  utmall.  FliV- 
rramt  tekniğiyle  çekilmiş  mtkmfo* 
tofiraftj  kırmı/ı  olarak  götünün  bak¬ 
teriler.  yer  yüzeyinin  llHHI  metre  al* 
unda  yiyorlar. 

Yeraltında  yalayıp,  rai  iyinde 
kemli  besinini  üreten  raıknıbıya! 
ekuuıtcmkı  veya  kuaea  SUMK 
(kubsürfaee  titbaiiutotmphİc  mictohi- 
aİ  ccmysccmi)  denen  bu  conhUr  y» 


(iıilü'udc  halik  avlamak  haki  ser 
besise  de.  adacıklara  yıkmak  va¬ 
şak. 

Bitkilerin  Savunma 
Sistemleri 

Alıp  hoşlarım  gitme  Icrinr  *»ğ- 
kıyacak  ayakları,  veya  savaşacak 
kollan  ve  ofiı/km  ntrmıyan  Imkı 
ler  su  İd  ırgatı  la  ra  karsı  özgün  sa¬ 
vunma  mekan  i /maları  geliştir- 
m  işler.  Hu  mekanizmaların  ıpmk 
lın  her  leş  m  e  seçeneği  de  var.  Bazı 


bitkiler,  kendilerini  ısıran  böce¬ 
ğin  midesin  i  ho/nrıak  veya  yoktan 
dövdüğünü  zannetmesini  salkı¬ 
mak  iyin.  ısrrdaıı  bölgeden  özel 
kimyasallar  salgı)  iv  w  kır*  hırdan 
bir  yaprak,  ay  m  zamanda  jasmo- 
dik  asit  salgıla  varak,  dıficr  yaprak- 
lamı  da  saldırıdan  Uuberdaı  tıkıp. 


ş, irmik  iyin  çevredeki  hay  a  İt  kavı 
kütlelerinde  su  ile  demir  silikatın 
tepkimeye  girişiyle  ortaya  yıkın  hid¬ 
ra  jc  ne  geri;  k  sın  i  m  d  uyduk  la  undan, 
gerçek  anlamda  "ekmeklerini  taştan 
çıka  rıyo  rla  r."  Hu  sayede.  Dünya  üze¬ 
rinde,  hayatta  kalmak  iyin  Güney 
ışınltmu  dolaylı  yotdtıı  bile  gereksi¬ 
nim  duymayan  .w  tayıduki  yaşam  hi 
ÇİfOİ  jiasmdj  savılnıııvı  hak  cdıvurîar. 
Bu  Özelli  klcrt  de  SU  VIK  Hamt 

Marsta  bile  v  acıyabilecek  fen  varsa- 
yitiyor. 


avunmaya  geçmesini  safilayubdi- 
yur.  Mısır  ve  Tastı  İve  bitkileri,  pa¬ 
ralı  asker  bile  bulunduruyor  Yap¬ 
raklarına  tırtıl  dadandığında  u#cl 
bir  kimyasal  salgılayan  bu  bitki* 
ler*  puruzınk  eşek  anlarını  bölge¬ 
ye  topluyor,  Larvalum i  tınıllarm 
üzerine  bırakan:  eşek  anlari.  ardla- 
rırula,  bir  süıc  soıtnı  hu  yüzden 
ölen  tırtıllardan  kurtulmuş,  mutlu 
biı  bitki  bırakıyorlar. 

Bebeklerle 
Niye  Konuşmalı? 

Yapılan  bir  araştırman  m  so¬ 
nuçlarına  göre*  bebekler  konuş 
mayı  öğrenmeden  çok  önce,  söz¬ 
cükler  yarılı  »uy  la  öğrenmeyi  keş¬ 
fediyorlar*  9  aylık  bebekler,  belli 
bir  kavramla  etiketle nnıış  nesne¬ 
leri  daha  kolay  algılayabiliyorlar 
Araştırmacı  tir  44  bebeğe,  çcşttlı 
hayvan  ovunca  klan  vermişler. 
Bunlardan  bu  kısınma  oynadıkla¬ 
rı  hayvanlar  m  adları  söylenmiş, 
Söz  gelmn,  kedi  verilen  bir  çih:u- 


fi»,  "pi*i  pisivî  gürdün  müL,  ”Ne 
kadar  cici  bir  pisi  pisi'"  gibi  kalıp 
rDmçdcr  aktarılmış.  Her  bebeğe 
farklı  bir  kedi  oytmcafiıyla  İsVf 
dakika  oynama  fırsatı  verilmiş* 
Bebeklere  kedilerle  yeterince 
oynadıktan  sonra,  lıer  birine  ün 
çekilerden  farklı  bir  kedi  ve  bir 
ayı  oyuncağı  verilmiş,  kediyle  oy- 
narken  “pisi  pisi"  dizlerini  duyan 
bebekler*  yem  kcdıvı  bir  kenara 
fırlatıp,  ayıyı  keşfetmeye  koyul¬ 
muşlar.  Oyna.  11  pisi  pisi"  sözlerini 
lıtç  duymayan  bebekler*  yeni  ke¬ 
di  ve  ay  ıs  a  eşır  ilgi  göstermişler. 
Deney,  at  ve  halına  gibi  bırkb 
oyuncaklarla  yinelendiğinde  dc 
aynı  sonuç  »immiş.  Bu  da,  bebek¬ 
lerin  dil  yoluyla  daha  kolay  ta¬ 
nımlama  yeteneği  geliştirdikleri¬ 
nin  bir  kanttı. 

“Göreli"  Yüksek  Fiyat 

Fotoğrafı  görülen t  Einstcin'm, 
kendi  d  vazısıvla*  dünyaca  Sin  tu 
denklemi  K  -  mdTdcn  t  »aşka  bîr 
şey  değil.  Öyleyse  hu  “LMdc  ne 
arıyor  orada:..  Kiımcm,  I912\lc 


denkleminde  fazladan  hır  “I/*  sa¬ 
bit  me  gerek  olmadığını  hemen 
farkcdıp*  üzerini  çizmişti.  Atmık 
Sntheby's  müzayede  kuruluşu 
“l/'ye  FmsteirLın  verdiğinden 
daha  çok  önem  vermiş  olmalı  ki, 
bu  eKa/masma  bir  milyon  tle  altı 
milyon  Amerikan  Dolan  arası  be¬ 
del  biçmiş.  IH  Marr’ta  yapıları  art¬ 
tırmada  ehle  edilen  en  yüksek 
teklif  >  uıîlyım  Dufar'd»  k.ılım  a. 
şirket  satıştan  vazgeçmiş  ve  el- 
vjzmusı  Kudüs'teki  İsrail*  Milze- 
si'ne  kalmış. 


Fırında  Fişek  Ansı 


Japonya'nın  de  s  eşek  arıları 
diğer  arılar  iyuı  baş  belası.  Özel¬ 
likle,  Avrupa’dan  getirilen  arda¬ 
mı.  bu  dev  anlara  karşı  yapabile¬ 
cek  hiçim  şevleri  yok,  Bir  kovana 
saldıran  50  eşek  arısı,  üç  saat  için¬ 
de  3(1  IH  W  balansım  öldürebiliyor. 
Ancak  fotoğraftı!  da  sonuçları  gö¬ 
rü  )c  bildiği  gibi.  Japonya'nın  yerli 
arılan  eşek  arılatma  karşı  bit  sa¬ 
vu  uma  yöntemi  geliştirin  işler. 
Yöntem*  eşek  arışım  fırınlamaya 
dayanıyor! 

Bıı  eşek  arısı,  yeni  bir  arı  ko¬ 
lonisi  keşfettiğinde,  bunu  diğer 
eşek  anlarına  duyurmak  için  özel 
bit  koku  salgılıyor.  Kokuyu  b.ıl 
anlan  da  algıladığından,  kovanı 
savu  minik  üzere  girişe  toplanıyor¬ 
lar.  Bir  eşek  arısı  yaklaştı  fit  nda 
hemen  SfJU  art  havalanıyor  ve 
eşek  arısını  sarmalayıp,  hızla  tit¬ 
rettikleri  bedenleriyle  uru  sıcak 
bir  duş  yaprırıvorl.if.  Bu  türden 
bir  saldırının.  ısıya  duyarlı  filmle 
çekilmiş  fotoğrafında.  görünen 
bevaz  bölgelerdeki  sıcaklık  5ü 
*0* yc  kadar  çıkıyor.  Bal  anlarının 
J:ı v.ınabılıJığ]  hu  sıcaklık*  eşek 
arın  için  öldürücü. 


llz£\  Ustaları 

Repertuarlar ındaki  yaklaşık 
IÖÖ  notayla,  Kmbcma  familyu- 
■un  dan  İni  çtvrt  mavisi  küçük  kul¬ 
lar  gerçek  bîre  t  c/p  ustu  Un.  Hu 
kuşlan  20  ytldufl  u/un  süredir  iz- 
I  evçti  H  o  bert  Hi  Uy  ne  ve  eşi  Lu- 
ura,  kuşların  şakıdıkları  ezgilerin, 
ilk  bakışta  görülenden  yok  daluı 
incelikli  bit  viftüoritc  gerektirdi- 
İtim  keşfetmiş*  Kuşlar.  birbirine 
çok  yakın  alanları  sahiplendikleri 
halde,  hır  akım  sahiple  nen  erkek 
kumlatın  söyledikleri  şarkılar. 
Komşu  alındakilerden  oldukça 
kırklı  Hj/i  gruplardaki  deneyimli 
erkekler  çakırken  doğaçlama  çe¬ 
şitlemeler  kultanfcynr  ki,  hu,  kerv* 
dmc  alan  kapmaya  çatışan  genç 
erkekler  için  btıhın  m  ar  hır  mu* 
den,  Hır  varyasyonu  taklit  edip, 
bunu  rakiplerini  -d  t  etmek  için 
kul  lamın  genç  kuşlar*  yaşlı  erkek¬ 
lerce  taktirle  karşı  Unsalar  da*  bu 
Kirişimi  eri  çoğunlukla  onlara  birer 
eş  kazandı  rrnmu  Üvle  görünû- 
ynrkr  dişilerin  btr-tki  taklit  ayk  sc- 
rîtnarınıi  tav  ol msya  niyetlen  ytık. 

Vücut  İçi  T  ermeme  iresi 

Hır  grup  A  îman  bilim  adamı  iç 
urganların  ocaklıklarını  duyarlı 
hiçimde  fiiçe bilen  bir  araç  geliş- 
i  ît  di.  Hu  araç,  doktorları  a,  sağlıklı 
dokudan  daha  sıcak  nUn  tümörle¬ 
ri  saptamak  için  kullanılabilecek. 
Halihazırda,  iç  organların  sıcak- 
lıkUtUi!  ölçmek  [çın  kullanılabi¬ 
len  tek  yilmcm»  içeri  bir  Termo¬ 
metre  sokmaktı.  Beyin  veya  kara* 
çifter  gibi  organların  sıcaklıkları¬ 
nın  ölçUlmcâl  gerektiğinde  böyle 
hir  yöntem  uygulanamaz  Herlin 
f  '  ni  ve  rsîıcsı' tiden  Kluu%  Kınlı* 
ender  elementlerden  prtscodım- 

<^*4*^.*  •.  ■  t/.*--* 

*  ■  1  *  .  -  /t*  f<r*  *  -Si-  -Zj5 


Ullraviyolt  İşınlarının  (indiği  Delik 


Y  eşil  mlaııs  amıunifi  giizd  bîr  grafik  kompozisyonunu  an¬ 
dımı  hu  fmuftut  avlunla  Kuzey  Kutbu'ttun  mart  ayındaki 
*w»n  dOicytfii  güyteron  teknik  bîr  şema,  Şema.  kuzey  yanın- 
küredeki  ozon  tabakası  deliğinin  hu  yıl  sergilediği  \ illim  t.ıb 
kıyıl  anaya  koyuyor.  Mavi  btlîgc*  bu  silin  Mart  ayında,  |97li- 
İüHö  Mart  aylarının  anatamaUnna  oranla  yüzde  2ü  daha  az 
tMton  içeren  stratosfer  tabakası  bölgesini  güsterivm.  Mavi  a  km* 
Ukandîtiavva.  Ktıştev  Kanada,  YİJska  ve  Kusvanuı  yanı  sıra 
Ingiltere’yi  de  kaplamış.  Mayıs  ayının  huşlarında  hu  semavi 
vayınUun*  Amerikan  Itusal  Ukyınu*  ve  Amûsfet  kumln- 
şü'nnn  verdiği  bilgile  te  güre.  vadece  sjti  ve  açık  yeşil  abralar 
1979-1  9Hh  yılları  unatyınasma  uranla  o/on  tabakası  kalınlığı 
değişmemiş  bölgeleri  gösteriyor.  \O.W  uydusu  ye  ycf  göz- 
Icıneslcri  verilerinin  oîtak  utarak  Ortava  kovdukları  tabloya  gö¬ 
re,  bu  halnır,  Kuzey  Km  bu  nzmı  ta  kakası  deliğinin  en  dildi 
tehlike  buy  al  t  erini  verdiği  dönem. 


yum  ve  maııyciik  rezonans  gö¬ 
rüntüleme  tekniğini  (M  Kİ)  kul  la¬ 
na  rak  yeni  bir  yöntem  geliştirdi. 
MK1  tekniği  çokundtr  vücudun 
iç  kısım  tat  mm  3  boyutlu  görüntü* 
l e nm esinde  kullanılan  bîr  yön¬ 
tem  l1  ravendin  i  yit  m  elementi 
radyo  dalgala rt m  eruıp  yeniden 
salan  bir  madde.  Salınan  radyo 
dalgalar  m  m  frekansı  ise,  ortamın 
sıcaklığı v la  bağımdı.  M  Kİ  tekni¬ 
ğim.  prittcodmiyam  elementinin 
özellikleriyle  birleştiren  «faştır- 
macılur*  Öç;  boyutlu  s  e  derinleme¬ 
sine  bn  sıcaklık  ölçüm  aleti  geliş- 
r irmişler.  Yöntem,  lümörlcrın  ı vj - 
nlaruk  yok  edilmesi  opemsvonlj- 
unda  güvenli  hır  operasyon  iz.lc- 
me  yolu  sağlayarak  çifti r  açabile¬ 
cek.  Yem  yöntemin  olası  bir  diğer 
uygu  laması  da  vücudun  erişilmesi 
güç  bÖHlmlc findeki  metabolizma 
faaliyetlerinin  î  necletı  m  esi.  Yün 
tem*  beyin  fonksiyonlarının  «toş- 
tudmasında  da  yem  hir  anahtar 
olabilir. 

Hu  türden  bit  sıcaklık  ölçer 
üret  ilmesi  iç  m  önceden  yapılan 
girişimler  uygun  bir  madde  bulu* 
ı ıa madiği  için  boşa  çıkmış,  Dene¬ 
nen  maddeler  yu  fazlasıyla  toksık 
ya  da  suda  eritilip  cnjçktc  edil¬ 
mese  uvgtmsuz  çıkmış  l’fuscod 
miyim*  elementi,  bu  iki  olumsuz 
dutumu  da  nrtudnn  kaldırıyor. 

Mikrodalga  Ampulleri 

Güneş  ışınlarını  andıran  bir 
ışık  yavan  ve  uzım  süre  da  va¬ 
nan  yeni  hır  ampul  türü  bina¬ 
larda  denenmeye  başladı.  Ar¬ 
gon  gazı  ve  kültünle  dohı  oban 
ampul,  atışıldık  ampullerden  \ 
kat  parlak  ışık  verirken*  Üçte 
ikiye  varan  oranda  da  daha  az 
enerji  tüketiyor  Yeni  ampul¬ 
lerde  yanıp  tükenecek  bir  fla¬ 
man  yok.  Humın  yerine,  her 
ampulün  kendi  mikrodalga 
kaynağı  vat.  Argon  ve  sülfürü 
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mikrodalga  bombardımanımı  tu¬ 
tarak  ışık  üfeten  kaynaklar  2ü  uy 
kadın  d  iiyamvor. 


Yeni  Güney  Gu  Meride  yaşıyor  ve 
Uayatta  olanların  pek  azmin  savısı 
bilinmiyor  Kurbağa  sürprizine 
sevinen  araştırmacılar  ve  olimpi¬ 
yat  görev! ilen,  yeni  göletler  hazır¬ 
lamışlar  1  letkcs  bu  şinıı  kurbağa¬ 
la  nn  üfevıp  vayd  ma  sı  m  umuyor, 
kurbağaların  »zîni  sürebilmek 
için  ba/ılar mm  sırtımı  küçük  veri¬ 
ciler  yerleştirilmiş.  Olimpiyat  kö¬ 
yünün  göz  nuru  attın  yeşil  kurba¬ 
ğalat  belki  ile  2000  olimpiyattan- 
mn  maskotu  olacak. 

Akbabalarla 
Burun  Buruna 


Akın  ve  \  eşil  Sürpriz 

200(1  ydı  olimpiyatları  mu  ev 
nîthiplîftîni  üstlenen,  Av u sera I- 
y«‘mn  Sydney  keminin  ogamzas- 
yon  ktıfıusundırkî  vjudl.  "A'eşü  hır 
olımpiyAt!..**  Kuntlan  olimpiyat 
kov  ünün  ctıeıji  gereksinimi 
ünetnli  ölçüde  Güneş  ışıntanndan 
sağlanacak;  ulimpiysıt  boyuncu* 
yeniden  kazanım  yöntemlerinin 
urumu  vı ululanacak.  Hu  olimpi¬ 
yat  köyünün  sınırlan  içinde  ver 
atan  Î75  dünündük,  tuğla  örüle¬ 
rek  va pilmiş  gülene  sürpriz  bit 
vaşani  fûru  bet  irince*  urganım* 
yunU  u/akıaıı  yakından  ılgih  Iteı 
kes.  olimpiyat  köyünün  Tanrı  ta¬ 
rafından  kutsandığına  karar  verdi, 
Gölette  imsizin  ortaya  çıkan, 
2ÜİM00  civarında  al 
tın  yenili  km  bağa, 
şovu  tükenme  rıs 
kı  altında  olan 
türlerden,  Hu 
tür  kurbağa- 


Ff an. sızlar*  ukbababn  doğal 
yaşam  orta  ruhumda  gözlemek 
için  binlerce  metre  dağ  ıırman* 
mak  zormula  değiller  artık  Kü¬ 
çük  bir  dağ  köyü,  Aste-KcoıVda 


akbaba  ınü/csı  kuf olmuş  Müze¬ 
de  uçurup,  civardaki  dağların  te¬ 
pelerine  yayılmış  Lımcndaı  aracı 
hğıvla  akbabaları  izlemek  nlası. 
Müzenin  açıldığı  1993  yılından 
bu  yana  H5  OüO  ziyaretçi  akbaba¬ 
ları  uçar*  yer.  batta  yumurtadan 
çıkarken  gözdem  ış.  Yörede*  1995 
verilerine  göre  103  çift  akbaba  ya¬ 
şıyor.  Akbabaları  kameralar  aracı¬ 
lığıyla  izlemenin,  oturup  evde, 
televizymıdakt  bir  belgeselde  iz¬ 
lemekten  tıc  farkı  olduğu  sorusu¬ 
nun  yanıtı,  yemyeşil  bit  dağ  kö¬ 
süne  vapdacak  tumtık  bir  gezi¬ 
nin  kentte  yaşayan  bir  insana 
ifade  ettiği  şeyler  arasında 
gizlenmiş  oLsj  gerek* 

Kaynakta 

Siicnlrtt.  M.Z7  -I  Mıuiı 
VjUHJiur)  OrutnıplıiL  Vimii  SL\n  l'J'Wı 
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Elektronik  Dünyası 

Murat  Ertem 


Manyetik  Kayıt 


vurdu.  Her  ne  kadar  bu  çizgilerin  kul¬ 
lum  m  tv  la  ses  üreri lemiyorduvsa  da, 
hır  anlamda  serin  k I i  çizilmiş  ulu¬ 
yordu.  Genç  PrAnsj/.tn  bu  çalışmasın¬ 
dan  kısa  hır  süre  sonra,  1H77  yılında 
Edişim  fonografı  gelinirdi.  Edfcüriun 
fonografı,  bir  zara  tüttürülmüş  iyelik 
bir  iğne  ve  ineç  bir  kurşun  levhayla 
kaplanmış  silindirden  oluşmaktaydı. 
Zar,  bir  kulak  görevini  görüyordu  ve 
algıladığı  titreşimler  çelik  iğne  yardı¬ 
mıyla  silindir  yüzeyinde  yivler  açıyor¬ 
du..  Daha  sonra  iğne  bu  yivler  (izcim¬ 
de  hareket  ettin  kliğinde  zar  titreşe¬ 
rek  vcslcr  çıkartıyordu.  Ancak  kurşun 
levha  silindir  üzerinden  kolayca  ayrı¬ 
ta  madiği  için  her  kayıtta  farklı  bir  si¬ 
lindir  kullanılması  gerekiyordu,  Kdi- 
ion’un  icadından  İd  yıl  sonra  Emile 
Bcrliner'ın  kayıt  için  diskler  kuttan  - 
masıyla  bu  sorun  aşıldı,  Bu  diskler 
grama  fonun  geliştirilmesinde  de 
önemli  rol  oynadı. 

Aynı  yıllarda  kalıcı  mutıycrİk  özel¬ 
liğe  sahip  maddelerin  ses  kaydında 
kullanılabileceği  hakkında  hır  makale 
yayınlandı  Makalenin  sahihi  Oberlin 
Snıitb  hu  fikriyle  ilgili  teorik  çalışma¬ 
lar  gerçek  (eştiril  i  yse  de.  bir  prototip 
gel iştircıncdı,  Bu  Fıkır  ancak  1*100  şa¬ 
lında  DanimarkalI  YaJdemar  hailsen 
tarafından  uygulamaya  geçiri  lebi  İdi. 

isem  pirinç  bir  silindir  üzerine 
açılmış  yivler  Üzerine  çelik  bir  tel  sar¬ 
mıştı.  Telin  İki  ucu  bir  elektrom  ık  imi  - 
asın  iki  kutbu  arasında  yer  alıyordu. 
Si  imdir  sabit  tutulurken  elektromık¬ 
natıs  hareket  ettiriliyordu.  Bunun 
sonucunda  elektromıknatıs,  algı¬ 
lanan  sesin  yol  açtığı  akımla 
orantılı  bir  şekilde  telin  mtk- 
na  cis  ta  m nas ı  n  i  sağ  1 1  vord  u . 
Te  ti  n  farklı  düzeylerde 


mıknatıslanması  elektromıknatısın 
üzerinde  değişken  bir  akım  doğuruy¬ 
ordu.  Bu  akım  daha  sonra  bir  telefon 
abasına  geri  iletildiğinde  ses  yeniden 
oluşturulmuş  oluyordu.  Böylece. 
elektromıknatıs  sesin  veriden  yaranT 
masında  da  kullanılış  ordu.  Bu  yönte¬ 
min  geliştirilmesiyle  ticari  anlamdaki 
ilk  kaydediciler  Iö4S  yılımla  üretildi. 

Aletlerin  Genel  Yapısı 

Manyetik  yolla  kavil  vapan  aletler, 
verilerin  kaydedilmesini  ve  kayıtların 
okunmasını  sağlayan  kafalarla,  bandın 
hareket  etmesini  '(ağtavan  sistemler¬ 
den  oluşur,  Bu  aletlerin  en  önemli  kı¬ 
sımlarım  oluşturan  kafaların  yapılanın 
anlamak  için  kaydetme  ve  okuma  iş¬ 
lemlerinin  nasıl  gerçekleştirildiğin  iri 
incelenmesi  gerekir. 

Kayıt  işlemi  sırasında  aletin  girişi¬ 
ne  bazı  elektrik  sinyalleri  ulaşır,  Giriş 
sinvali,  bir  müzik  aletinde  mikrofon 
aracılığıyla  algılanan  ses  ya  da  bir  bilgi- 
s  ayırta  gönderdiği  veriden  başka  bit 
şeş  değildir.  Alete  ulaşım  bu  elektrik 
s  meallerinin  kavda  uygun  huic  getiril¬ 
mesi  gerekir.  Bu  amayla  elektronik 
vüksdtid  devreleri  kullanılır,  üzdük¬ 
te  sa  kaydında  kullanılan  ilk  aletlerde 
sinyallerin  genliğinin  küçük  oluşu  bü¬ 
yük  sorunlara  yol  açmıştır.  Ancak  va¬ 
kum  tüpleri nm  ıcad  edilmesiyle  bera¬ 
ber  elektronik  yükselticilerin  yapılma¬ 
sı  mümkün  olmuştur.  Giriş  sinyali, 
kaydedici  kafaya  ulaşmadan  önce 
elektronik  yükseltici  sayesinde  elekt¬ 
rik  akımına  dönüştürülür.  Merin  kafa¬ 
sı,  bu  akımı,  manyetik  alıcıya  dönüştü¬ 
rür.  Oluşan  akımın  büyüklüğü,  akımın 
büyüklüğüyle  doğru  orantılıdır.  Bu  işi 
gerçekleştiren  kafa,  bürün  clcktro- 


Insıtnlîk,  dünya  üzerindeki  en 
hızlı  değişimi  yitmtııei  yüzyıl  içinde 
yaşadı.  Bu  değişimin  en  önemli  nede¬ 
ni  gelişen  teknolojiydi.  İnsanlık,  bu 
değişimi,  bir  anda  gizemli  bir  doku¬ 
nuşla  gerçekleştirmedi.  Elde  edilen 
yenilikler  hiç  kuşkusuz,  yıllar  sonucu 
oluşan  bilgi  birikiminin  sonucuydu. 
Yüzyılımızda  öğrenilen  en  önemli 
şeylerden  biri  bilginin  önemiydi.  Bu 
yüzdendir  kı  yaşadığımız  zaman  bilgi 
çağı  utarak  adlandırılıyor.  Hıı  noktada 
gelişimin  ıvnı  hızda  devam  etmesi 
için  istenilen  bilgiye  cn  kısa  /amanda 
ulaşılması  büyük  önem  kazanış  or. 

İnsanların  ilgilendiği  lıcr  konuya 
ait  bilgilerin  hızla  artması  bu  konu¬ 
larla  ilgili  verilerin  saklanması  sorunu¬ 
nu  da  beraberinde  getirdi  Geliştirilen 
birçok  yöntem  içerisinde  en  yaygın 
olarak  kul  tanıtan!  ardan  bin  manyetik 
kayıttır.  Bu  yöntem,  gündelik  hayatı¬ 
mızda  sık  sık  dinlediğimiz  müzik  ka¬ 
setlerinin  d  oldımı  İmasın  da  kullan  ıhın 
yöntemdir,  tik  kez  ses  kaydında  kul 
hım  iması,  hu  yöntemin  insan  serinin 
kalıcı  kılınması  arayışları  sonucunda 
gd  iş  tı  ri  I  d  iği  ııi  ti  gös  t  erge  sı  d  i  t . 


Ses  Kaydının  Tarihi 


llisatt  sesi  İlk  kez  1857  yılımla, 
genç  bir  matbaacı  olun  Lcon  Scott  ta 
rafından  kaydedilmiştir,  Scott.  mega¬ 
fon  şeklindeki  bir  burunun  dur  ucuna 
ince  hır  zar  bağlamıştı.  Zarın  ortasına 
da  sen  hır  domuz  kılı  tutturulmuştu 
Kıtın  öteki  ucuysa  kağıtla  kaplanmış 
bir  dirildi  re  temas  ediyordu,  Megafon 
şeklindeki  boru  sesi  topladığında, 
ucundaki  zar  titreşiyordu.  Bunun  so¬ 
nucunda  da.  domuz  kılı  kağıt  üzerin¬ 
de  titreşimlerle  orantılı  izler  bırakı- 


manyerik  uygu  tama  tarda  kutanıtan  bir 
ilkeden  yararlanır.  Bu.  bir  bobinin  üze¬ 
rinden  geçen  değişken  akımın  manye¬ 
tik  bir  alıcı  oluşturacağı  ilkesidir. 

Kafa»  aralarında  küçük  hir  hoşluk 
bulunan  iki  ferromanyetik  madde  üze¬ 
rine  varılmış  bobinden  oluşmak  tadır. 
İ  crromanyctiki  kahra  mıknatıs  özelli¬ 
ğe  sahip  maddelere  verilen  addır.  Bu 
maddelerin  mıknatıs  özelliği-  a  tamla  tı¬ 
nın  sahip  olduğu  manyetik  momentle¬ 
rin  sonucudur.  Manyetik  momentlerin 
kaynağı,  elek  mm  la  rm  spro  hareketin¬ 
den  kaynak  tan  maktadır.  Hu  maddeler¬ 
de  manyetik  momentlerin  paralelliğim 
sağlayan  bir  çeşit  atomik  kuvvet  var¬ 
dır.  Bu  kuvvet  nedeniyle,  atom  tanrı 
manyetik  momentler,  maddenin  her 
noktasında  bir  bileşke  oluşturur  Hu¬ 
nim  sonucunda  da  ferromanvetik  cis¬ 
min  her  yerinde  mıknatıs  özelliği  göz¬ 
lenir.  Tcrromısnyetik  madde  üzerine 
sanlı  telefon  akım  geçirildiğinde,  mad¬ 
de  içinde  manyetik  akım  oluşur.  Yapıl¬ 
dığı  maddenin  özelliği  nedeniyle  nü¬ 
veler  özerinde  düzgün  hir  doğrultuya 
sahiptir.  Ancak  ıkı  nüveyi  birbirinden 
ayıran  boşluklarda  düzgün  doğrultusu¬ 
nu  kaybeder  ve  dı şan  doğru  belirli  bir 
çıkıntı  yapar. 


Akı 

Boştuk 


Kayıt  akımı 


Sargılar 


Teyp  kafasının  yapısı 


Llllmı  **■  Trknlh 


l|Eçt  manyetik  akı  m  m  doğrultu  - 
sunda  bozulma  gösterdiği  hu  bölgeden 
bant  geçirildiğinde.  bant  Üzerindeki 
bölgelerde  farklı  büyüklükte  mıknatıs¬ 
lanmalar  oludur,  Tahü  ki  hu  mıknatıs¬ 
lanmanın  ol  umması  m  sağlayan  önemli 
etkenlerden  bir  diğeri  de,  ilerde  deği¬ 
neceğimi*  gibi,  bandın  yapıldığı  mud 
dedir. 

İki  nüve  arasındaki  hu  boşluk,  ya¬ 
pılacak  kaydın  özelliklerini  etkileyen 
en  Önemli  etkendir.  İki  nüvenin  boş¬ 
luktaki  yüzeylerinin  birbirlerine  puro* 
İd  olması  gerekir,  bu  özdük  yapılan 
kaydın  kalitesini  belirleyen  Önemli 
bir  etkendir.  Aynca  hu  boşluğun  bü¬ 
yüklüğü  hangi  frekans  andığındaki 
seslerin  kaydedilebileceğini  belirle 
yen  üzdüktü.  Kaydedilecek  seslerin 
frekansı  arttıkça  boşluğun  genişliği 
azalmaktadır*  Bu  nedenle  bazı  kafa¬ 
larda  hoşluk  hırakılmayarak  nüve  içi¬ 
ne  farklı  madde  atomlarının  yerleşti¬ 
rilmesiyle  akının  istenilen  noktada 
belirli  bir  düzensizlik  göstermesi  sağ¬ 
lanmaktadır.  Üretimde  kul  lan  ilan  di¬ 
ğer  bir  yöntemse  nüvenin  tek  bir  par¬ 
ça  yerine  birden  fazla  karmandan 
oluşturulmasıdır  Daha  yüksek  fre¬ 
kanstaki  sinyallerin  kaydedifehiluıcsi 
içip  katman  sayısının  artırılması  ge¬ 
rekmektedir.  Manyetik  akının  boş¬ 
lukta  oluşturduğu  çıkıntının  daha 
uzağa  ulaşması,  dolay  ısıyla  bant  Üze¬ 
rinde  ıvi  işleyebilmesi  vc  güçlü  bit 
kayıt  için  Imşluğun  büyük  olması  ge¬ 
rekir.  t  he  yandan,  manyetik  akının 
keskin  değişiklikler  göstermemesi 
.dolayısıyla  kayıtta  bozuklara  neden 
olmaması  için  boşluk  boyutunun  kü¬ 
çük  otınasl  gerekir.  İstenilen  özellikte 
hır  kafanın  geliştirilmesi  içi  fi  dikkate 
alınacak  en  önemli  kriterler  iki  nüve¬ 
nin  arasındaki  hoşluğun  boyutu  ve 
nüvenin  yapıldığı  maddenin  özellik¬ 
leridir. 

Manyetik  kayıt  yapan  cihazlarda 
kayıt  yapan  bir  kafanın  yare  sıra,  kav¬ 
dın  okunmasını  sağlayan  ikinci  bir  ka¬ 
fa  bulunmaktadır.  Kaydın  okunması 
için  kullanılan  kafa,  kaydın  yapılması 
için  gerekli  olanla  benzer  yapıdadır. 
Yine  bir  nüvenin  üzerine  sarılmış  ho¬ 
bin  aııo  unsurdur.  Bu  kez  hant  ilzcrın- 
dekı  manyetik  bölgeler,  nüve  Üzerin¬ 
de  değişen  bir  manyetik  akı  oluştu¬ 
rur,  i'  araday  yasasına  göre,  değişen 
manyetik  akı  bobinin  uçlarında  sarını 
say ı s [v tu  orantılı  bir  potansiyel  farkı 
oluşturur.  Böylcce,  bant  üzerinde  ki 
manyetik  bölgeler  bir  elektrik  sinyali¬ 
nin  oluşmasın  t  sağlar.  Diğer  bir  deyiş- 


Kayıt  kafası 


lc.  kayıt  sırasında  izlenen  süreç  tersi 
ne  çevrilmiştir.  Bunlara  ek  çıtak,  ba¬ 
zı  cihazlarda  kaydın  silinmesi  için  de 
jyn  bir  kafa  bulunmaktadır.  Siline  iş¬ 
lemi  dc  diğer  işlemlerde  olduğu  gibi 
manyetik  özelliklerden  yararlanmak¬ 
tadır.  Kafa  iizerinden  çok  yliksck  fre¬ 
kansta  bir  akım  geçirildiğinde  bam 
üzerindeki  mıknatıslı  bölgeler  yok 
edihr. 

Manyetik  kaşır  yapan  cihazlarda 
en  önemli  şartlardan  biri  dc  handın 
kafa  üzerinden  istenilen  hızla  geçiri! 
m  esidir.  Bu  hır  kaset  çatarda  kasetlin 
sabit  h  iz  En  san  tınası,  bir  disket  sürü¬ 
cüdeyse  disk  şeklindeki  bandın  iste¬ 
nilen  hızda  çevrilmesi  anlam  mu  gelil. 
Her  iki  durumda  da  istenilen  gereken 
mekanik  parçaların  hızının  denetlen- 
meridir.  Bandın  kafayla  teması  iste 
nen  hızda  gerçekleşmediğinde,  man¬ 
yetik  bölgelerin  kafa  üzerinde  oluştu¬ 
racağı  akı  değişimi  farklılaşacağından 
okum*  sırasında  oluşan  sinyal  isten  i 
len  frekansta  olmayacaktır.  Bu  da  ge¬ 
rekli  sesin  ekle  edilmemesi  anlamına 
gçkcckrir,  Kavıt  sırasındaysa  oluştu¬ 
rulacak  manyetik  bölgelerin  yeni  iste¬ 
nenden  farklı  olacağından  kavıt  kült¬ 
leri  düşecektir.  Mekanik  parçaların 
denetiminde  dikkat  edilmesi  gereken 
önemli  bir  diğer  konu  da,  kafaya  te¬ 
mas  eden  kayıt  yüzeyinin  gerginliği¬ 
dir.  Yüzey,  kafayla  Farklı  gerginlikler¬ 
de  te  m  ;ıs  edecek  olursa,  katanın 
ucunda,  yani  nüveler  arasında  oluşan 
akı,  banda  farklı  oranlarda  nüfuz,  ede¬ 
cektir,  Bu  da  bant  üzerinde  mıknatıs¬ 
lanma  oranının  tarkb  düzeylerde  oh 
ması  anlamına  gel  İt, 

Manyetik  Bani 

Manyetik  kayıt  yönteminde,  kafa 
kadar  önemli  diğer  bir  unsur  dıı  man¬ 
yetik  banttır.  Bu  bant  asetat  veya  pol¬ 
yester  film  gibi  bir  yiizey  gama  for¬ 
mundaki  demir  oksit  parçacıkların 
ycrfcşiirilmesiv  İv  üretilir.  Parçacıklar, 
sentetik  bir  yapıştırıcıyla  karıştırılır  ve 
yüzey  bu  karışımla  kaplanır,  Yüzey 
üzerindeki  her  parça  küçük  hır  mık¬ 
natıs  özelliğine  sahiptir.  Bu  küçük 
mıknatısların  kuzey  ve  güney  kutup¬ 
ları  kullanılan  demiri  iksirin  kristal  ya¬ 
pışınca  belirlenen  bir  eben  doğrultu¬ 
sunda  yer  almaktadır.  Kafadan  yayılan 
akı,  bant  üzerine  ulaştığında  binlerce 
küçük  mıknatısın  kutupların  arasın¬ 
daki  ekseni  farklı  bir  doğrultuya  geti¬ 
rir.  Manyetik  akı  etkilediği  parçacık¬ 
ların  eksenlerini  aynı  doğrultuya  gc 


Okuma  kafası 


t  irdiğinde,  hır  bileşke  manyetik  alan 
oluşur,  Akı  şiddeti  düşük  olduğunda 
da  az  sayıda  parçacık  etkileneceğin¬ 
den  bileşke  alanın  büyüklüğü  düşük 
olacaktır.  Akının  şiddeti  arttırıldı  ğm- 
davsa,  ekseni  düzenlenen  parçacık  sa¬ 
yısı  arttırıldığından  manyetik  alanın 
büyüklüğü  dc  anacaktır.  Bir  bant  be¬ 
lirli  bir  hızla  kafa  altından  geçirildi 
ğitıdc.  banım  her  noktasında  belirli 
bir  bileşke  alan  oluşacaktır,  B öylece 
kafaya  uygulanan  akım  değerinin,  do¬ 
layısıyla  istenilen  verinin  manyetik 
bir  kavdı  çıkarılmış  olacaktır, 

İstenilen  yapıda  bir  manyetik 
bandın  elde  edilmesi  İçin  bazı  kriter¬ 
lerin  giiz  önünde  tutulması  gerekir, 

1 1er  şeyden  önce  hum  kafayla  gergin 
bir  durumdayken  tema*  edeceğinden 
sağlam  ol  malidir. 

Ancak  kafayla  iyi  bit  remas  sağ¬ 
lanması  için  bandın  esnek  olması  gc 
rekm ektedir.  Kaliteli  bir  kayıt  elde 
edebilmek  için,  bant  üzerinde  oluştu¬ 
rulan  manyetik  alan  şiddetinin  büyük 
olması  gerekir.  Bant  üzerindeki  alan 
küçük  parçacık  farın  manyetik  alanı¬ 
nın  bileşkesi  olduğundan,  parçacık 
sayısının  artırılması  iyi  bir  çözüm  ola¬ 
caktır.  Bu  dumtdda  manyetik  alan 
şiddeti  artacağından  dış  etkenlerin 
alan  şiddeti  üzerindeki  etki  azalacak¬ 
tır,  Yani,  bant  üzerindeki  gürültü  aza¬ 
lacak  ve  daha  nitelikli  bir  kayıt  elde 
edilecektir.  Hiç  kuşkusuz,  bu  kalite¬ 
nin  bütün  bam  buyunca  elde  edilme¬ 
si  için  hant  üzerindeki  parçacık  yo¬ 
ğunluğunun  sabit  olması  gerekmek¬ 
tedir  kavıt  kıblesini  artırmanın  diğer 
bir  yolu  da  parçacı  kİ  an  n  eksenlerinin 
kaplama  sırasında  istenilen  doğrultu¬ 
ya  getirilmesidir.  Bandın,  kafaya  göre 
hangi  konumda  hareket  ettirileceği 
oluşacak  manyetik  afan  yönünü  belir¬ 
ler.  Örneğin  bir  disketle,  kaset  üze¬ 
rinde  oluşacak  manyetik  alanların  yö¬ 
nleri  farklıdır,  Kaplama  sırasında  par¬ 
çacık  farın  manyetik  ekseninin  bu 
doğrultuya  getirilmesi  bileşke  alanın 
şiddetini  attıracağından,  kayıt  kalitesi 
yükselecektir.  Bunun  için  parçacık  vc 
yapıştırıcıdan  oluşan  karışımla  yiizey 
kaplandıktan  smıra  istenilen  yönde 
kuvvetli  tur  manyetik  afan  uygulan¬ 
ması  yeterli  olacaktır. 

Yüksek  frekanstaki  sinyaller  kafa¬ 
ya  yakın  bölgelerde  akı  oluşturduğun¬ 
dan.  bandın  üst  katmanlarında  etkili 
olur.  Düşük  İre  kim  s  tâki  sinyaller  ise 
kaplamanın  alt  katmanlarındaki  par¬ 
çacı  klan  etkilerler.  Bu  yüzden  kayde¬ 
dilecek  sinyallerin  frenkansma  güre 
kalırı  ya  da  ince  kaplamaya  sahip  bir 
bant  seçilmelidir.  Ayrıta  yüzeyin  her 
yerinde  istenilen  frekanstaki  verilerin 


kaydedilmesi  vc  aym  kalitede  kaydın 
tutulabilmesi  için  yüzey  üzerindeki 
kaplamanın  kalınlığı  sabit  tutulmalı* 

dır. 

Üstünlükleri 

Manyetik  kayıt  yönteminin  geli¬ 
şimi  sırasında  düşünülen  ilk  amaç 
sesletin  kaydedilmeliydi.  Ancak  yıl¬ 
lar  geçtikçe  manyetik  kayıt,  sağladığı 
kolaylıklar  nedeniyle  birçok  alanda 
kullanılmaya  başlandı,  Bu  kayır  yön¬ 
teminin  sağladığı  kolaylıklardan  biri 
geniş  bir.  frekans  aralığında  yçr  alan 
sinyalleri  kaydedebilmesi  dır.  Bıı 
yöntem,  doğru  akımdan  birkaç 
mİ!/ lik  alternatif  akımların  kayde¬ 
dilmesinde  kullanılabilmektedir.  Bu¬ 
nun  yanı  sıra,  manyetik  olarak  kay¬ 
dedilen  verilere  anında  ulaşmak 
mümkün.  Kayıtlı  bilgilere  ulaşmak 
için,  veriler  üzerinde  uzun  süre  a  fan 
işlemlerin  yapılmasına  gerek  duyul- 
mu  yor.  Ayrıca  elde  edilen  bir  veri 
birkaç  kere  kullanılabiliyor.  Kasetler 
ve  disketler  içindeki  bilgi  silinip 
özerlerine  yenileri  yazdabildiğinden 
manyetik  kayıt  diğer  yöntemlerden 
daha  ekonomik.  Bunlara  ek  olarak 
video  kain  eru  far  la  belli  bir  tuzda  kay¬ 
dedilen  olaylar,  gerçek  leş  tiklerinden 
daha  hızlı  ya  da  yavaş  olarak  izlene¬ 
biliyor.  Ve  her  şeyden  önemlisi,  mıl- 
v onlarca  bitlik  dalımın  küçiik  hırka- 
set  veya  disket  üzerine  kaydedilme¬ 
sine  olanak  sağlaması. 

Manyetik  kayıt  yöntemi,  günde¬ 
lik  bayatımıza  ilk  olarak  müzik  kaset¬ 
leriyle  girdi.  Ancak  sağladığı  kolaylık¬ 
lar  nedeniyle  uzay  araştırmalarından 
tıbba  kadar  birçok  alanda  kullanıl¬ 
makta.  BKfî  t  elektrokardiyografi)  vc 
IvKG  (Elcktmcnsafalografî)  gibi  tıp 
uygulamalarında  hastanın  vücudum 
dan  alınan  sinyallerin  kaydedilmesin¬ 
de  kullanılmakta.  Manyetik  kaydın 
kullanıldığı  ilginç  birkaç  alan  .ırasında 
sismoloji  ve  radyoaktif  taramalar  geli¬ 
yor,  Bütiin  hu  dalların  ortak  özelliği 
çeşitli  sinyaller  üreten  süreçlerle  ilgili 
verilerin  toplanması.  Ancak  günü¬ 
müzde  manyetik  kaydın  en  vaygm 
kullanıldığı  alan  bilgisayar  dünyası. 
Birçoğumuz  hemen  hemen  her  gün 
birkaç  bilgisayar  disketiyle  karşı  faşı- 
yuruz.  Bu,  adını  ilk  duyduğumuzda 
ya  d  ılga  s  ak  da,  manyetik  kayıt  yön¬ 
teminin  gündelik  hayatîmizin  bir  par¬ 
çası  olduğunun  en  ıvi  göstergest. 

Kjviıaklur 

Ltfimrta  C.E..  Maktulle  Rmrıfin *.  McCtu-b-HüI 
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Bilgisayar  Dünyası 

Murat  Mağa 


Geleceğin  İşletim  Sistemi:  Plan  9 


İteli  l . aboratu  varlar  Pfitia  t  kimi* 
Ritchie.  Biran  Kcrmgum»  Ken 
I  hu ttıpson  liderliğinde  öîlgısayar 
Ki  [imlen  A  farıtma  Merkezimle 
19MV  Itırın  sonundu  car  tıl.nı  bdgjst- 
\*ıı  »ItyıpiMiıdatı  d.dıu  iyi  perfot* 
mam  alabilmek  için.  UN IX  illetim 
çiftem»  gdiştıri  Inıeyc  huşLuuıuştL 
I  NlX'm  f.ı  gQnc  kudur  hiçbir  illetim 
Mateminde  görülmeyen  esnekliği, 
kı*a  SÖR  içimle  araştırma  enstitüler?- 
nitı  ve  tlnivctşiıelctin  bilgisayar  sh- 
temle» m rı  vazgeçilme/.  işletim  sısre- 
mi  otouatm  safindi.  Sekerdi  yd  Ufti* 
ise  hirçnk  firma  t  'NlX*irt  va/.jplı&nu 
görüp*  UN  IX  benzeri  işletim  sistemi 
çıkardık  iHP/l  X.  SCO  1.1  NLX*  AİX 
gibi)  Smminrt  ol.ir.ik  içerdiği  tep/ip 
protokolü  sayesinde,  t  XIX.  Inter¬ 
net  V  kullundan  "de  fiıcro"  işlerim 
sistemi  haline  "eldi  Vr&T'nirı  Wh 
vı  Hurda  I  \IX  ı  Novell  firmasına 
*,ı  turasıyla  Keli  Lalmrinmıflın’mil 
l'MX  ile  hiçbir  ilgisi  kalmadı.  Sim¬ 
di  be  ay  m  er  tıp  birkaç  yıldan  beri 
djğıttk  btlstrlbuted)  ter  işlerim  s  t  ste¬ 
pi  İ  ttaermde  çalışıyor.  İşletim  siste 
mınm  adı  eski  bir  bilim  kurgu  fil¬ 
minden  geltyün  Plan  Q 

Ekip,  eski  £<>/  ağrıları  I  N IX' ren 
yok  etkilenmiş  olmalı  ki.  hem  ko¬ 
motlar  hem  de  tazı  üzdükten  bakr* 
mnıdtın  P1.ui  y,  t  NJ\  ı  yok  andırı 
yor.  \y miti !ı  htı  medetti  e  den  sınıra 
lıu  benzerliğin  çok  vü/cvsel  olduğu. 
Plim  Vb  m  I  \l\kkn  ram  a  men  farklı 
tur  işletim  sistemi  olduğu  güriilcbı 
lir  Unca,  işletim  sistemin  m  in  tüm 
kodu  tamamen  sıfırdan  başlanarak 
Nazır  lan  m  ış.  Ne  I  \IX\leu  ne  de 
batkı  hiçbir  rştenm  sisteminden  hu 
satır  k.ıvmık  kodu  îtİmnramrç. 

Plan  *k  genel  durak  î  paryadan 
o)  ıı  yuyor;  Hini  w  i  parya,  kul  Unu,  ıtırın 
musulumuiiikı  terminaller,  ikinci  par¬ 
ya.  veliler!  kalıtı  olarak  saklayan  dm 
va  sunumcuları  t  fi  te  servet*!,  üçüncü 
de  lıuEı  M  J  İlleti  i  CPU)  ve  ı£  bağ¬ 
lantılarım  i.ıgbv.m  diğer  sunumcu* 
hırdan  oluşuyuz  bu  paryalar,  bir  kır  te¬ 
fine  çeşitli  ağlarla  bağlılar  Bu  ağlar* 
I.thcmet.  I  hınka,  ISDN,  fiber  va  da 
modem  baklamın  uhbıfb*  Kutlunu ı- 
lar  programlarını  kendi  terminalle 
Tinde  va  ila  MİR  ‘umumcNİımuJu  y  ı 
I ıştırm aktadır.  Programlar  ise  gere  İr¬ 
si  ti  dikleri  verileri  dosya  Mimimi  ula - 
nrıdan  transfer  etmektedir  Bell  La 
borattı ı varlar ı’mlakı  gmp  sadece  Plan 
4Pla  değil  undan  sonraki  kuşak  işle* 
tim  sitemleri  ılı  ile  Uğraşıyor.  Rra/il 
grubun  Plan  (/dan  sonraki  araştırma 
projesinin  adı.  Sadece  Keli  Lahora  tu 
varlan ’na  o/d  lûr  işletim  sistemi. 
I  U/h  MI  iller  \c  ablardan  daha  ivı  ya¬ 
rarlanabilmek  iyin  çekirdek  veri  yol¬ 


lan  mimarileri  yeniden  taflanmış. 
Ancak*  şu  anda  Brazıl  Ü/e  rinde  çalış¬ 
malar  peyki  bir  süre  iyin  durdurul 
muş  durumda  Vraşnncıkr  Krazıl  dı¬ 
şında  kıdlıinıeıbrma  etkileşimli  ur¬ 
um  sunabilecek  bir  başka  işletim 
sistemi  üzerinde  dil  ha  çahşıyurhü. 
Kunun  adi  da  Infermı  Bu  işletim  sis 
teminin  gelişmiş  telefonlar,  kadrinin 
vsymlgr  gibi  gelişen  jğ  ortamların  d  a 
k 1 1 İlan 1 1 mavi  nisa  r Liri  ı yı ır 

[Hm  Lfün  temelimle  tiy  ana  fıkır 
sar.  Birincisi,  sistem  üzerindeki  tüm 
nesneler  m,  üzer  terinde  nkmmu'vj/- 
ma  işlemlerinin  yapjbtâfcocgı  birci 
dosya  rılaiak  değerlendir ilmesi.  Ikın 
t  ıs»,  yerel  makinedeki  va  da  herinin* 
gı  bîr  duaya  Nimumumıraiaki  dosya* 
krın  standart  bir  protokole  yıinrt  ter¬ 
mesi.  I  'çünellMi  ıc  eu  Öncmlbi.  be¬ 
lirli  tur  makinede  çalışan  her  bu 
program  için  kııUatuluhilit  ulan  nes¬ 
nelerin  kümesinin  birbirinden  ba¬ 
ğımsız  vc  avaıLuvabilır  iJİtryıı  Ph  iki¬ 
si  I  l\IX  vc  birkaç  rştenm  sistemin 
de  -lıclli  ölçüde*  rastlanan  fktulükteı 
t ıt mayına  tekmem  üçüncü  özellik  sa¬ 
dece  Plan  Va  hu*.  Bu  üçüncü  ü/.el 
lık,  dagmk  hır  işlerim  sistemi  olma 
um  getirdiği  Kutımlıro  aşmak  için  ge¬ 
liştirilmiş.  Bu  ozdlikicr  sav  esinde, 
çalışan  bir  uygu  la  tn  (tem  nerede  ^c 
itası I  İm  makine  ıl/erinde  çalıştı m 


hılıucsme  gerek  kalmamakladır.  Bu 
yaklaşım  ise.  ııyguliimu  rasanmımrı 
4,ı Im  "enelleşnıesiıb  ve  kolaylaşma- 
sine  saftbmuktadır.  Kııllameılür  vc 
ııygidarmilur  her  çeşti  lülgivı  sıradan 
dı levalarmış  gılu  gürebiİTtıekteıiır 
Örrtegin,  aslmd.ı  Intemeı  üzerinde 
farklı  birçok  fTÎ*  arşivinde  tutulan 
dosy  alar  vc  bilgiler,  küll umuya  ken¬ 
di  kişisel  dizininde,  kendisinin  ver¬ 
diği  İsimle  gözükecektir. 

Phttı  V'ıuı  çekirdek  kodu  tker- 
nell  ve  uvgulamiiİJrı  Utsiyla  taşı¬ 
nabilir  İşletim  sistemi  standart  ola¬ 
rak  PtiSTX  kavıiiik  kod  Lirim  derle¬ 
yebilecek  hır  kütüphane  ile  gçbyor 
Bu  ise  IN IX  için  va  zilmiş.  POSl\ 
1 1 s  nınlıı  yvguUmaUnmn  kolayca 
Plan  V  j  ılışma  bileceği  anbmma  ge 
Uyur. 

İşlerim  sistemi  şu  anda  dürt  ana 
lylcııu  t  mimaftainde  çalışıyor,  bi¬ 
terin  ılSfıMHh/Penruım,  (şktuuîcrtn- 
de.  MIPS  iu  Mugpıım  iflUB.  iş- 
îemdleımdc,  Silicim  Graphics  Po- 
vvef  Scrİcv  Intîîgo  vc  Clratlcnge  \İ 
bilgi  s  ayıtlarında*  SI\\R<  SL( 
N/2 Ol  vc  Mummlıi  t^njo  ışîuncife- 

rnıtk  Aym  zamanda  Mortında  fMU4ü 
işlemcisini  kullunan  \cXTaracj- 
orı  rb  da  Plan  9  çalışıyor.  Veri  yapıla 
M  t  dara  vtrueiuicsi  ve  protokol  ler 
fai  klı  mimarideki  makinelerde  damı¬ 


tık  işlemleri  gerçekleştirecek  şekil 
de  tasarlanmış,  Çekirdek  kodunun, 
ışlemeivç  o/d  vedai,  derleyiciler  ve¬ 
li  irk  aç  kütüphane  dosyası  hariç  her 
şey  ıç m  tek  hır  kiivıuık  kodu  hazır* 
knnuş.  MlR  ve  Dosya  suntımculsr 
birden  fazla  ıştçırtdvj  de  dcstekhvor, 
Silicon  Graphics  fırmacınm  yeni 
(  hallcngc  serisi  çoklu  işlemciler  ve 
çıfr  lıud  Pentium  işlemcili  maki  ne¬ 
leri  Plan  V  dcğfj,  sadece  H  ra  zil  des 
tekliyor. 

Plan  Ljün  standart  kullanıcı  ura 
birimi  ikonları  ya  da  sürüktc/bırak 
mantisim  kullarının  ur  işlerim  üste¬ 
mi  hu  pençe rdeme  istemi  içeriyor. 
Pcnecrelcrne  listemi  doğrudan  bir 
kullanıcı  ara  vuzii  olmak  yerme,  kul* 
lanın  ara  yüzlerinin  varatıUhikecğî 
hır  zemin  oluşturuyor,  Uttivaç  du* 
yıdması  durumunda  I  MX  işletim 
sistemlerinde  kullanılan  K  AVımJrm 
Kiste  minin  Pl.m  1J4ı  oyarlarrabileeeğı, 
ancak  Bell  1.  a  hu  raııı  v  a  dan’  odan  şu 
Jit  İnç  kimsenin  bu  kono  üzerinde 
çalışmadığı*  Plan  9  ile  İlgili  dokü¬ 
manlarda  belirtilmiş. 

PLm  9‘un  bir  önemli  üzeli  iği  de 
karakter  seti  olarak  UNjCüPfÇu 
kullamvor  oluşu  I  NtLODK.  ISO 
lilfylfı  stauıhmlma  güre  hazul.ıiımış 
10-bıt  karakter  seri,  Vcrvu /ündeki 
tüm  dillerin  yazı  sembollerini  içen 
yor.  Bu  vayeılc  bilgistsv.ır  lekrıiriinde 
vaşanarı  ııvıınmr/  karakrcı  seti  soru* 
ıı  ilini  ortadan  kaldırış  ur.  Plan  lJ,üa 
UNlCODE'u  desteklediği  için 
l  llrkçe*  Ja^mca,  Çince*  Rusça  gibi 
dlllcnn  scml^ülernu  dosvüarda  kob 
laıırmtk  mümkün, 

İ  lim  bunlardan  sonra  Phn  9‘m 
kendi  iHİguuyaımızd.ı  denemek  »v 
tcyebüiTsırü/  İşletim  sivrenunr  gc* 
llşrircftler,  Intel  ve  ştıkarısı  iş* 
Icmeılı,  H  M hvte  hellekli  standart  İm 
PL'nm  raJıaılıkİJ  Plan  ü'u  çalışritdıı- 
Iceeğirvi  belimvnrhu.  İncenler  tize* 
mı  deki  I  I  P  arşivlerinden  dört  dis- 
kerlik  Plan  B  dağıtımını  bulmak 
mümkün.  Iıııd  dışındaki  plarformlar 
ise  ancak  CI  >*RO\l  Üzerinde  istenç* 
hibyrır 

Plan  ü  doğrudan  geleceğin  işle¬ 
tim  sistemi  utniîîyjvuk  hçrlkt  unu, 
R ra/il  ve  İnfcmn  İle  birlikte  gelecek 
kuşak  işlerim  sistemlerim:  giden  yolu 
açacaklar  Bu  kuşak  işletim  esremle 
rmîn  Özellikleri  ise  mudi:  Ağ  orta¬ 
mında  birçok  fırkh  işlemci  ve  mı  mu 
rıdckı  bılgisa varda  çalışan,  duğırık 
etkileşimli  ve  çoklu  ortam  fradliktefl 
sağbyan  işlerim  sitemleri. 

Km  ıa*yiw 

Nuı>  ıVrlntı'laıı  j-ıım 

h(i|-.-yfılııtiM  Idl-bl  ı>  -  .m» ,|il,i!-tai.nj  lıiml 
llll^^ 1 1  w .  |ım jutu-cJ  it;|  ^  j f ı'lf j,i;,I«iijj  | 
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Mlltlll  Ur  İVkııık 


Yayın  Dünyası 

Bezen  Çetin-  Ediz  Evrenosoğlu 


14  N  fc  ı  I 


K  I  W  T  l  E  *  V  r 


MtlTUHI 


1 

Kentleşme  Politikası 

Ruşen  Keleş 
İmge  Yayınları 
Ankara,  1996 
5 1 Û  sayfa 

"Sağlıksız  bit  kentleşmenin 
hem  nedeni,  hem  de  «on ııcıt  olan 
göç.  altyapı,  planlama,  gecekondu, 
kent  yönetimi  gibi  sorunlar,  ülke¬ 
nin  gündemindeki  önemli  verini 
hep  kuruyor.  Bu  ve  benzeri  sorun¬ 
ların  çözümünde  Yasal,  kurumsal 
ve  yönetsel  yapılardaki  delmele¬ 
rin  önemi  gözmh  edilemez"  d  iyen 
Keleş  hu  kitapta.  I  yiineü  Dünya 
ti I kelerini u  vc  Türkiye'nin  karşı 
karşıya  bulunduğu  kentleşme,  ko¬ 
nut,  gecekondu,  arsa  spekülasyo¬ 
nunu*  imar  ve  Çevre  sorunlarım,  ne¬ 
denleri  ve  çözüm  yollarıyla  birlikte 
ele  almış. 

Bir  toplumun  ekonumik  ve  top¬ 
lumsal  yapısındaki  derişikliklerin¬ 
den  doğan  kentleşme  olgusunun 
yalnızca  bir  nüfus  hareketi  olarak 
görülemeyeceğini,  nüfus  hareketini 
vara  t  an  ekonomik  vc  toplumsal  de¬ 
ğişmelere  de  yer  verilmesi  gerekti - 
jjjmi  savunan  Keleş,  kentleşmeyi  de 
şu  şekilde  tanımlıyor  "Sanayileş¬ 
meye  vc  ekonomik  gelişmeye  ko¬ 
ştu  olarak  kent  sayısının  artması  vc 
bugünkü  kentlerin  büyümesi  sonu¬ 
cun  u  doğuran,  toplum  yapısında, 
artan  oranda  örgütlenme,  işbölümü 
vc  uzman  hışma  yaratan  insan  dav¬ 


ranış  ve  ilişkilerinde  de  kentlere 
özgü  değişikliklere  yol  sıyan  bir  nü¬ 
fus  birikimi  süreci," 

HUKHl  den  fazla  nüfuslu  yerlere 
"kent"  adı  verildiği  takdirde, 
1990 kla ki  Ölçümlere  göre  t  ürki- 
yc'nifî  kentleşme  düzeyinin  %  ,55.-1 
olduğu  belirtiliyor.  Ancak  ülkemiz¬ 
deki  kentleşmenin  sağlıksız,  dü¬ 
zensiz  ve  çarpık  olduğu  da  bir  ger¬ 
çek,  Ülkemizdeki  kent  vc  kentleş¬ 
me  surun lıınnıu  nedenlerini  yöne¬ 
timsel*  teknik,  ekonomik,  mali  vc 
si> asal  olarak  sıralamak  mümkün. 

Kentleşme  politikası  on  üç  bö¬ 
lümden  oluşuyor  Her  biri  kendi 
içinde  kısımlara  ayni  an  bu  bölüm¬ 
ler  sırasıyla;  Kentleşme;  barklı  Sis¬ 
temlerde  Kent;  Kentleşme  ve  Kent 
Planlaması;  Kem  Planlamacı  Kavra¬ 
mı;  Kent  Planlamasının  Evrimi; 
Keıu  kurumlan;  Kent  Planlaması 
Kuramları;  Kem  Planlaması  Süreci* 
Bölge  Gelişmesi  İçin  Planlama;  Ko¬ 
nut;  Gecekondu:  Kent  bil  im  ve 
1  uprak  Sorunu:  Çevre  Sorunları  ve 
I  V>  Ürik  ası;  Gc  ne  I  I  Jcgc  ri  endi  rm  e. 

Ben  Mutlu  Bîr  Dovvn 
Annesiyim 

Elçin  Tapan 
Yapı  Kredi  Yayınları 
İstanbul,  1995 
100  sayfa 


Dovvn  scndrnmlu  bir  çocuğu¬ 
nuz  olsaydı  nc  yapardınız?  Birçok¬ 
lan  için,  değil  bu  soruya  yanıt  ver¬ 
mek,  bunu  düşünmek  bile  oldukça 
zordur.  Elçin  lapan  ün  bıı  kitabı 
hu  konuda  önemli  mesajlar  veri¬ 
yor. 

Kitabını,  “bu  kitapçık  ne  bir 
roman  ne  de  tam  bir  biyografidir. 
Sadece  benim  hayatımın  çok  özel 
bir  parçasını  teşkil  eden  Dovvn 
scndrom’hı  oğlumla  ilgili  kısmın 
bitmemiş  hikâyesidir/’  közleriyle 
tanımlayan  l  apan,  bu  kirapt  yaz¬ 
maktaki  amacının,  bu  konunun 
mümkün  olduğunca  geniş  bir  çev¬ 
re  tarafından  bilinmesini  ve  öze¬ 
rinde  düşünülmesini  sağlamak  ol¬ 
duğunu  da  belirtiyor. 

Oğlu  Ererin  doğumundan  on 
yedi  yaşma  gelinceye  kadar  geçen 
s  [ire  içiıuie  öğrendiklerini,  dene¬ 
yimlerini,  yaşadıklarını  anlatan  Ta¬ 
psın,  kendi  tecrübelerinden  sola  çı¬ 
karak  toplumu  hu  konuda  bilgilen¬ 
diriyor.  Tapan 'rt  göre,  Dmvn'lu  bir 
çocuk  için  en  iyi  ver  ailesinin  vam. 
ancak  ailenin  bir  bireyi  olarak  ka¬ 
bul  edilmesi  kavdıyla.  Sıcak,  sevgi 
dolu  bir  aile  ortamı  tüm  ilaçlardan 
dıılıa  önemli.  Sevgi,  sebat  ve  sabır. 
Kitapta  üç  S  yöntemi  olarak  göste¬ 
rilen  bu  üç  kelime  birçok  şey  için 
de  anahtar  görevim  üstleniyor, 
11  Dovvn  serıd mm ıı  ne  bir  ce/at  ne 
de  geçici  bir  hastalıktır:  sadcec 
farklı  bir  yaşam  biçimidir../  Ta 
pan.  kitabında  Dovvn’kı  bir  çocuk 
vah ihi  olmanın  sıkıntılı  yönlerinin 
olduğu  kadar  güzel  ama  herkesin 
ihmal  ettiği  yönlerinin  dc  olduğunu 
ve  kendisinin  hu  güzel  yönleri  ele 
aldığını  vurguluyor. 

I  V  Haberciliğinde  Etik 

Marilyn  J,  Matelski 
Çeviri.  Bahar  Öcal  Düzgören 
Yapı  Kredi  Yayınları 
İstanbul  1995 
109  Sayla 

Etik,  bütün  top Lumla rlü  irmn 
hayatım  yönlendiren  bîr  kavram. 
Ancak,  erik  kuralları,  bir  toplumun, 


hır  kültürün  dinsel  inançların  o,  tari¬ 
hi  ti  e  ve  sosyal  normlarına  göre  de¬ 
ğişiklik  gösteri von  Bu  yüzden  etik 
kavramım  düşünürken,  içinde  bu¬ 
lunduğu  kültürü  de  gözardı  etme¬ 
mek  gerekiyor.  Kari  YUnnhdm'e 
göre  bu  yaklaşım  ilîşkilcndmei- 
likMUasyonizm.  ‘  Bu  bakış  açısının, 
herşeyin  zamandan  vc  mekandan 
bağımsı/  olarak  belli  bir  hiçimde 
yapılması  gerektiğine  inanan  mut- 
lukiverçi/absotımM  bakış  açısından 
büyük  Farkı  var."  Matelski.  kitabın 
amacının  özgül  erik  ikilemleri  ce¬ 
vaplamaktan  çok  düşünmeyi  teşvik 
etmek  olduğunu  belirtiyor.  Kitabın 
başında,  çeşitli  örnekler  vererek  bir 
TV  habercisinin  her  zaman,  müm¬ 
kün  olan  en  nesnel  haber  sunuşum) 
gerçekleştirip  gerçekleştiremeye¬ 
ceğini  norgiılayan  Mutelski,  taraf 
tutma  va  da  seçiciliğin*  haber  zinci¬ 
rinin  tüm  bağlamı  nokralarında  or¬ 
taya  çıkacağım  sözlerine  ekti  vur. 
“iletişimin  bütününde  bir  ikna  et¬ 
me  boyutu  bulunmaktadır.  Bu  sü¬ 
recin  doğasında  vardır  Bunun  ne¬ 
deni,  her  bireyin,  şeyleri  kendi  eş¬ 
siz  inançlar,  davranışlar  ve  değerler 
sistemi  çerçevesinde  görme  eğili¬ 
minde  olmasıdır’,  1  lı herlerin  yayıl- 
ma  üzerindeki  diğer  sınırlamalar  ise 
zaman  sınırlaması,  görsel  estetik, 
televizyonda  eğlencenin  ağır  bas¬ 
ması  ve  ekonomik  mülahazalar  ola¬ 
rak  hol  i  deniyor, 


Bil  Bakalım 

YünBChemyak 
RonwTkİ.RdBa 
Çev.LKaun  Ûzjp 
Samai  Yayman 
İstanbul,,  m 
Z22  sayla 


Problemle  t  in 


Bil  Bakalım 


Bilim  ve  Macrmtrik 
Bulmacaları 


kolaydan  zora  "  -  v_/  _  *■ 
doğru  sıraları-  ***** 

diği  kitapla 

eğlendirmenin  yom  sına  matematiğin  ve 
bilimin  güzelliğinin  de  anlatılması  he¬ 
defleniyor. 


Efesin  Öyküsü 

Satanatfrı  Tı  jrkagfu 
A'kûcncı  ve  Sanat  Y. 
İstanbul,  1992 


Seneca’nm 
'‘Kentler  uzun 
yı darda  kurulur,  dır  I 
anda  yok  olur" 
sözleriyle 

bulayan  kitap,  _ 

geçmişi  3000  yıl 

öncesine  dayanan  ve  adım  cır  Amazon 
savaşçısından  aldığına  tanıtan,  Turkiye'r 
en  görkemli  öreni  Efesi  anlatıyor 


Ekokent 

Semih  Eryıfdiz 
GeceYayınerı 
Ankara,  *994 
15?  sayfa 


Çevreye 
kentleşme 
dişleri  içerisinde 
İnsanoğlunun 
konumunun 
tarihsel  bir  çerçevede  ete  alındığı  kitapta 
farklı  çevreci  anlayışlar  da  inceleniyor 


Bilgi  Toplumu 
v©  Ekonomik 
Gel  Eşme 

Prof  .Dr.  Hüsnü  Erkan 
Türtuytdş  Banksa 
KflKyr  Vaytıar 
İHtencui,  1994 
251  sayfa 

Blim  teknolo]E- 


gef  içiminin, 
toplumun 

ekonomik,  politik,  kültürel  atanlarında 


yol  açabileceği  sonuçların  ele  alındığı 
Ör  araştırma. 


t  Vııı  mur  1 
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ltıfeksiyftz  Bir  Hastalık  mı 
Yoksa  Bir  Protein 
Toksikasyonu  mu? 

Deli  Dana 

Sim  un  yttclan  beri,  tüm  dün¬ 
yada  insanlım  dcîı^ctc  düşüren 
iki  örtendi  sağlık  problemi  yogan¬ 
ın  ak  radu.  KmHiudjıı  birincisi.  et¬ 
keni  lll\  -l  vifftril  olan  AIDS*  di¬ 
fteri  ise  etkeni  hakkında  ram  bir 
Fikir  birliğine  vanLımavaıv  ve 
medya  tarafından  “Deli  Dana" 
hastalığı  ı  ilanı  k  adlandırılan  İlmi¬ 
ne  Spofıgîoform  hnscialopacı 
(ASKPdir.  Hastalıklı  et  ve  et 
lininleri  vasımtyto  ı namlara  da 
bukran  ve  henüz  etkin  hır  teda¬ 
visi  nltnayan  bit  fceal  seyidi  hanta¬ 
lı  kr  gerçekten  de  AIDS  pımjğiıı- 
detı  sonra*  invanbr  üzerimle  rkiıv 
ci  bir  guk  ülttştuttmıgtuj. 

Dell  Dana  i  Mail  (  um )  hastalı¬ 
ğı,  l  Ek  kez  1 985  vılitıda,  Ingilte¬ 
re'de  “sığırlarda  belirtenmiş  ve 
PJtââ’da  flttıgnrmaei  Dr.  W'dta  ta- 
rafındım  histnpatulujik  nhtrak  ta¬ 
nımlan  mışıır,  1990  vılına  kadar 
Ingiltere'de  İni  hastalık  nedeni 
ile  1  r>  r«  I  s  hayvan  imha  edilmiştir 
PTO  yılımla  Ingiltere'de  2CI  oüq 
siftinil  ini  hastalığa  yakalandığı  ve 
bu  sayıyı  her  Jufta  3öü  sığımı  ek¬ 
lendiği  açıklaması  Üzerine.  ntifll* 
sun  İ/4HI  ciftir  eti  yemeyi  boykot 
etmiş  ve  bu  y  ü/d  en  et  fiyatları 
r£25'Icre  kadar  gerilemiştir.  Ayrı¬ 
ttı,  AVtmnrya,  Urail  ve  daha  bir¬ 
çok  ülke.  Ingiltere  de  olan  şiftir 
eti  ve  Ürünleri  ile  ilgili  ıtîuhır I art¬ 
ın  dur  durmuşlardır.  Günümüzde 
hastalıklı  sığır  sayısı,  neredeyse 
I  ivgi  itere ‘deki  rüm  hayvanlan 
kapsamaktadır  ve  hu  yüzden,  İm 
ülkenin  tüm  cı  ve  cc  ürünleri  ib¬ 
ranın  t  a  ma  men  sekteye  Uğramış 
vc  şiftir  yetiştiriciliği  endüstrisi 
ram  manan  de  bir  çöküş  trendine 
e  f  m  ı  işt  ir.  I  tı  gi  1  te  r  e  'de  ya  p  ilan  ka¬ 
nt  Urıy  n  yoklu  maları,  nüfusun 


yf  lO'nun,  HSE’nin  AlDSYIcn  da¬ 
ha  e  İddi  ve  tehlikeli  olduğu  görü¬ 
şünü,  taşıdı  k.lunm  göstermiştir. 

Mat)  Cow  ya  da  Bovine 
Sponjftioft >rm  Ensefalopat i 
(BSLÎ)  Nedir? 

Deli  dana  Jtu&tsılıgl»  SpotıgE 
o  form  Enscfalopac  ı  grubundan 
bir  hastalık  olup,  im  grup  hasta¬ 
lıklar  yaklaşık  150  vıldan  heri  bi¬ 
linmektedir.  Spmigıulomı  en  vc  hı¬ 
kı  pan  ile  seyreden  hastalıklardım 
tazıtan;  sığırlarda  ''bin  ine  spun- 
gjnform  en  sefa  lop  at  i"  va  da  deli 
dana;  koşumlarda  "ve  rap  i  e'1  <  ka¬ 
şıntılı  ve  spnnginform  cmchdnpa- 
ti  ite  seyreden  bir  hastalık I:  gevik 
ve  ,mti  loplarda  "kronik  tvıming 
dıscase":  minklerde  (Amerikan 
vi/outO  “rransnıissible  miti k  en¬ 
se  fîitopaö"  olarak  adlandırıl  m  ak¬ 
ındı». 

bu  güne  kadar  bilinen  ve  İn¬ 
sanlarda  spora  dik  olarak  seyreden 
sponRİoform  ensefa  lopa  tiler  şun¬ 
lardır; 

a-  Crcutzfcld-Jakop  hastalığı  (ÇJDl 
b-  Ğe  retmaun -St  ra  1 ı  ssk  r-Sd  ı  J  u  ı  ker 
hastalığı  tfûSbl )) 
e-  Kuru  hastalığı* 


M  ad  Gow\m  Etkeni 
Biliniyor  mu? 

Hasudıftm  erkeni  konusunda 
birçok  görüş  ileri  sürülmüştür.  Ilı ı 
görüşlerden  birisi,  erkenin  bir  vi¬ 
rüs  olduğu  yönündedir.  Ancak  hu 
hastalık  iıedetıı  ile  ölen  sığırların 
yapılan  otopsi  Itrinde,  gerek  be¬ 
yindeki  lezyan  bölgelerinde  ge¬ 
rekse  ile  konağın  diğer  dokuların¬ 
dan.  etken  olarak  herhangi  bu  vı- 
t ü s  veya  lutkteri  i-znle  edileme¬ 
miştir.  Son  vı llarthı  yapılan  çalış¬ 
malarda*  hastalık  etkeni  olarak, 
riim  spftngîofbrm  ensdıılopar iler¬ 
de  îezynn  bölge  simle  bol  miktar¬ 
da  farklılaşmış  prion  yapıkta  rast 
Umması,  bu  proteinin  hastalıktan 
Miranılu  olduğu  fikrine  ağırlık  kj- 
zaodirmîşcir, 

Prion»  257  itmino  temlik  küçük 
bir gtiku protein  olup,  insen  getiri¬ 
ni  unda  İÜ,  kromozomu  lokal  ize 
bir  gen  alanı  rarafmdarı  kodhn- 
nı  aktadır  Diğci  memeli  tan h kır¬ 
da  da  bu  gen  bölgesi  tarafından 
kodlanan  prion lar,  % 77-88  ı »ta¬ 
muda  benzerlik  göstermekte din 
V.ı  pılan  araştırmalar  prion  un, 
nüklcik  asit  içermediğini  göster¬ 
miştir  (normalde  virüs  va  d.>  hak- 


teriler  genetik  materyal  olarak 
nüklcik  asit  sapılan  içermekte¬ 
dirler!  Km  sonuç  prion  hakkmda 
daha  Önceleri  deri  sürülen  ve  bir 
virüs  va  da  vimiü  olduğu  yünün¬ 
deki  düşünceleri  çürütmüştür. 

Organizmadaki  fonksiyonu  bi¬ 
li  nmeven  prion.  beyinin  gri  cev¬ 
herindeki  nöron  gövdelerinin  dış 
mcmbranlannda  bulunur  vc 
Prl*”  olarak  adlandırılmaktadır 
Hastalık  erkeni  kabul  edilen  pri¬ 
mi  ise  "PrP*  "  olarak  adlandırıl¬ 
makta  ve  ,4Pfp  "  geni  İîc  eTkileşı- 
nıc  girerek  normal  "PrPn>*  gen 
bölgesinde  ımıtasyona  neden  ol¬ 
makta  ve  nıotnnt  "PrPv  ’  sentezi¬ 
ni  başlatmaktadır,  Yeni  ,HPrlw'r 
etkisini,  lur  enfeksiyon  ajam  gibi 
deftik  konak  protein  yapımım  ak- 
tive  eden  bir  toloun  gibi  sapmak¬ 
tadır  ve  prion  Üretimini,  re  verse 
tritnsliLSVfm  Hc  yaptığı  düşünül 
inektedir.  Bunun  somıetında  da 
ırreversıbl  olarak,  rranslasvunda 
DNA  kodun  Unnın  mesajmı  de 
ftışrirmckrc  vc  uriinü  yeni  bir 
protein  formunu  dönüştürmekte¬ 
dir 

taşıyan,  hasra  hayvan- 
(ardan  elde  edilen  et  vc  et  ürün¬ 
lerinin,  konak  tarafından  alınması 
iîc  ■,Prl)5“,\  yjpcrrm  (hücrelerde 
ani  gelişen  stres  oluşturucu  etki¬ 
lere  karşı  çatıklığın  sürdürülmesi 
için  gerekli  proteinlerin  transk¬ 
ripsiyonunu  artıran  moleküller) 
ben/c rı  bîr  protein  gibi  hareket 
ederek,  PıT  geninde  sürekli 
tmnsknpsyonu  arttırmakta  ve  de¬ 
vamlı.  m  ucan  t  "Prl111^  üretimine 
neden  olmaktadır,  M  ad  -cow  has¬ 
talığı  ile  ilgili,  Üzerinde  yoğun 
olarak  çalışılan  hedeflerden  hırı* 
DVVdakf  bu  etkileşimin  misil 
gc  rçok  I  eşt  ı  ği  n  ı  n  ara  ştı  n  I  ma  s  i  d  ı  r 

Sağlıklı  177  ve  BSKli  Sft,  Top¬ 
lanı  233  sığırda  yapılan  bu  araştır- 
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mada.  PrP  gen  bölgesi  incelendi¬ 
ğinde.  sağlıklı  ve  hastalıklı  hay¬ 
vanların  Prl*  proteinini  kodlayan 
gen  bölgeleri  arasında  anlamlı  dü- 
/.evde  polimorfi/ım  gözlenmiştir. 
Her  iki  nen  bölgesinin  kodladığı 
proteinlerde  de  yapısal  bazı  fark¬ 
lılıklar  mevcuttur  Başlıca  yapısal 
farklılık.  Prl^'nin  yapısı  suttuk 
şeklimle  hır  katlanma  gıVstermcz- 
ken  üınfoldiug).  PrP^'nin  yapısı 
tekrar  katlanabilme  Ö/elliğindc- 
dır  (rcfolding).  konaktaki  prion 
neni  mutusvona  uğradıktan  soma, 
murant  gen  ürünü  olan  I,rl*“"nın 
ortamda  artması  sonucu  oluşan 
patolojilerin  başında,  plak  olu¬ 
şumları  çimektedir 

Hastalığın  Ortaya  Çıkışı 
ve  Gelişimi 

Yapılım  geniş  cpıdcmiyolojık 
çalışmalar,  hasta  kovıınlardan  el¬ 
de  edilen  et  ve  et  ürünlerinin, 
yem  yapımında  kullanılması  so¬ 
nucu  hastalımın  ortaya  sıktığım 
göstermekledir.  Hastalığın  yayıl¬ 
masından  sonra  bir  tip  yemler 
üzerinde  yapılan*  cptdcmivolojik 
çalışmalar  da,  bu  bulguları  des¬ 
teklemiştir.  Çünkü,  sadece  yığ 
lıa/ırlanan  yemler  değil,  hastalıklı 
hayvan  et  ve  et  ürünlerinden 
(özellikle,  kanlan  ve  kemiklerin¬ 
den)  hazırlanan  hayvan  yenilerin¬ 
de  de  v tiksek  oranda  “‘PrP'* "  l»c- 
lirlennıiştır.  Hastalıklı  kovıın  et¬ 
leri  ile  hazırlanan  bu  tıp  yemlerle* 
sığırların  beslenmesi  1920'lcrdcn 
beri  İngiltere'de  uygulanan  bir 
yöntemdir.  Bıı  nedenle  spongi- 
oform  cnscfalopatı  ile  ilgili  araş¬ 
tırmalar  ilk  olarak  Ingiltere'den 
çıkmıştır.  1965  vılındj.  Kdin- 
burg'taki  Motedun  Araştırma 
KnstitOstfndc.  araştırıcı  Dr.  De¬ 
re  k  Moııd  tarafından,  ilk  defa 


terupie  etkeni  oluruk,  prion  izole 
edilmiş  ve  özellikleri  incelenmiş¬ 
tir  ( iünümüzde  de  BSK’Iİ  sığırla¬ 
rın.  bcvın  hnmcjcnaflarından  izo¬ 
le  edilen  prion  konusunda  sapı¬ 
lan  araştırmalarda,  bu  proteinin* 
formaldehit,  gltıtaruldchıt  gibi  çe¬ 
şitli  kimyasal  ajanlara  ve  yüksek 
ısıva  karşı  oldukça  dirençli  oldu¬ 
ğu  gözlenmiştir.  #2’lik  sodyum 
hipoklorıt  ile  muamele  edildiğin¬ 
de.  134-138  ('.'ta  18  dakikalık  bir 
sürede  inaktivc  olduğu  izlenmiş¬ 
tir  Bu  proteinin  ayrıca  protcolitik 
enzimlere  karşı  da  dirençli  oldu¬ 
ğu  anlaşılmıştır. 

Hastalığın  Klinik  ve 
Patolojik  Bulgulan 

Hastalık  etkeninin  vücuda 
alındıktan  sonra  nasıl  olup  ıl.ı  si¬ 
nir  sistemine  ulaşabildiği  ve  bura¬ 
daki  etkileri  henüz  aydınlstılama- 
mıştır.  Ancak  etkenin  konakta 
çok  uzun  bir  itıkübusyon  dönemi 
geçirdiği  ve  bu  sürenin  1-10  yıl 
gibi,  çok  geniş  bir  /amanı  kapsa¬ 
dığı  öne  sürülmektedir. 

lnkübasvon  döneminden  son¬ 
raki  ilk  hastalık  indirtilen,  insan¬ 
larda  unutkanlıkla  başlamakta  ve 
hafıza  kaybı  ile  komaya  kudur  gi¬ 
debilmektedir.  Sığırlarda  bu  dö¬ 
nem,  aşırı  saldırganlık,  disoryun- 
tasvon  şeklinde  başlayıp*  uykuya 
meyil  ve  koma  ile  sonlanmukta- 
dır.  Ancak  tüm  bu  belirtiler  has 
tulığın  tanım  ıçtn  spesifik  değildir. 

Hastalığın  tanısı,  beyin  doku 
kesitlerinde  yapılan  hıstopatolo- 
jik  değerlendirmeler  ile  konut. 
Yapılan  deneysel  bir  çalışmada, 
hasta  sığırlardan  alınan  beyin  ör¬ 
nekleri  homojenize  edilerek 
%10'lıık  solüsyonlar  halinde  sağ 
lıklı  sığırlara.  ıntramüskülcr,  sub- 
kutan.  intrascrchral  ve  mal  olarak 


verildiğinde,  inokülasyoııdan  27- 
48  3v  sonra,  tüm  hayvanlarda  has* 
talik  belirtileri  başlamıştır  Bu 
hayvanların  beyin  doku  kcsıtlc- 
rindc  yapılan  nörohısmlojik  ince¬ 
lemelerde  aşağıdaki  patolojik 
bulgular  gözlenmiştir*  Bunlar: 
a)  Belirgin  olmııvan  orta  derecede 
asrrosırozis. 

h)  Kı kİ  hücrelerinde  seyrekleşme, 
e)  Nöronlarda  vaktıullcşrnc  ve 
spongıoz  forma  dönüşümdür. 

Bu  hastalığa  yakalanan  ve  son 
dönem  belirtileri  veren  sığırlarda 
yapılan  mikroskopik  incelemeler- 
dc*  bilatcr.il  simetrik  dejeneratif 
değişiklikler  ile  10-20  mikromet¬ 
re  büyüklüğünde  ovoid  veya  *ifc- 
rik  vakuollcr  va  da  nöron  kaybı 
ile  oluşmuş  mikrokavitelcı  izlen- 
mekccdir.  Bu  rıp  lıistopatolojık 
araştırmalarda  4  Ic/yonun  ön 
planda  olduğu  belirlenmiştir. 
Bunlar: 

1)  Astrositik  gliozıs  i  Hücre  hipert- 
mfısi  ve  prolifcranyonu.  Ayrıca,  nö¬ 
ronlarda  çok  büvük  (20-40  mikro¬ 
metre)  intrasitoplu/.mik  saktıollcr 
izlenmekte  ve  nöron  sıtoph/musın- 
da  balonl j.şma  görülmektedir.) 

2)  Beyinde,  pcrivaskülcr  alanda, 
rnononükleer  hücre  ınfiltrasyunu 
(lenfosit,  monsit.  makrofaj  ve  mik- 
roglu  artışı) 

3)  Amilimi  plaklar  (gri  maddede 
amîloid  plaklar,  spongiuz  dokuya 
dönüşümü  göstermektedir.) 

4)  (in  madde  de  karakteristik  olan 
ve  çok  sıklıkla  bulunan,  spesifik 
PrP11  proteininin  belirlenmesi. 

Mad-Covv’dan  Korunma 
ve  Öneriler 

Kaliforniya  f  nıvcrsıtcsi'ndcn, 
Karmokolng  ve  Biyofizikçi  Dr 
Fred  Cohcn'mn  hastalık  lıakkın- 
daki  açıklaması,  insanlığın  ger¬ 


çekten  de  çok  ciddi  bir  tehlike  ile 
karşı  karştva  kaldığını  göstermek¬ 
tedir.  Dr.  Cohctı,  bilimsel  verile¬ 
re  göre,  önümüzdeki  on  vıl  için¬ 
de,  S0  milyon  insanın  İm  hastalı¬ 
ğın  pençesine  düşeceğim  ileri 
sürmektedir.  Hastalığın  şıı  arıda 
mevcut  bir  tedavisinin  olmadığı 
göz  önüne  alınacak  olunu,  bu  fe¬ 
laketin  boyutu  daha  da  ıvı  anlaşı¬ 
lacaktır. 

Bu  açıdan  koruyucu  Önlemle¬ 
rin  alınması,  ülkemize  bıı  hastalı¬ 
ğı  taşıyan  canlı  hayvan,  et  ve  et 
Ürünlerinin  girişinin,  ilgili  kurum¬ 
lar  tarafından  çok  sıkı  ve  bilimsel 
veriler  ışığında  kontrol  edilmesi 
ve  mevcut  olanlarının  imhası  gibi 
tedbirlerin  yanında,  halkın  da 
hastalık  hakkında  bilgilendiril¬ 
mesi,  gerekmektedir. 

Tüm  dünyada  büyük  bir  pani¬ 
ğe  yol  açan  bos  leşine  Önemli  bir 
hastalığa  karşı  ülkemizde  de  ge¬ 
reken  önlemlerin  geciktirilmeden 
alınması  gerekmektedir. 

Doç. Dr.  Cemil  Çelik 
Dr  I  Likan  lİovıııu&ı 
(mt/nim  Mtttıt  Vuntnttni  Tıp  h*lulf/u 
Hırtlım*  l  M  fiilim  tUh 
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Sanat 

Eğitiminde 

Verimlilik 

“Çor  uttuğunu  unutan  ve  \u 
ruhlara  sevgi  duymayan  bir  öğ¬ 
retmen  ur  çar  aklan  eğitebilir  ne 

de  (ocuklara  yardıma  alabilin  " 

Kri^rtamum 


Sil n lu  eğitimi  günsel  bir  duyar¬ 
lıktır.  Çocuğun  vc  gencin  îçsd 
duygu  vc  düşüncelerinin  duygu 
yoluyla  kâğıt  yüzeyine  yansıması¬ 
dır.  Her  çocuk  renkler  vc  çizgi¬ 
lerle  içini  dökmeye  başlar.  İlko¬ 
kul  çocuklun  için  uraç-gerey  kul¬ 
lanımına  davalı  uygulamalar 
önemli  iken,  ergenlik  döneminde 
sanatsal  Öğelerle  düşünme  vc  uy¬ 
gulama  birlikte  yürütülür.  Yaratı¬ 
cı  üretkenliği,  verimliliği  gerekti¬ 
ren  sanat  eğitim i*  insanın  dolayı¬ 
sıyla  çocuğun  ve  yetişkinin  ente¬ 
lektüel  gelişimini  dengeleyen* 
onlara  özgün  imgelem  gücünü  dı 
şa  vurmasını  sağlayan  bir  eğitim 
ve  Öğretim  alanıdır.  Başka  bir  de¬ 
yişle.  insanın  estetik  eğitiminin 
yanı  sıra,  bilinçli  algılamaya  yö¬ 
neltme  ve  yaratıcı  güçleri  ortaya 
çıkarmadır.  Yaratma  süreciyle  bir 
iş  yapma,  bir  değer  üretmenin 
hazzını  yaşarma*  Öğrencinin  ken¬ 
di  dünyasını  dışavurarak  varolma¬ 
nın  bilincini  duyumsatmadır.  Bir 
bakıma  nesnel  dünyanın  isterleri¬ 
ni  kuşatma  vc  buradan  kendisine 
özgü*  yaratıcı,  özgiir*  özgün  yo¬ 
rum  çizgisine  ulaşmanın  verdiği 
zevki  paylaşmadır.  Ressam  Tu¬ 
ran  Erol'unda  söylediği  gibi. 
“Temel  ilke,  özgür  yaratıcılığın 
korunmasıdır." 

Sanatsal  çalışma  yoluyla  kaza¬ 
nılacak  deneyim,  bügiler*  beceri¬ 
ler  taklitten  öte.  nesneleri  keşfet¬ 
meye  yönelik  yaratıcı  güçleri  vc- 
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rimli  kılmaktır.  Hine  bilgesi  Kriş- 
namurtTnin  de  ay  m  anlamda  bir 
sözü  de  şudur:  "  Taklit  etmek, 
benzemek  değil,  bulmak,  keşfet¬ 
mek...  İşte  eğitim  budur."  Sanat 
eğitiminin  amaçlan  içinde:  sanat¬ 
sal  dili  kullanabilme,  kişilik  eğiti¬ 
mi,  sanal  eserleriyle  ilişki  kurabil¬ 
meyi  sağlama,  sanat  yoluyla  çevre 
ile  ilişki  kurmayı  sağlama  ön 
plandadır.  Bu  bağlamda  çizgisel 
anlatım,  bireyin  kendi  iç  dünyası¬ 
nı  dışa  vurmak  îçm  başvurduğu 
en  özgün  bir  anlatım  dilidir*  Çiz¬ 
mek,  renklendirmek,  yapılan  res¬ 
mi  duyumsamak  ve  yansıtmak» 
gereçlerin  olanaklarından  yarar¬ 
lanmak.  bu  yollan  açan  kuramsal 
ve  uygulama  etkinliklerini  değer¬ 
lendirmek,  gün  ışığına  çıkartmak 
da  sanat  eğitiminin  işlevidir 

Sanat  eğitiminin  yeri  ve  öne¬ 
mi  değişik  bölgelerde,  değişik 
mekân  ve  koşul  kırda  faaliyetlerin) 
sürdüren  oku  Harda  farklı  olabil  ir. 
Ancak,  amaç  ve  ilkelerde  birlik, 
uygulama  alanlarında  farklılıklaı 
olabilir.  Yöntemi,  kültürel  biriki¬ 
mi.  alan  bilgisi,  meslekî  formas¬ 
yonu  yeterli  bir  öğretmen:  sanat 
eğitimi  derslerini  canlı  bir  atmos¬ 
ferde  sürdürmesini  Eldendir,  Müf¬ 
redat  programları  m  ra  yanı  sıra,  öğ¬ 
retmenin  yapıcı*  yaratıcı,  düşün¬ 
dürücü  konu  verişleri,  özgün  es¬ 
tetik  kültürünü  uygulama  alanla¬ 
rında  göstermesi*  kendisinin  ol¬ 
duğu  kadar  öğrencilerinin  bilgi, 
beceri,  algılama  ve  estetik  duygu¬ 
lanın  ürerken  haline  getirerek 
dersi  ders  durumundan  çıkarıp, 
sanatın  o  engin*  sonsuz  duyarlık¬ 
larım  sevilen  bü  ortam  batine  ge¬ 
tirebilir. 

Sanat*  kültürle  etkileşim  İçin- 
dcdîı  Her  ikisi  dc  sürekli  bir  de¬ 
ğişke  nlik  ve  devinim  söz  konusu¬ 
dur.  Sanat  eğitiminin  temeli  ortak 
bir  dil  kullanımının  öğretilmesi¬ 
dir.  Bu  ortak  dil.  sanatın  evrensel 
mesajıdır.  îşte  bu  evrensel  mesaj¬ 
la  birlikte,  ulusal  kültür  vc  sanan- 
m  izi  da  öğrencilerimize  duyur¬ 
mak*  onları  bilgilendirmek  eğit- 


Hafize  Özkan  (13  yaşında ) 

kenin  görevleri  arasındadır.  Höy- 
leee  öğrencilerin  kendi  anlatım 
güçlerini  dışa  vurma*  sanatı  gör¬ 
meyi  ve  o  bilince  ulaşmalarını 
sağlamak  dû  eğitken  in  alanıdır. 

Her  okulun,  her  çevrenin  (her 
ilin  ya  da  ilçenin  vd.)  kendine  öz¬ 
gü  konumu,  sosyolojik  yönden 
çevre  koşulları  vardır.  Bununla 
birlikte,  değişik  su syı>- psikolojik 
özellikte  öğrenciler  eğitilmekte¬ 
dir.  Bu  ve  buna  benzer  koş  ollar 
göz  önünde  tutularak  öğrencinin 
aktif  olması  sağlanmalı,  mıhın  sa¬ 
nat  eğitiminin  amaç  vc  ilkeleri 
doğrultusunda  yetiştirmeliyiz* 

Amaç  ve  ilkeler  önemli  eğitim 
kuralıdır.  Çocuğun  yalnız  öğreti¬ 
mi  değil,  onun  yeteneklerinin  Erir 
anlatım  aracı  ulan  "Kesım-lş  Yön¬ 
temi1"  ile  geliştirilmesi*  başla  başı¬ 
na  bir  uzmanlık  işidir.  Bu  neden¬ 
ledir  ki,  sanat  eğitimcisi  (öğret¬ 
men)  bilgisine*  sanat  anlayışına, 
deneyimlerine  ve  çevresine  göre 
kendi  yöntemini  kendisi  tespit 
etmelidir,  Atatürk’ün  de  belirttiği 
gibi,  “Eğitim  vc  öğretimde  uygu¬ 
lanacak  yöntem;  bilgiyi  insan  için 
fazla  bir  süs,  bir  baskı  aracı,  ya  da 
uygar  bir  zevkten  çok.  maddî  ha¬ 
yatta  başarılı  olmayı  sağlayan*  uy¬ 
gulanabilir  ve  kullanabilir  bir  araç 


haline  getirmektir,’*  sözü  gelişti¬ 
receğim  i  /*  pmgra  m  taş  acağı  m  ı  / 
eğitim  durumlarına  bir  ışık*  bir 
yol  göstermesi  bakımındım 
önemlidir.  Bu  bakımdan  ilkeler¬ 
de  birlik  sağlandığı  sürece,  yön- 
Ecm  farkı  başarıyı  olumsuz  yönde 
etkilemez.  Çünkü  yöntem,  içten 
karılım  sorunudur.  Eğirkenin  ki 
şiliğidir,  bilgisidir,  kültürüdür  da¬ 
hası*  öğrenciyi  teşvik  vc  motive 
etmesidir. 

Bilindiği  gibi*  resim  dersinin 
çatısını  etkileyen  en  önemli  er¬ 
men  konudur.  Dolayısıyla,  veri¬ 
len  bir  konunun  işlenişinde  araç- 
gereç  seçimi,  amacı,  hazırlıkları, 
dersin  işlenişi  hakkında  Ön  bilgi¬ 
ler  ve  diğer  ünlemler  alınarak  ko¬ 
nunun  duyarlı  bir  biçimde  işleni¬ 
şinde  öğretmenin  etkisi  ve  so¬ 
rumluluğu  vardır  Bu  bağlamda 
sanat  ve  iş  eğitiminde  amaç*  öğ¬ 
renciye  uygulatacağımız  herhangi 
bir  konu,  öğrencinin  iç  dünyasın¬ 
da  ve  görsel  duyarlığında  etki 
tepki  yaratması  gerekmektedir. 
Konuyu  açarsak,  öğrenci  gördüğü, 
izlediği  algıladığı*  merakını  çeken 
nesnelere  karşı  duvarlıdır.  Başka 
bir  deyişle  gözlemcidir.  Öğrenci¬ 
nin  fiziksel  vc  ruhsal  gelişimini 
bilen  bir  sanat  eğitimcisi,  öğrenci¬ 
de  iz  bırakmayan,  onda  duyuşsa! 
ve  yaratın  yetileri  harekete  geçir¬ 
meyen  soyut*  kuru*  ruhu  okşama¬ 
yan  kunuları  vermez.  Onun  ruhu¬ 
nu  okşayan,  "yaşadığımız  çevre¬ 
den  kesitler1'  içeren  konuları  ve¬ 
rerek  ya  da  günlük  yaşamla  ilgili 
1  fırsat  eğitimi)  çalışmalar  yaptıra¬ 
rak  çalışmanın  ve  yaratmanın 
zevkini  kazandırır,  insan  vc  diğer 
nesnelerin  bütünlüğünü  göstere¬ 
rek,  konuyu  vc  konulan  canlan¬ 
dırmak,  hayâl  etmek  ve  ezberin¬ 
de  şekillenen  objeleri  sezdirmek 
imlan  duyuşsa!  zenginliğe  kavuş¬ 
turur. 

Hazırlıksız  ve  önceden  duyu¬ 
rulmayan  konu  hakkında  Öğren¬ 
cinin  İlgisi  olmayacağı  gibi,  ve¬ 
rimlilikten  ve  yaratıcılıktım  ila 
söz  edilemez.  Onun  içindir  ki* 
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öğrencinin  imgelem  gücünü  ha¬ 
rekete  geçirmek  içm  konu,  amç 
gereç  ve  diğer  materyaller  önce¬ 
den  duyuru  imalı  veya  sınıfta  ha¬ 
zır  bulundurulmalıdır. 

Konunun  ayrına  larıyla  anlatı  h 
uıası.  sunuluşu  öğrencilerin  b aş*- 
rtfiıiT*  lutşıtrı  dit  kendine  güvenin 
iLnmanm  ve  bire  v  sel  bilincinin 
güçlenmesini  dahası»  yeteneğin 
dışa  vurmasını  sağlar,  Konulurtn 
tek  yünlü  olmumajıh  ve  gerekirse 
‘‘çerçeve  konuların*  ele  alınıp, 
üşencinin  İm  konulurdun  dedi¬ 
ğini  seçerek,  eblm  duvarlı  ve  üz- 
gün  yahşimsi  sağlanmalıdu  Her 
öğrencinin  kendine  özgü  bir  -anla- 
um  biçimi  ve  yaratılışı  olduğu 
ellilin  Ölerek,  her  tür  gereçle  çiz¬ 
ine  ve  tetiklendirme  olanağı  ha 
zırlamak  ve  amaca  uygun,  ilgi  çe¬ 
kici  konular  vermek  eğiticinin 
unutmaması  gereken  bit  husus¬ 
tur* 

Rumınla  birlikte»  ataç  ve  ge¬ 
reçlerin  'verilen  konularda'  ula- 
n  sık  kırı  nelerdir"  l>nkm,d  özellik- 
Icri  nelerdir?  vb.  gibi  daha  birçok 
etmen  güz  ününe  veri  İmdi;  öğ¬ 
lencinin  çalınma  edimini  gildülc- 
yerek,  duyuşsa!  ve  emdeki üd 
(zihinsel)  düşüncel  en  m.  kağıt 
U/e  rinde  plânlayarak  etkili  bir 


anlatım  yolu  aramaları  sağlanma- 
İldir.  Öğrenciler  güdülen  irken 
onhm  taklit  ve  kopyac diktan  kur 
tatmaya,  “kendi  kendileri1’  olma 
lafını  sağlamaya  önem  ^ermeli, 
sanat  eğitimdir,  genel  kum  gına¬ 
larıyla  öğrencileri  uyarmalıdır. 
Öğrencinin  psikolojik  duru¬ 
munu  bilerek,  unu  diLİU  üretken 
ve  verimli  kılmak  amacıyla  yapı¬ 
lan  her  yapıcı  eleştiri  ve  öneri, 
yaratıcılığı  gel  içirir  ve  özendiril 
ulur*  »Sınıf  içinde  ver  yer  öğrenci¬ 
lerin  yaptıkları  resi  m  lef  Üzerinde 
ara  değe rleml irmeler  (genel  ko- 
n Lamalar)  yapılmalıdır.  Kısa  açık- 
lamalar  yapılarak,  denin  amnusfe- 
rinı  ve  heyecanını  klimadan»  tek¬ 
rar  öğrencinin  çalışmasına  dön¬ 
mesi  sağlanmalıdır 

Sanat  eğitimcisi  yaptırımcı, 
zorlayıcı,  dayatın  olmamalı;  İyiyi, 
güzeli,  d  uğruyu  göstermeli  fakat 
öğrencinin  zevkine  Önem  verme¬ 
li,  kunu  seçimini  de  Öğrenciye  bı¬ 
rakmalıdır.  Ünlü  bir  “Çin  htkfnc- 
ri’ndc  söylenen  ,+l  Icr  zaman  gü* 
lılmve.  İlet  gün  iyi  bir  şey  yap! 
"sözünden  esinlenerek  vamıt  eği- 
timcisinin;  sınıftaki  öğrencilerin 
çoğunluğunu  oluşturun  “yapıcı 
tipleri"  üretken  duruma  getir¬ 
mek  için  var  gücüyle  sanat  eğîti- 


mmi  veri  m  li  lı  ille  gcdfcbi  İm  eli¬ 
dir.  Demek  uluyor  kı,  öğrenci  uv- 
çıdayacağı  bir  konuyu  va  da  ııcs 
neyi  görecek,  dokunacak.  yapa- 
çaktır.  Gözle  düşünecek.  her  iki 
elin,  bedenin  VC  düşünsel  öğele¬ 
rini  çalıştıracaktır.  Bun  unla  İm¬ 
lik  te.  çalıştığı  araç  ve  gereçlerin 
teknik  \ önden  olanaklarım  da  cu 
iyi  hiçimde  değe d  e  ruha ecc  k  1 1  r 

Dersin  genel  amaçlarında  be¬ 
lirttiğimiz  gibi  sanal  eğitimi,  sa¬ 
dece  el  ve  göz  İşine  dayanan  es¬ 
tetik  yu  ra  mu  değil,  ay  m  /uman¬ 
da  öğreticinin  zihinsel  güçlerinin 
eğitimi  anlamım  taşır.  SüX  gel  imi 
öğlencinin  grup  çalışmasına  vtîn- 
Ic ndirı Jıııcli.  yjpdun  resimmiş  üze¬ 
rinde  arkadaşlarıyla  beraber  deş¬ 
tin,  karşılaştırma,  tartışına,  yararı- 
eı  eleştiriyi  geliştirmesi  sağla n- 
maiı;  milise  ve  sergi  gezme»  sanat 
eserlerini  inceleme  ve  araştırma 
ve  bir  bilrün lük  içinde  varlığım 
gösterebil  men  in  önemi  kavratıl* 
malıdır. 

Değerlendirme  eğirmekte  ve 
öğretmekte  olduğumu/  öğlenci¬ 
ler  i nıi/uı  durumunu  olumlu  ya 
du  olumsu/  etkilemektedir.  Bu 
nedenle  resim  çalışma Unnın  iki 
aşamada  değerlendirilmesi  sn/ 
konusudur  lîirmeİM,  çalışmaların 
istenilen  şekillendirme  n irdiği 
nin  göz  ününe  alınması;  İkincisi 
ise  öğrenciyi  teşvik  ermek,  özen¬ 
dirmek  olmaktır»  "Verilen  notun 
eğitsel  değeri  ve  inandırıcılığı 
esastır." 

S  a  1 1  wtirk'  ü  n  “  V.  m  eh  m  n  e 
rinrch  dİ  e  Kimsi"  (Sanat  Yoluyla 
Eğitim)  adlı  kıratımda  da  belimi- 
ği  ıribh  "Sanat,  eğirimin  amacı 
değil;  bir  «mel  almalıdır,  öyle  lor 
araç  kn  insanlara  soyluluk  verme¬ 
li,  unların  varlığının  en  yüksek 
aşamasına  çıkarmalı"  demiştir. 

Öğre  ilgilen ,  kişilik  1er ine. 
zevklerine,  meraklarına  ve  iy 
dünya  İnil  di  okşayan  konulara  yö¬ 
neltmek,  onların  kişiliklerini  da¬ 
lı  ıi  kolay  dışa  vurma  la  una  vur- 
dumı  ol n Kik*  eğitimcinin  görevi¬ 
dir.  Bu  ortamı  yaratan  eğitimci 
sayesinde  öğrencinin  var  olan 
dliygu  VC  düşünceleri  ve  yaratıcı 
güçlen  kendiliğinden  gün  ışığına 
çıkacaktır.  Özendirici*  teşvik  edi¬ 
ci"  genel  konuşmalar"  \  e  eleştiri 
ler  öğrencilere  kendi  “öznel  dün- 
s  alarm  t"  ke  ş  f  e  rt  t  rece  k  1 1  r. 

Öyle  gürünü vor  ki.  vamır  eği¬ 
timi  yalnızca  "yetenekliler”  ve 
“resme  karşı  merak  d  uyan  br"  ya 
da  "sanatçı  olacaklar"  gibi  belir¬ 
gin  kategorilere  ayrılmamalı,  bü¬ 
tün  insanlar  için  gerekli  olduğu 
kabul  edilmelidir. 
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Tekstil 
Lifleri  ve 
Kullanım 
Özellikleri 

Teksti!  sözcüğü,  liflerin  feîya- 
I m >  elde  edilmesinden  dokun¬ 
muş  kumaş  haline  getirilmesine 
kadar  geçirdiği  aşamalarla  ilgili 
bir  terimdi!  Elya  f  ise  1 1  f  sözcüğü  - 
niin  çoğulu  olup  genellikle  tekstil 
1 1  a  mm  ad  de  Ic  r  i  için  kıı  t  lam  Ur  I  >o- 
ğada  lifli  vapıva  sahip  çok  mailde 
olmasına  rağmen,  hu  ulardan  sa¬ 
dece  dokuma  ve  Örmeye  elverişli 
iplik  halinde  eğrilebil  cni  er  tekstil 
elyaf  sınılma  girerler. 

Teksti  t  elyafın  molcktllcr  ya* 
pisi  hakkında  20  vü/yü  başında 
hiçbir  şev  bilinmiyor,  daha  sonra 
büMî  organik  maddelerin  puîi- 
merleşmcsivk  meydana  gelen 
Çok  büyük  molekvll  ağırlıklı  mak- 
mmrılckttllcr  oklukları  anlaşılmış* 
nr  Anut  gani  k  elyaf  dışında  kalan 
ve  kimyasal  liflerin  tünül  polimer 
vapıdu  karbon  bileşikleridir. 
Tekstil  lifleri  moleküllerden  olu¬ 
şur.  Lif  molekülleri  palıma  ola 
rak  ad  la  nd  ıı  ılırlar.  Burada,  pnly 
çok»  mer  umre»  birim  anlamında¬ 
dır  llu  sözcük  polimer  mıdckll 
İlin  oluşumunu  da  açıklar.  Bura¬ 
dan  polimer  ler  m  çok  say  ula  kü¬ 
çük  molekül  birimlerinin  birleş¬ 
mesi  İle  meydana  geldiği  jmhfiİır, 
Polimeri  oluşturan  bu  küçük  mo¬ 
lekül  birimlerine  ise  m  onum  er 
adı  verilir.  Monn,  Latince'de  tek 
arıtımımı  gelir,  Montımcr  adı  ve¬ 
rilen  bu  küçük  molekül  birimi, 
birbiri  ile  çok  fazla  sayıda  kimya¬ 
sal  kovalent  bağlarla  birleşmek 
yoluyla  polimeri  oluşturur  Hu 
büyük  moleküle  polimer  adı  veri¬ 
lebilmesi  ıçm,  ıtumnmcr  sayısı 
KHTdetı  fa/l  a  olmalıdır  Polimer 
/incirlerinin  t  i  Tın  bazı  kısım  I  arın¬ 
da  birbirine  paralel,  bazı  kivim  laL 
du  ise  düzensiz  btı  şekilde  dizil¬ 
dikleri  bilinmektedir.  Polimer 
/.İncillerin  birbirine  paralel  ve  dü¬ 
zenli  hır  şekilde  bulunduğu  böl* 
gele re  kristalin  alan,  düzensiz  ve 
karmaşık  olarak  bulunduğu  böl¬ 
gelere  de  amorf  alan  denir, 

»Sayılan  çok  fazla  olan  tekstil 
liflerinin  sı  m  fimi  diri  İması,  elde 
edildikleri  kas  naklar  göz.  önüne 
alınarak  yapıldığında  daha  kolay* 
anlaşılır  olacaktır  Tekstil  I illeri» 
imce  İlkle  doğa)  ve  yapay  olmak 
üzere  iki  ve  ayrılırlar  Doğal  lifler 
ise  bitkisel  ya  da  hayvansal  kay¬ 
naklıdır,  Bitkise)  liflerin  Yapıtaşı 
selülozdur  Pamuk  ve  keten,  bit¬ 
kisel  liflerdendir.  Hayvansal  I itle¬ 
rin  yapıtaşı  ise  proteindir.  Bu  sı- 
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mfıı  yün*  deve  lÜyÜ,  kaşmir  <  keş- 
mı ş  keçisinin  killinindim).  :ın  goru 
(tavşan  tüylerinden},  moher  (tif¬ 
tik  keçisinin  kıllarından)*  ipek 
4 ipek  böceğinin  ■algısından)  vb. 
lifler  giraı. 

Dünya  nüfusunun  Anırışıyla* 
doğal  liflere  ol  an  ihtiyacı  karşılaya¬ 
bilmek  üzere  insanlar  lifleri  kendi¬ 
leri  elde  etmeyi  düşünmüşlerdir 
Bu  konudaki  ilk  fikir  1664  yılında 
lıiRİliz  R.  Hcjcjk'.ı  dayanır.  Yapılan 
çalışmalar  sunucunda,  sentetik  bir 
potimefden  üretilen  ilk  sentetik  el¬ 
yaf  İÜ5H  yılında  tüketiciye  sun  ul- 
mııştur,  Yapay  lifler  olarak  bilinen 
nisan  yapısı  İdler  hammadde  kay¬ 
nacına  göre  re  jc  ne  re  ve  sentetik 
olmak  üzere  ikiye  ayrıl  m  aktadırlar. 
Fly.ıfm  ana  maddesini  oluşturan 
pdlımcrkr,  doğal  kasnak kırdan  po- 
linıcr  bileşikler  halinde  elde  edilip, 
birtakım  fiziksel  ve  kımvasal  yön¬ 
temlerle  lif  haline  getirilıytrfsa  re- 
jenere  liflen  bazı  kimyasal  madde¬ 
lerden  sentez  yoluyla  elde  ediliyor¬ 
lar  s:i  sentetik  lifler  olarak  adlandı¬ 
rılırlar  Kimyasal  liflerin  elde  edil¬ 
melinde  prensip,  ipek  böceğin  in 
ipek  fi  hım  emleri  üretme sine  ben¬ 
zer  İpek  böceğinde  olduğu  gibi  *ı- 
m  haldeki  polimer  madde*  ince  bir 
delikten  katı  bale  gelebileceği  bir 
ortama  verilir, 

Kcjcncic  lifler  beş  sınıfa  ayrılır 
kc  jette  re  Mrlülozık  elyaf:  Kavun  ve 
vı/.kos  ipeği  (viski ınk 
Selüloz  esterleri:  Asetat  ipeği. 
Rejenere  protein  elyaf:  Mumdan 
Vıeara,  yer  fıstığından  Ardıl*  Sflt 
kazeininden  Lunrial 
Algin  a  t  lifleri:  Deniz  Yosunundan 
elde  edilen  lifler. 

kauçuk  elyaf:  Doğal  kauçuktun  el¬ 
de  edilen  liflcı. 

Yapay  liflerden  ulan  sentetik 
liflerin  yapısını  oluşunun  pnlimer- 
1c  ı  doğuda  vukuu  Genellikle  m  di¬ 
nleri  oluşturacak  monumerler  pet- 
ml  veya  kömürün  uyrımsal  damıtıl¬ 
masından  elde  edilen  yarı  ürünler¬ 
dir.  Dünyada  ilk  elde  edilen  sente¬ 
tik  pot  ı  m  er  poliiimid  yapısındadır 
ve  d  fenci  firma  tarafından  “Nyltın" 
üstel  adı  ile  pıvasaya  verilmiştir 
\yltm  bir  ticari  isimdir.  Çokçu  bili¬ 
nen  bazı  ticari  isimlerin  hangi  sen¬ 
tetik  lif  sınıfına  ait  oldu  Çu  aşağıda 
e?  ıs  te  m  İm  ektedir. 

Sentetik  Uf  Simlimi  Tk*o  İsimler 
h  ılranı  ııl  liflen  SykifL  Name* 

Policitcr  tıflcn  Trerim,  Tcıy  k  u 

Ünlıviml  liflen  Or  Innİ AknlıJu  |*VCÎ 

Pulıukfm  İrileri  İVıkrıkn.  jMjjıpriıf<jtejı 

Palucl  rj  il  ı  im  ne  tj  İçti  I  çflurt 
I  ’nlı  inci j  n  li  flcn  Sjmrulcı*  Lver* 

Lif*  ınecliğmden  ez  m  HM)  kat 
duba  uzun  bir  maddedir,  f  Genellik¬ 
le  liller  inceliklerinden  binlerce 
kez  uzundurlar.  Giyimde  kullanı¬ 
lan  liflerin  uzam  lu  klan  15  m  m  Men 
150  mm  ye  dek  uzanır.  Ibı  liflerin 
incelikleri  ise  yaklaşık  lOjim  ile  Sii 
pm  arasındadır.  Bunlar  kekikli  lif¬ 
ler  olarak  da  anılır,  Kğa  İri  m  uzun¬ 


luğu  ipekle  olduğu  gibi  yüzlerce 
metre*  luıırj  ytpay  elyafla  olduğu 
gihi  kilometrelerce  ise  lut  liflere  fi¬ 
lanıdır  adı  verilir.  Fi  lam  e  ti  ilerin 
incelikleri  kesikli  liflere  benzer, 
buketin  alacağı  tekstil  mater¬ 
yalinin  kutla uııu  konforu  ve  bakını 
kolavlığı  ile  de  ilgilenir  Bu  Yüz¬ 
den,  kumaşın  kıill.ıiııbcağı  yer  ve 
amaca  göre  hangi  elyaftan  yapılaca¬ 
ğı  cevaplanması  gereken  ilk  som¬ 
dur.  Sorunun  cevabı,  liflerin  fizik- 
sel  ve  kimyasal  üzdüklerinin  bilin 
nesiyle  ilgilidir,  Burada*  lif  özellik¬ 
leri*  tüketicilerin  kullanım  şurasın¬ 
da  sıklıkla  karşılaştıkları  soru  darla 
ilişkili  olarak  açık  b  mu  aktır. 

Pamuklu  Kum  aşların 
Boyca  ve  Ence  Çekmesi 

Pamuk  lifinin  yapıtaşı  daha  ün¬ 
ce  de  belirtildiği  gibi  selülozdur 
Pamuklu  materyal  ıslandığında  su 
molekülleri  selüloz  zincirlen  arası¬ 
na  girer  ve  unlarla  bağlanır  Polimer 
zincirlen  arasına  giren  su  molekül¬ 
leri  nedeniyle  /incirlerin  arası  açı¬ 
lır*  selülozda  şişme  görülür*  fakat 
kımvasal  bit  etki  söz  konusu  olmaz 
Şişme  olayı,  selülozdan  yapılmış  lif, 
iplik  ve  kumaşı  da  etkileyeceğin¬ 
den  kumaşın  boyca  ve  ence  kısal- 
masına  neden  ulur  Suyu  batırılmış 
bir  pamuk  lifi  enine  kesit  olarak 
%45-5İ)  şişer  ve  ağırlığının  %70fİ 
kadar  s  o  çeker.  Sıcaklık  derecesin¬ 
de  artma,  şişme  miktarımla  da  art¬ 
rıl  abra  neden  olur*  Atkı  ve  çiı/gü 
ipliklerinde  meydana  gelen  şişme 
olayı,  karşılıklı  olarak  ipliklerin  aşa¬ 
ğı  ve  yukarı  doğru  itilmesine  ve 
bîiylcce  materyal  m  boyutlarının 
küçülmesine  yol  açar  f Şekil  1 1 


Şahit  1  tstamma  Nodeotyfe  fptiktarin  İtfa 
mast  ve  Materyalin  Soyul  lannm  Kaçui 
meti 


Pamuklu  kumaşlarda  görülen 
bu  çekmenin  önlenebilmesi  jç*n 
sanfnrizasyon  İşlemi  uygulanıl 
Svinforizasyonun  esası*  kumaşın 
yapısını  pek  çok  yıkamadan  sonra 
alacağı  şekle  sokmaktır  Bunun 
İÇİn  pamuktu  kumaşlar  özel  maki¬ 
nelerde  ba/a  kimyasal  maddelerle 
işlem  görerek  san  fariza  $y  on  maki¬ 
nesinden  geçirilir,  )i öylece  pa¬ 
muklu  kumaşlara  çckmezlik  ve  az 
buruşma  özellikleri  kazandırılır, 

Merserize  ve  Parlaklık 

Pamuk  lifi  soğuk  derişik  sod¬ 
yum  hidroksit  çözeltisi  île  kısa 
süre  işlem  görmesiyle  merserize 
olur.  Boylece  pamuklu  materyalin 
nem  ve  boya  alma  üzdükleri  anar 


Bu  işlem  materyalin  boyca  kısal¬ 
ması  önlenerek  yani  gerilerek  ya¬ 
pılırsa  materyal  parlaklık  kazam!. 
Merserize  işlemiyle,  pamuk  lifinin 
böbrek  şeklinde  olun  enine  kesifi 
dairesel  oku  (Şekil  ’). 


Şaktl  2.  Normaî  (A)  ve  Merserize  eratmış  (8) 
Pamuk  Uflömfrı  Enine  Kesit  Gûrunuşim 


Mcrsen/asyım  işlemi  sadece 
pamuk]  ıı  m  a  t  e  ry  a  I  e  uygulanır 
Merserizasyon  işleminden  geçmiş 
pamuğun  parlak  görünüşü,  kesi¬ 
tin  dairesel  şekil  almasıyla  ilgili¬ 
dir.  Filin  parlaklığı,  Üzerine  dü¬ 
şen  ışığı  yansıtmasına  bağlıdır, 
Pamuk  ve  yün  lifleri*  enine  kesit¬ 
lerine  bağlı  olarak  gelen  ışığı  su¬ 
çum  k  yansıttıklarından  daha  az 
parlak;  keten*  merserize  pamuk 
ve  ipek  he  gelen  ışığı  saçarak 
Yansıttıklarından  parlak  gürü* 
ııûnı  Ul  d  lirler. 

Yünün  Keçeleşmesi 

Yalnız,  yün  ve  diğer  kıl  köken¬ 
li  hayvansal  liflerde  görülen  keçe¬ 
leşme  özelliği  sıcaklık,  basınç  ve 
asrilik  ya  da  bazik  çözeltilerin  et¬ 
kisiyle  mekanik  hareketler  sürm¬ 
en  elyafın  boyca  ve  ence  kısa  inşa¬ 
sıdır.  Bu  kısalma  sırasında  yünün 
korıeks  tabakasının  yukarıda  be¬ 
lirtileli  kuşu  Bot  âla  udu  şişmesi  ve 
bunun  sonucunda  boyca  kısalttın  * 
sidir.  Kısalmanın  yünü  lifin  kök 
kısmımı  doğru  otur  ve  lif  kendi 
kendine  kıvrılmaya  başlar.  Hare¬ 
ketin  köke  doğru  olmasının  ne¬ 
deni*  pullu  yüzey  Yapısında  tidir* 

Kısalma  sırasında*  pıılhıı  dışa 
ve  geriye  doğru  kıvrılır.  Bu  kıvrıl¬ 
malarda  İdler  birbiri  Üzerine  dola¬ 
mı*  düğümlenir  Keçeleşen  vtlnlli 
materyalde  doku  sıklaşır;  boyca 
ve  ence  kısalma  görülür.  Yünün 
keçeleşmesi  İçin  ortamda  su  bu¬ 
lunması  ve  hareket  halinde  olma¬ 
sı  yet  eri  id  ir.  Keçeleşme  olayı  ısı* 
asri  ve  bazların  varlığıyla  anar. 
Keçeleşme  daha  çok  ince  yün  lif¬ 
lerinde  görülür.  Yünün  keçeleş¬ 
me  dayı  battaniye  ve  fötr  şapka¬ 
ların  yapımında  istenir  bir  özellik 
olarak  kutlanılır. 

Yün  Neden 
Sıcak  Tutar? 

Yün  liflerinin  en  önemli  Özelli 
ği,  nem  çekme  sılasında  fazla  mik¬ 
tarda  ısı  açığa  çıkarmasıdır  Suyun 
elyafa  bağlanması  sırasında*  ısı  şek¬ 
lînde  bir  enerji  açığa  çıkar  Hu  ısı 
yayımı  insan  vücudunun  yeni  ko¬ 
şullara  kolayca  uyum  sağlamasına 
yarar.  Bu  nedenle  yüıı  konfor  ve 
sağlık  açısından  kışın  kullanılacak 
en  uygun  tekstil  materyalidir. 
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(jiy silerde  Diz-Dirsek 
Veri  Oluşması  ve  Buruşma 

Bu  olaylar  İrilerin  esneklikleri 
ile  ilgilidir.  Dışarıdan  herhangi  bir 
kuvvet  etki  ettiğinde  elyafı  oluştu 
fan  elementler  (kristal»  ve  flbril- 
1er  ı  bu  kuvvetin  etkiliyle  birbirine 
göte  kayarak  yeni  bîr  denge  mey¬ 
dana  getirirler.  Ktkı  eden  kuvvet 
kalktığımla,  yeni  oluşan  denge  es¬ 
ki  haline  döllemediğinden  lifler  ve 
kumaş  buruşmuş  olur,  Hıı  molekül¬ 
lerinin  kristal  telci  arasına  girmesi 
zorlaştırılırsa  elyafın  şişmesi,  dola¬ 
yısıyla  kumaşların  çekmesi  ve  elyaf 
elementlerinin  birbirine  göre  kay¬ 
ması  zorlaştırılırsa  kumaşların  bu¬ 
ruşması  ünlenmiş  olacakın.  Burum 
için  elyaf  elementleri  .ırasındaki 
amorf  Bölgeler  (polimer  /incirinin 
karmaşık  huhmduğu  bölgeler  J  her¬ 
hangi  hır  madde  (örneğin  reçine J 
ile  doldurulabilir.  Kumaşları n  bu- 
ruşmasnuu  önlenmesi  içiiı  uygula- 
tıabtlecck  farklı  kimyasal  işlemler 
bulunmaktadır* 

Tekstil  lifleri  belirli  bir  kuvve¬ 
tin  etkisi  alımda  belirli  bir  yere  ka¬ 
dar  uzama  gösterir*  bu  noktadan 
sonra  koparlar.  Bu  nokta  s  a  esnek¬ 
lik  sınırı  demi  Kuvvet  ortadan  kal¬ 
dırıldıktan  sonra  cismin  eski  htı- 
yutUnn.!  dönebil mc  yeteneği  unun 
esnekliğinin  Ölçüsüdür,  Tekstil  lif¬ 
lerinden  olan  yünün  esnekliği  çok 
yüksektir  Devamlı  kullanım  sonu¬ 
cu  buruşan  ve  torbalanan  yünlü 
kumaşlar  bîr  süre  askıda  durmakla 
venıden  düzelir.  Btrnurt  nedeni  ge¬ 
rilmiş  yün  liflerinde  |J  şekline  dö¬ 
nüşen  kcoıtımu  yemden  tz  şekline 
dönüşmesidir.  Yünün  yapısını  nluş 
turun  proteindeki  1J  (hidrojen) 
köprüleri  uy  m  protein  zinciri  için¬ 
de  oluşursa  zincirin  diişey  bir  ek* 
scıı  etrafında  helezon  şeklinde  kıv- 
nlmasiıu  neden  olur.  Bu  e/  helezon 
şeklidir.  II  köpirüleri  farklı  protein 
/incirleri  arasında  meydana  geldi¬ 
ğinde  ise  |İ  kemirt  oluşur.  Bu  Yapı¬ 
da  helezon  şekli  bozulmuştur. 
Yünlü  giysiler  dmlerıdm Idiklcri  o 
ra  d  a  molekül  u,ı  tuz,  d  ıs  (lif  iır  ve 

hidrojen  bağları  yeniden  oluşaca¬ 
ğından  e*  kerafin  yapısı  yeniden 
gerçekleşir. 

Diğer  doğal  liflerle  karşılaştırıl¬ 
dığımla  yün  en  hızla  esnekliğe  sa¬ 
hiptir.  Pamuk  ve  keten  liflerinin 
esneklikleri  az  olduğundan  çabuk 
buruşm  ve  daha  kısa  zamanda  de 
formc  olurlar 

îpeğin  Buruşması 

İpek  hftyvmvri  lifler  içerisinde 
en  dav  anıklı  damdır,  ipekli  tekstil 
materyali  aşırı  derecede  uzatılırsa 
hemen  hu  gerilmiş  durumu  alan 
ipek  pul  im  eri  birbiri  üstünde  kıı- 
yı»,  (Germe  işlemi  çuk  sayıda  M 
bağlarım  kapanı,  Kuvvet  kaldırıl¬ 
dığında  pulimerlcî  orijinal  duru¬ 
muna  dönmez.  Bu  durum,  ipeğin 
polimer  sisteminin  düzenini  bozar 


Hilmi  s»  Trknlk 


ve  ipekli  materyal  hiLkill m ve  kı¬ 
rışmış  şekilde  kalır 

Ütüleme 

Pamuktaki  hidroksil  gruplan 
selüloz  moleküllerden  uzanarak 
yakınlarda  hu  liman  diğer  selüloz 
molekülleriyle  hidrojen  bağlar  ku¬ 
rarlar.  Hu  bağlar,  yeterli  ısı  enerjisi 
sağla ıı ir  ve  ortama  biraz  da  su  ek¬ 
lenirse  parçalanabilir.  Pamuklu  bir 
gömleğin  hımış  tık  lanın,  gömleği 
ıslatmadan  ortadan  kaldırmak  ol¬ 
dukça  güçtür.  Islatma  işlemiyle 
hidrojen  bağlan  koparılırken  ütü¬ 
leme  işlemi,  bağların  gömlek  bu- 
ruştmdan  önce  sahip  oldukları  ko¬ 
numa  yaklaşmalarını  sağlar. 

Pamuktan  farktı  malzemeler¬ 
den  üretilen  kumaşlarda  da  benzer 
durumlarla  karşılaşılır,  ama  bunlar¬ 
daki  bağ  sistemi  pamuktaki  hidro¬ 
jen  bağlarından  farklıdır.  Örneğin, 
yünlü  kumaşlarda  ko  valen  t  ve 
elektro  kovalent  bağlar  söz  konu- 
sudur.  Islatılmış  bir  yünlü  mater- 
yal  kurutu  hırken  belli  bir  basınçla 
istenen  şekilde  rıırulursaf  tama¬ 
men  kuruduğunda  hu  şekli  alır  ve 
kum  kaldığı  sürece  bu  şeklim  ko¬ 
rur.  i  sİ  atıldığında  yeniden  eski 
şekline  döner.  Bu  biçimlenmenin 
nedeni,  su  moleküllerinin  yünün 
kimyasal  yapısında  bulunan  hidro¬ 
jen  bağlarını  ve  bir  dereceye  kadar 
da  tuz  bağlarını  koparmasıdır.  Ma¬ 
teryal  kururken  mi  molekülleri  de 
uzaklaşacağındım  sözü  geçen  bağ¬ 
lar  yeniden,  fakat  materyalin  kuru¬ 
tulduğu  andaki  şekli  ile  oluşur 

Kumaş  Yüzeyinde 
Boncuklanma 

Kesikli  elyaftan  (doğal  ya  da 
yapay)  dokunarak  ya  da  otıi İçrek 
oluşturulmuş  tekstil  ürünlerinin 
kullunımbn  sırasındaki  mekanik¬ 
se!  erk  der  (örneğin  sürtünme)  so¬ 
nucu*  bir  kısmı  lifler  iplik  yüzeyi¬ 
ne  doğru  hareket  etmekte  ve  za¬ 
manla  Eif  uçları  iplikten  dışarı  çık¬ 
maya  başlamakladır.  İplik  yüze¬ 
yinden  dışarıya  çıkan  Eif  uçlarının 
uzunluğu  arttıkça  mekaniksel  dış 
zorlama  hırın  etkisiyle  bunların  bir 
araya  gelip  birbirine  karışması  ve 
sonuçta  da  yumuklaşarak  boncuk¬ 
lar  oluşturması  artmaktadır,  Doğal 
liflerin  sürtünme  davan  imlan  dü¬ 
şük  olduğundan,  mekaniksel  etki¬ 
ler  sırasında  hu  boncukların  ürüne 
tutunmasını  sağlayan  üfler  de  ko¬ 
pacağından.  oluşan  boncuklar  kısa 
süre  içinde  dökülmektedirler.  Ya¬ 
pay  liflerde  ise  durum  farklıdır. 
Örneğin,  yapay  liflerden  olan  puEi- 
esrer  kullanılarak  üretilmiş  bir 
tekstil  ürününde,  liflerin  kaygan 
yüzeyleri  ve  yuvarlak  enine  kesit¬ 
leri  nedeniyle  mekaniksel  etkiler 
sonucu  lif  uçlarının  iplik  yüzeyin¬ 
den  dışarı  çıkmaları  doğal  İdle  re 
nazaran  daha  kolay  olun  I .itlerin 
yüksek  kopma  ve  sürtünme  duya¬ 


nı  m  hırı  nedeniyle  iplik  yüzeyinde 
oluşan  boncukların  ipliklere  tutun¬ 
masını  sağlayan  liflerin  kopması 
zor  olmaktadır.  Bu  yüzden  birim 
zamanda  yeni  oluşan  boncuk  sayı 
su  dökülen  boncuk  sayısına  naza¬ 
ran  daha  hızla  okluğundan  zaman¬ 
la  ürünün  yüzeyindeki  boncuk  sa¬ 
yısı  artarak  ürünün  görünümünü 
rahatsız  etmeye  başlamaktadır. 

Işıktan  Etkilenme 

Işık  hır  enerji  türüdür.  Organik 
bileşikler  olan  lifler,  uzun  zaman 
içinde  ışık  enerjisinden  etkilenir 
Bu  etkilenme  polimctlcşme  dere¬ 
cesinin  düşmesi  ^e  dayanıklılığın 
azalması  şeklinde  olur.  Işık  enerji¬ 
sine  maruz  kalan  elyaf  uyarılmış 
durumdadır  ve  kolayca  hava  oksi¬ 
jeni  ve  diğer  etkenlerle  (nemli  ve 
kırlı  hava  koşul larıl  reaksiyon  ve¬ 
rir.  Özellikle  Güneş  ışığının  kuv¬ 
vetli  radyasyon  hırından  hcrtürlü 
elyaf  etkilenmektedir. 

Sudan  Etkilenme  ve 
Kirlenme 

Bir  elyaf  ne  kadar  çabuk  su  ab- 
sor ölüyorsa  (emiyorsa)  o  kadar  ça¬ 
buk  kurur  Pamuk  kolay  ıslanır, 
kolay  kurur.  Yün,  pulî ester  vb. 
sentetik  lifler  zor  ıslandıkları  gibi 
daha  uzun  sürede  kururlar  ($ekil 
3).  Pamuk  lifi  ıslak  halde  iken  da¬ 
yanıklılığı  %YU  kadar  artar. 

Hidrofil  karakterdeki  bir  ürün 
suyu  seven  yani  sulu  ortamda  suvu 
geçiren,  emen  Üründih  Hidrofob- 
luk  ise  kavram  olarak  suyu  sevme¬ 
yen,  iten  anlamına  gelir. 

Bu  kavramlardan,  tekstil  lifleri¬ 
ne  su  iticilik  ve  dolayısıyla  leke 
rurmazJık  gibi  özelliklerin  kazan¬ 
dırılmasında  yararlanılır.  Bir  mad¬ 
denin  suyla  temas  halinde  ıslan¬ 
ması  veya  suyu  irmesi  sınır  yüzey 
kuvvetlerine  bağlıdır.  Bir  madde¬ 
nin  yüzey  gerilimi,  temas  ettiği 
başka  bir  maddeye  göre  oluşur. 
Maddenin  içindeki  moleküller* 
biitim  yönlerde  aynı  miktarda  çe¬ 
kim  kuvvetinin  etkisinde  kalırlar. 
Dolayısıyla  bunlara  etki  eden  kuv¬ 
vetlerin  toplamı  sıfırdır.  Halbuki 
yüzeyde  bulunan  moleküllerde 
yalnız  maddenin  iç  tarafına  doğru 
yönlenmiş  bir  çekim  kuvveti  rrıcv- 
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tuttur,  Temas  halinde  bulunulan 
ikinci  maddenin  molekülleri  ile 
birinci  maddenin  molekülleri  ara¬ 
sındaki  karşılıklı  etkiler  az.  ise  yü¬ 
zeydeki  moleküller  içeriye  doğru 
kuvvetle  çekileceklerdir.  Bu  çe¬ 
kim  kuvveti  sınır  yüzey  gcrilimini 
oluşturmaktadır.  Bir  tekstil  ürünü¬ 
nün  su  iticilik  özelliğini  artırmak 
için  tekstil  ürünü  ile  hava  arasın¬ 
daki  yüzey  gerili  mini  azaltmak  ve 
tekstil  ütü  nü  ile  suyun  yüzey  geri- 
limirn  artırmak  gerekir.  Bunun  için 
tekstil  ürünü  üzerine  yiizey  gerili¬ 
min  i  artırıcı  cEki  yapan  bîr  film  ta- 
bakası  yerleştirmek  gerekir.  Bu  ta¬ 
baka  liflerin  yüzeyini  kaplayaca¬ 
ğından  suyun  içeriye  girmesini  en¬ 
geller  (çadır*  branda  bezi  vb.). 

t 'ar*  yüzey  gerilimi  düşük  olan 
yüzeyin  ıslanması  mümkün  olmaz 
Böylcee  kumaş  üzerinde  yağ  ve 
kirler  de  tutunamaz,  leke  oluşmaz. 
Kir  iticilik  ve  kir  rurmazhk  konu¬ 
sunda  son  yıllarda  gelişen  yöntem 
çift  karakterli  Idual  actiun)  ürünle¬ 
rin  geliştirilmesidir.  Bu  ürünlerin 
molekülleri  Birbiri  ardından  gelen 
hsdrofob  ve  hidrofil  bölümlerden 
oluşmaktadırlar  Bu  ürünle  işlem 
görmüş  kumaş,  havada  iken  en  az 
enerjili  durumda  olmak  için  hidro¬ 
fil  bölüm  büzülür.  Suda  en  az 
enerjiye  sahip  olabilmesi  için  de 
hidrofil  kısmım  açar,  hidrofob  bö¬ 
lüm  büzülür.  Röylecc*  havada  lif¬ 
lere  hidrofub  karakter  kazandırır. 
Kirleri  kolay  kabul  etmez,  Suda 
ise  hidrofil  karakter  kazandırır.  Su¬ 
yu  kolayca  alan  kumaş  kirletin  ko¬ 
layca  sökülüp  atılmasına  olanak 
veri  r. 

Statik  Elektriklenme 
Problemi  ve 
Kirlenme 

İki  farklı  maddenin  birbirine 
sürtünmesi  sırasında  elektronların 
yer  değiştirmeleri  sonucu  -  ve  + 
clekrrik  yükleri  birbirinden  ayrıl¬ 
makta  ve  bölgesel  olarak  toplan¬ 
maktadır.  Böylcee  elektriksel  ulan 
oluşmaktadır.  Statik  elektriklenme 
daha  çok  sentetik  liflerde  problem 
olur  Çünkü  hu  liflerin  iletken  İlk¬ 
len  çok  düşüktür  Bunun  yanında 
çok  az  miktarda  nem  çektiklerin¬ 
den  bitikmiş  elektriği  bölgesel  ola¬ 
rak  tutar  hu  Dolayısıyla  bu  lifler¬ 
den  yapılmış  tekstil  ürünlerinde 
statik  elektriklenme  görülmekte 
ve  kullanımda  çeşitli  sorunlara  ne¬ 
den  olmaktadır.  Kullanılan  tekstil 
ürününün  statik  elektriklenmesi 
sonucu  kîşî  metalik  bir  parça  taşı¬ 
yan  herhangi  bîr  eşyaya  yaklaştı¬ 
ğında  hızlı  bir  boşalma  ulur  ve  kişi 
üzerinde  şok  etkisi  yaratabilir.  Bu 
durum  hassas  kişilerde  sinirlilik  ve 
çabuk  öfkelenme  hallerinin  ortaya 
çıkmasına  neden  olur.  Ayrıca  kişi¬ 
lerde  çalışma  isteğini  kaybetme  ve 
halsizlik  gibi  durum Ear  görülebilir. 

Statik  elektriklenme  etkisi 


Özellikle  kumaşın  uç  kısımlarında 
yoğunlaşır  ve  elektriğin  boşalması 
deşarj  ışığı  olarak  (giysilerin  çıka¬ 
rılması  sırasında)  görülebilir. 

Bundan  başka  statik  elektrik¬ 
lenme  sonucu  kumaşın  üzerinde 
oluşan  elektrik  yükü,  karşı  yükle 
yüklenmiş  tozlan  üzerine  çekerek 
kumaşın  çabuk  kirlenmesine  ne¬ 
den  olur.  Kirin  tekstil  materyali  ta¬ 
rafından  alınması  ya  dokunma  so¬ 
nucu  kirlenme  ya  da  elektrostatik 
yüklenme  sonucu  kirlenme  şeklin¬ 
de  olur.  Kirin  üriine  tutunmasında 
mekaniksel  olarak  tutunma  (lifin* 
ipliğin,  kumaşın  yapısıyla  ilgilidir), 
mak  rom  olc  küller  arası  çekim  kuv¬ 
vetleriyle  tutunma  Ve  kitin  yapıştı¬ 
rıcı  öze II iği  olan  maddeler  tarafın¬ 
dan  tutulması  (yağlat,  te rmopl ast¬ 
lar*  yüzey  aktif  maddeler  ile  ilgili’ 
diri  île  gerçekleşir. 

Tekstil  malzemelerine  kuru 
kir  itici,  yaş  kir  itici,  yağ  itici  ve  ki 
rin  kolay  uzaklaşmasını  sağlayan 
işlemler  yapılır*  Kuru  kir  irici  iş¬ 
lemle  kumaş  yüzeyi  düzgünleştiri¬ 
lip  kirin  kumaşa  tutunması  önle¬ 
nir,  Bu  işlem,  kumaştaki  boşlukla¬ 
rın  bazı  maddelerle  (ti  ra  ruh  oksit, 
siüsyumdîuksit  vb,  l  doldurulma¬ 
sıyla  olur* 

Giysilerin  Birbirini 
Boyaması 

Tekstil  ürünlerinin  renklendi¬ 
ril  meşinde  çeşitli  boyarmaddelcr 
kullanılmaktadır.  Bu  hoyarmadde- 
Icr  farklı  elyaf  türleri  üzerine  farklı 
şekillerde  bağlanarak  reksiil  ürün¬ 
lerini  renklendirirler.  Çeşitli  bu- 
yarmaddclcr  farklı  elyaf  türlerine 
lark Eı  şekillerde  çekilirler.  Çünkü 
çekim  işlemi  hem  İHiyartnaddeiıin 
yapısına  hem  de  elyafın  cinsine  ve 
işlenme  durumuna  bağlıdır.  Selü¬ 
loz  ve  protein  esaslı  liflerin  boya¬ 
nabilirle  yeteneği  Farklı  olduğu  gi¬ 
bi  iplikle  kumaşınki  de  farklıdır. 
Diğer  taraftan  fcelülozik  yapılı  her 
türlü  elyaf  aynı  bnyarmadde  grubu 
ile  boyanmakla  beraber,  pektin  ve 
protein  gibi  yabancı  maddeler  içe¬ 
ren  keten,  kenevir*  koku  elyafı  se- 
lüluzik  yapıda  olmalarına  rağmen 
saf  selüîozik  elyaftan  farklı  boyan¬ 
ma  özellikleri  gösterir.  Protein 
esaslı  hor  türlü  elyaf  aynı  boyar- 
madde  grubu  ile  boyanır,  Çünkü 
prensip  olarak  aynı  kimyasal  yapı¬ 
ya  sahip  olan  elyaf  türleri  aynı  sınıf 
boyarmadde  île  boyanabilir.  Bir 
boy  ar  madde  sınıfı  birkaç  elyaf  tü¬ 
rünü  de  boyayabilir.  Renkli  tekstil 
materyallerinin  birlikte  yıkanması 
sonucunda*  materyaller  üzerinde 
bulunan  boya  rma  d  d  el  erin,  hu  bo- 
yarmaddd erden  etkilenen  lif  tür¬ 
lerini  boyaması  söz  konusu  olabi¬ 
lir.  Ancak,  boyama  işlemi  sırasında 
bütün  koşullar  yerine  getirilerek 
boyama  işlemi  çok  iyi  yapılmış  hır 
materyalin*  yıkama  sırasında  diğer 
materyalleri  boyama  olasılığı  vok- 
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tuı  Çünkü  çok  »yi  boyutmuş  ma¬ 
teryal  yıkama  ıtuyiMa  Ecçccck  bn- 
varmadde  içcffluît 

Tekstil  Malzemelerinin 
Yanması  ve 
Göç  Tutuşu rluk 

Dünya  yangın  ıstatiâiıklcri  in¬ 
celendiğimle,  meydana  gelen  vııu- 
gifiîımn  ve  yangın  ölümlerinin  ço¬ 
ğu  tekmil  lininle  mı  m  tın  uym.ı»  ve 
tutuşma  sonucunda  çıkan  gaflar¬ 
dan  ulmaktadlt.  Tekstil  maddesi 
ı ai tıktığı  /arman  termal  oürıtk  basit 
parçacıklara  aynin,  ftu  da  lifi  mey¬ 
dana  getiren  polimerin  ı»  de  bir¬ 
likte  munomerlennr  ve  daha  basit 
maddelere  aynştıuMilır  Tutuşma 
davında,  ıvıtma  sonucu  çıkan  uçu¬ 
cu  pirdi*  ürünlerin  saıımj»  ger¬ 
çekleşir  ve  tutuşmada  hu  vameıki- 
rrn  uçucu  olup  ulmamaürıua,  oksi¬ 
jen  m  ve  uksijcn/vsınıtı  madde  ura¬ 
nı  de  sıcak  lifti  il  reaksiyon  için  ye* 
ter  I  i  ıı  I  up  1 4  ma  rı;  mm  ıra  haftl  icSıı . 

Vanııu  ula yı  geri  dönüşümlü 
bit  mc  kon  i /madır  ve  aşağıdaki  gibi 
Köste  file  bilir  (Şekil  4)» 

Pıroîiz*  ı»  enerjisiyle  gerçekleş- 
rırilçn  kimyasal  bit  buzu  finindir. 
Objenin  varlığı  ya  da  yuklugıı  ptro- 
\u  {ısıyla  ayrışma)  mekan if maşım 
genelde  pek  etkileme/  Piroh/.  li¬ 
fin  emsine,  yapışma  ve  Of  cimde 
bulıman  katkı  maddelerine  bağlı 
d*ı.  Pimlı/deıı  sonra  yurtiçi  ga/hrin 
uııktan  yanmayı  kolaylaştırırken, 
diğer  yanıcı  ıd mayan  ürünlerin 
meydana  gelmesi  ise  tutuşmayı  ve 
vanm.m  /orlaşmır  Herhangi  Inr 
katkı  maddesi,  lif  yapımı  ısı  karşı¬ 
sında  kömürleşmeye  dııftm  irerse, 
yomu  gaf  çıkışı  ve  doüvmyü  ma* 
remlin  y  »inciliği  af  alaca  km.  Ot- 
neftin  pamuktu  bilerden  sapılmış 
bir  Ürüne  uygula  mm  katkı  rnadde» 
pamuk  lirim  kömürleşmeye  ite¬ 
cektir  Hu  bit  giv»  ise  yanma  ulayı 
sırasında  giy  si  kömürleşecek*  giye¬ 
nin  cildine  /arar  gelmediği  gibi 
ateşle  temasım  da  engellemiş  ula- 


İsı  +  ışık 

eaktu.  Tcrmoplasiîk  (ısıvla  şekil 
değiştiren}  İriler  ise  ateş  ve  ısıdan 
eriyerek  kayarlar  \c  büylccc  yanma 
güçleşir,  Ancak  yanan  gıv»,  giye¬ 
nin  dldinc  Yapışarak  /arar  verir 

Hır  tekstil  ürününü  güç  tutuşur 
hale  getirmek  için  vjuma  sıroiitıda 
açığa  çıkan  ı»  miktarım  düşürmek 
ya  da  yanına  »rastıkla  harcan  a  u 
enerji  miktarı nr  artırmak  «erekiı 
Açığa  çıkan  enerji  miktarının  afal 
rılrım»  iyin  a)  Yanıcı  pire  »lif  ur  ünle¬ 
mim  açığa  çıkmasını  azaltmak  ı  do¬ 
ğal  liflerde k  bi  Yanmayı  frenleyici 
ürünler  s. udun  ivin  \wimayi  engel¬ 
lemek  Gen  tetik  li İlerde  1,  cj  Yanıcı 
olmayan  gafların  Otîiuuu  etrafını 
salınasım  ve  oksijenin  ürünle  te¬ 
masım  a/a  İrmak  gerekil.  Harcanan 
enerji  miktarının  artırılması  ise 
ürüne  enerji  tüketici  maddeler  ila¬ 
ve  edilerek  saftlaım. 

Güç  tutuşur  kumaşlar  en  çok 
askeri  kumaşlar*  uzay  gıy  »ileri,  taşıt 
araçları,  giyim  eşyalım  ve  dekora.» 
voli  rıuılf cm  elerinde  kul  Lm  ıln  Hji 
sincımı  yu  da  rıvarro  sahnesinin 
kolruk  ve  perdelerinin  güç  tutuşur 
kumaşlardan  yapılmasının  Önemi 
büyüktür.  Ingiltere'de  guç  rutuyıır 
kumaşların  kullanımı  Yasa  ile  zo¬ 
runlu  hale  getirilmiştir.  Örneğin 
üzdükle  kadın  ve  çocukla  nn  gece 
gıvsilcrmın  güç  tutuşur  kumaştan 
Yapılmış  olması  /.orunludur. 

Bazı  Yapay  Lifler  ve 
kullanım  özellikleri 

Avlun  Üflerj*  şemsiydik  ku¬ 
maşlar.  paraşüt  kumaşları.  İç  çam*» 
yırlan,  kadın  ve  erkek  çoraptan*  ha¬ 
lı  iptigî*  döşemdik  kumaşlar  d* 
külli  tulu  Su  tutma  s  e  nem  çekme 
özellikler  i  n  İıı  x/  olma*  m  darı  dolayı 
mavo  ve  benzeri  deniz  gjy sileri 
udun  hileni  iden  yapılırlar. 

Hiı  tür  pnliamid  olan  Nomc\* 
aleve  tutulduğundu  diğer  sentetik 
lifler  gibi  erime/  Polimerin  erime 
ncıktusı  475  <  ‘dır.  Alevle  temas 
halinde  kalmak  koşuluyla 
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40(V G"  d  e  kömürle  şef  ek  yanar. 
Alevden  uzaklaşınca  yanma  yavaş¬ 
lar.  erime  gözlenmez.  fin  <  i/c  İlikle 
n  nedeniyle  Nomes  asken  amaçlar 
için  ku İlandan  güç  tutuşur  giysi  ve 
uul/.c  mclcrm  yapımında  kul  lan  dır 

MîtMcr  liflerinde  iTrevir», 
Tcıylcn),  sn  molekülleri  ancak  bir 
mulekülct  hlın  tabakası  olarak  lif 
yüzeyimle  tutunabilirler  l.ıfm  bu 
Lıidrnfbbik  uu  itici)  yapısı,  «mun 
vaftlar  ye  vağlı  kirlere  karşı  ilgıvim 
artırır  Poliçelerin  ıivne.ı  statik 
elektriklenme  r>/. elliği  de  olduğun- 
daıı  havadaki  vafth  kirler»  çeker  ve 
çok  çubuk  kirlenir  ün  o/dlik  yıka» 
mu  da  problem  ya  ram.  Suda  çöz  I  İn¬ 
meyen  yağlı  kirlerin  hidmfobik  ya¬ 
pıdaki  pıılıcMcr  fillerinden  u z ak¬ 
laş!»  rtl in .ı»  çok  /ordıır.  Hu  tür  İrile¬ 
rin  temizlenme  sin  de  hidrnfobik 
çö/ücüîerin  kullanıldığı  kuru  te* 
m  izleme  ile  daha  fazla  boşan  sağla¬ 
tın  .  Hu  lifler  termuphistjk  etkilet 
nedeniyle  HM)  C-  nın  üzerindeki 
»eakhkbrda  lıü/ülmc  gösterir ,  Hu 
nedenle  kaynar  yıkama  ve  UtU İç¬ 
mede  dikkatli  da  sı  anı  İmalıdır 
1"  t  İl  İçme  sn  aklı  ğ  t  î  >5-140  t  ol¬ 
malıdır,  Put  i  ester  lülen  babk  ağın- 
dan  yelken  bezine,  döşemelik  ku* 
muşlardan  fantezi  konuşlara  ve  di¬ 
kiş  ipliklerine  kad.ıı  çeşitli  amaçlar 
ıçm  kullan  ılır. 

Akrilık  lillerirı  yapı»  yllnc  çok 
be  u/e  r.  Hu  nedenle  ıirgU  vünferı 
1 0rlon  421*  battaniye  (Orlon  >tJk 
tuh  ve  kılım,  (Orlon  57)  vapurunda 
kull.mil  n  Aynen  akritik  lıllcıı  spor 
giysiler,  döşemelik  kumaşlar  ş  iş¬ 
kon  va  du  yünle  karıştırılarak  et 
kek  ve  kadın  kumaşları,  çoraplar 
ve  taklit  kürklerin  ve  pelüşün  n  ya- 
pim  nida  kullanılır. 

Polis  unlklorfü  ıVYCt  lillcrı,  ka¬ 
vı.  erime  noktayı  yüksek,  bükülme 
ve  karşı  dirençli  bu  maddedir.  Hu 
rif  elliklerinden  dulu  yi  kaplama 
malzemesi  olarak  külünün  Teks¬ 
tilde  kulbnıbhılnıcM  ıçm  polımefc 
plastik  leşt  ureı  özellik  verecek  bazı 
maddeler  eklenir  Hu  liflerin  özel¬ 
likleri  asi  t  va  da  buzlardan  etkilen¬ 
memesi  ve  Gürleş  i  şifti?  iti  kaişi  da- 
yanıklı  olmasıdır,  Sineklikler  hvı 
liflerden  sapılmıştır 


Polietilenin  nem  çekme  özelli* 
ftı  hemen  hemen  sıfırdır.  Bu  Yüz¬ 
den  kirlenmez.  Oto  döşemeleri, 
balık  ağları,  sineklik  vb  vericide 
kul  lanı  Ur, 

Pnlipmpİlcn  İdlerinin  en  önem 
li  özeli ifti  sürtünme  direncinin 
yüksek  olmasıdır-  Hu  Özel  liftinden 
dubsı  hah  vapurundu  külüm] m . 

Tava  ve  tencerelerin  kaplar»* 
masında  kullanılan  ve  teflon  adıyla 
bilinen  pul  ite  tra  fino  merilen  aşındı¬ 
rıcı  ı  çıktı  l  ve  çözü  d  İle  te  çok  duva- 
mk lıdır  Sudan  hiç  etkilenme/. 
Aannuıva  ve  krnıyiüJ  rcaktUlcrc 
karşı  koruyucu  kumaşların  Yapı¬ 
mında,  cumaların  tıbht  t nzi/e mele¬ 
rin  ve  uzay  gİYrikrinin  Yapımında 
kullanılır. 

Ayakkabıların  nıliıirdaıuuhı  kul  - 
landan  poliüretan,  genellikle  cins- 
rnmer  lülemi  Üretiminde  knM.uıüıı 
bdaslomcr  elyaf  gerildiğinde  çok 
fa /la  u /a  vahileri  ve  kuvvet  kaldır  iü 
dığında  eski  boyutlarına  dönebilen 
liflere  denir.  Dnftıri  liflerden  ka¬ 
uçuk  hu  sırı  ıhı  girer  Bileşiminde 
en  az  %&>  clastomcr  yapıda  poli¬ 
meri  bulunan  İdlere  Spandet  adı 
verilmektedir,  Lma  da  böyle  bir 
eliMomcr  liftir.  Bu  liderdeki  cüs- 
tumerik  o/e Etikler  poh metler  ata¬ 
sında  oldukça  az  miktarda  çapraz 
bağların  bulu  nm  as  ıtldfl  tul  ir.  Span 
dev  liılui  esııckliftin  gerekli  oldıı- 
ftıı  yerlerde  omeftt n  ıç  çamaşırlarL 
Mftlık  gereçleri,  varis  çorapları  ve 
cerrahı  sargılarda  kullanıhr 

kvren  Çağlım  Havra rnoglo 

\ttif firma  HmylIhi 
W,fttrt0rtı  t' nmrufttt  Tthrft  hfirm  fritai/ru, 
F * k itti  f.ğıttMt  tivftmu 

K, mink  Ur 

I » j. ı-  Lü'^wf]|ıilıw.  Mınıa4t*  lliin«narsJ 
Y*r  Sili  blınjhll,  rni 
O  A  ali.  Y  .  Ttküti  F.fotij  iv  Boyumu  TtİNip, 
hTaııtiul  1  InivoniTesi  YavmUrt  Suyı:  JltiL 
Istsnlıuİ.  l'^i 

tifillL  \  l,.f»  VıknsM  Ilı  Telini*  Selimi  * 
•rr  k  \p{fi a*?ımn  irt  Fikre  I’/H/NT/lı f*  f.nnp 
fıur)  1  Jıcılmr,  UMİ 

I  Miih^ıojllu.  J  ,  Telini  T**bt\*~  L, 

f/tt.  (]JİI  ['ullc-ıtcı  l.il [■  »ınıiı  ["ictuiLi  tt 

TuıİMVrıi,  Tekilli  Dunifantnlık  Vdrviikİıiri 
\n  r,  mn 

Yfıırıcıııc.  \  1  »■vhif .,  frtluntmç'i  *tf  înrsti 
Ifatptfftf ı,  f)wd  Kdltom.  I 
Akjlam  Yi..  Tfhftlttt  Htftm  /fltm/erı,  |>m 
NfriUn.  \ürnııi4  ( Iftlvc mtfıl  Tvltnık 
Kljmıtı  Takıl lü. Istaıılmll  l*Wİ 


COj*CO,H p 


ŞofSl  4.  Tekstil  Uftennın  Vunma  M^anjımas^ 


Haziran  Ayı  ÖılüUii  Bulııuıru  Yanıtı 


Mayıs  Ayı 
Ödüllü  Butmocayr 
doğru  yanrtlayıp. 
kura  sonucu 
kitap  kazananlar 

Turgut  Bilgen 

Ayam 

Hakkı  Daşkan 

Manisa 
Nihat  Bayrı 

Balıkesif 

Koksal  Karakuş 
Koz-EreğH 
Gokâlp 
Kabakçı  oğlu 

Giresun 


1 1 ilim  tr  İVknıC 
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Satranç 

Özgür  Tek 


Kendinizi  Sınayın 

Dulu  Önceki  »ayılarımızda 
verdiğimi/  testlerde  kcndını/ı  sı¬ 
nama  nkııugı  bulmuştunuz.  Şim¬ 
di  ise  O  cimden  bııgıınc  kcndını/ı 
ne  kadar  geliştirdiğinizi  görmek 
için  bir  test  daha  sunuyoruz.  Hu 
sefer  Savıclly  Tartukostcr'ın  ya¬ 
nında  oturuyorsunuz.  Aşağıdaki 
uyun  Tıırtakuttcr’ın  kendisine 
göre  en  iyi  oyunu.  Bcşa/ın  ilk  1 1 
handesinden  sonra  sis  ahin  ham¬ 
leleri  tahmin  etmeye  tuşlasın. 
Devam  yolunu  içirmemek  için 
bir  kafcıt  parçası  kullanabilir  ya  da 
hır  arkadaşınızdan  vardım  isteye¬ 
bilirsiniz.  Tahminlerini/  tek  bir 
hamleyle  sınırlamadın,  bıımı  ı z- 
Icycn  birkaç  hamleyi  de  düşüne¬ 
rek  dulu  f;ı/la  puan  toplamaya  ça¬ 
lışın.  Köyle  bıı  tcstııı  gerçek  gil- 
cilnO/Ü  ne  katlar  göstereceği  tar¬ 
tışılabilir.  ancak  oyunların  analizi¬ 
nin  verilmesi  ve  hamleleri  tah¬ 
min  etme  olanağının  sunulması 
eğlenceli  olduğu  kadar  öğretici 

Kulun)  Keti  Sav  etüv  Tıırtakosser 

I  la«tiııg«  1 926-27 

<  »eri  Çevrilen  Vc/ir  <  »muhiti  1)53 

I.AD  Afb  2,d4  «15  3.v4  e/*  4  Av  V 
Fc7  5.Fg5  hb  f».Kxft  l'xfh  7.c3  0-0 
$A’h3  ilse 4  V.»  xc4  c5  İ0.dxc5  Ad7 
HJVc4 


Şemadaki  konumdan  haşlayarak 
siyahın  hamlelerini  tahmin  etmeye 
başlayın. 

1  I...Axc5 

2  puan,  bu  ~küçük  kombinasyon* 
iyi  bit  oyunla  piyonları  eşitliyor. 
1 1  YaS  *  hamlesi  »çın  pttan  sok.  de* 
samında  12  Şc2  \xı  s  13  Axfb*  hamle* 
len  gelerek  siyahın  şah  kanadının  ra* 
sı  (İm  masına  neden  «»hır. 

12. Ax(b* 

12.. .\xf6 

1  puan  12  .  g\lb  ıçııı  pııau  sok 

13. \c2 

13.. .K6 

2  pııan  Keva/ııı  şah  kanadına  bas* 
kl  US gul asarak  ftl  ıçiıı  b7  karesi  yok 
«inendi  ama.  ll.Fd?  sc  13  ..Kd8  ham¬ 
lelerinin  ikisi  de  güzel  hamleler  sc  I 
pııanı  hak  ediyorlar 

1 1 .0.(1 
!4...Fb7 

I  puan  tıb'daıı  sonra  başka  bir 
lumlc  düşünmek  yeni/ 

15.  Ad  4 

15.. .kueH 


2  puan.  Beş a/ııı  veririne  \*ray  bir 
baskı  uygulayan  «saha  hafif  bu  ÜstUn- 
luk  şaftlısı»!  15  .  K(«I8.  15..  kadM. 
15.  Kfv«  ya  da  I5...c5  hamleleri  için  I 
puan  eksiltin. 
lb.Vc2 
Iö...e5 

2  puan.  Siyah  bey  a/ m  arını  mer¬ 
kezden  gen  çektiriyor,  ir».  .Kfd8  için  I 
puan  lk.,V({6  ise  tehdit  kat  olmaktan 
çok  ıı /ak  I7.AS3 


17.. .K5Ü 

4  pııan.  Ilıı  beklenmedik  saldır¬ 
ganlık  sivahın  sönmekte  olan  korla¬ 
rını  alevlendiriyor.  l8.Fxb>, 
|K  .  \xl>3  'lc  karşılaşmak  |9.axtı3 
Ygb.  2u.c4  Fxc4  >1İ3  Kı  >  22.  Ixc4 
Kxc2  23. Fxc2  N  xc4  sa  da  20.  tt  Ke2 
sivutıın  kazanmasına  neden  olur  Bıı 
varyasyonları  gördüyseniz  2  puan 
dalıa  ekleyin. 

IH.Axc5 

18.. .kxc5 

1  puan.  I7...b5!î  oynadıktan  son¬ 
ra  riKsljYııı  19,.  Vgb'yla  karşılaştı* 
gtnı  gördüvscnı/  ek  I  puan  dalı.ı. 

19. Fh3 

19..  .«5 1 

3  puan.  Siyah  l»cva/ın  filini  b3 
karesinden  çektirerek  vc/ır  kana¬ 
dında  alan  kx/anıvor.!9.„a5f  oynadı¬ 
ğınızda  20, kail?  20.Vıb!’va  karşı 
kay  İlettiğini  güıdüsscni/  I  puan  da¬ 
ha  ekleyin. 

20. e4! 

20.. .k/cS! 

3  puan  20...u4  ov  mırnav»  reddet- 
tıyscnı/  l  pııan  duba  eklesin,  çUııku 
!>csa/  2l.Fv2  ktV8  22.Fd3  lc  topar 
kanabilecekti,  il  kfcl'lc  karşılaşan ak 

20.. . 1  af»,  it.kfdl'lc  karşılaşacak 

20.. .Kd8  va  da  21-kldMe  karşılaşa¬ 
cak.  2ü...b4  için  I  puan 

21.  kadl 

21.. .n4 

2  puan  Sıvalı  c2’vc  sırmaya  çalı- 
şıyor  21. için  I  puan,  başka 
hamleler  için  puan  vuk. 

22. Fd5 

22.. .Fu6! 

*  puan  F  ili  elde  tııtııp  23.. .I>4  ile 
tehdit  savurduğunu/  için.  22...l*xd5 
herabete  mc&illı  hu  hamle,  çünkü 
sonradan  23.  Kxd. S  K\d5  24.c\d5  sal- 
nı/va  I  puarı  22...Kc2  için  de  I  pu¬ 
an. 

23. Vc3 

23.. .H4 

2  puan.  Hu  hamle  si/e  valisi /cu  I 
puan  kazandıran  23...Kc2’dcrı  daha 
ıvı.  24  k tel  kc2  25.KH1  *3!  2b.bxa3 
k8c3  27.Va7  kc5  28.fi  kxg>* 
29.Şxg2  kv2*  Ul.$gl  Yg.s*  arkasın¬ 
dan  mat  gelir.  23...  W  oy  narken  de* 


s  anı  solunu  gördüysem/  2  puan  da* 
ha  ekleyin.  25,kd2  yedinci  sütunu 
ete  geçiren  25.  .Vg5  ile  karşılaştığım 
da  gördüyseniz  I  puan  dalu  alın. 

24.  ket 

24.. .kc2! 

3  puan  I  /un  zamandır  e2  karesini 
ele  geçirmeye  çalışan  siyahın  en  doğal 
hamlesi  lm  olsa  gerek.  İlginç  bir  alter¬ 
natif  sunan  24..  Ygbl?  ( I  puatıl  da  var. 

25. k\c  2 

25.. .kxc2 

1  puan. 

2f».khl 

2ö...kc2 

2  puan  27  Vc5  ya  da  27.Va7fyi 

27...Fd.Vün  karşıladığım  gördüyseniz 
I  puan  daha.  2b.  Vg5  ve  2b.  .YK'Un 
ikisi  sıyalı  için  ıvı  lı.ımlelcı  ve  I  pııanı 
huk  ediyorlar.  ligcr  bu  iki  hjmle  deva¬ 
mında  beyaz  Vbb  ya  da  Ya 7  rıııı 
27  Kcl-  dan  sonra  mat  geldiğim  gOf- 
dııssem/  I  puan  daha  cklcvın. 

27. VI3 

27.. .Fd3î 

3  puan  Hu  gü/cl  lumlc  27..A  xf3 
2K.gxf3  Fd3  hamlelerinden  daha  iyi. 
Bu  solıı  seçiısscnt/  I  puan  alın.  Ama 
29. kı  I  lc  beva/  hâli  hır  direnç  giıstc- 
rcbllit.  Tabii  28Vxd3  >8.. .Vxtt**İc 
karşılanır  ve  mata  gider. 

28.  kel 

28.. .kxb2 

2  puan  28..  V  xfl  29.gxf'V0n  beva- 
/ııı  rokıınıı  bağlaşıp  son  yataydaki 
matlara  karşı  sjvıımııjsı/lıgtnt  gördüy¬ 
sem/  I  puaı».  Difter  hamleler  iyin  pu¬ 
an  sok. 

29. Vxf6 

29.. .gxf(» 

1  puan 

3(».kc8* 

30.. .Şg7 

1  puan. 

31. H3 

31.. .Fbl 

2  puan.  İk  b3  için  puan  sok,  çün¬ 
kü  desarnt  lıcı  şevi  l»o/altılır. 

32. kb8 

32.. .  u3 

3  pııan. 


33...K3Ü 

4  pıuıı,  İşte  doğru  /anunda  dogrıı 
hamle.  Çfafllmcsi  zor.  teknik  gerekti¬ 
ren  hır  problem  33...F\a2  I  puan;  çün¬ 
kü  34.Fxa2  Kxa2  35.Kxh4  KjI* 
O.Şg2  a2  37.K.H  Kel  *H.K\a2  Kxc4 
patla  sonuçlanıl  33...H3Ü  ün  güzelliği 
34.Fxb3  Fxa2  fili  kazanması  ve 
34.axb3  a2  35.K*K  |*xc4î  3b.Fxc4 
kbl*  37.Şg2  Yol  ks.kval  KsjI  sışjhı 
bu  dc&ışimlctlc  kazanca  götürmesinde 


yatıyor,  Hu  tkı  varyasyonu  gordüssent/ 
I  puan. 

34. k\h3 

34.. .kxk3 

I  puan. 

35. Fxb3 

35.. .Fxc4 

1  puan. 

36. ŞH2 

3ö...f5 

2  puan.  Siy  ab  çiftlenmiş  piyonunu 
tasfiye  ederek  piyon  üstünlüğünü  et¬ 
kinleştiriyor. 

37. gxfS 

37.. .Fxfis 

1  pııan  37...Şfb  oyunu  yavaşlarsa 
da  I  puan. 

38. Şg3 

38.. .f6 

2  puan  İşte  yavaşlığın  nerede  baş¬ 
laması  gerektiğine  tünek  iyi  bir  hamle. 
İK.  Tefe?  on  naibi  sanı /  2  pııan  çıkarırı 
Ut.  Ştr.  da  I  puan  alır 

39. ŞH4 

39.. .Fg6 

1  puan. 

40Şg4 

4CL.CUI 

3  puan  Hu  son  engeldi.  40.. .Ff7.\ 
4Î.Fxt7  Şxf7  42.^15  h5  43  Iı4  ham- 
içlerim  getireceği  için  iyi  değildir 

41.ŞH4 

41 

2  puan.  4I...Ff7  de  şimdi  oynanır¬ 
sa  2  puan  hak  eder. 

4ZFc2 

42.. .f4 

2  puan  42...l;f7  I  pııan  alır. 

43.FbJ 

43.. .Ff7 


2  puan.  Sıvalı  »onunda  filleri 
dettişerek  kolayca  »onuca  gitmeyi 
seçiyor. 

4A...Ff5  için  2  puan.  43...F'c8, 
43  ..ŞfS  s'a  da  43. ..c4  I  pııan  alil 

44.Fxf7 

44. ^xf7 

I  puan. 

45. Şg4 

45.. .^gb 

t  puan.  43.. .^fb  da  ıvı  ve  t  puan 
kazandırır  Bu  noktada  beva/  oyunu 
tetk  etti.  (0. 1  i 

Simdi  puanlarınızı  toplayarak 
aşağıdaki  tabloyla  karşılaştırabilirsiniz. 

73-80  Dıinva  .Şampiyonu 

M-72  Büyükusta 

534k3  l  >ta 

44-52  I  sta  Adayı 

34-43  Güçlü  Klüp  Oyuncusu 

21-33  Ortalama  Klfış»  oyuncusu 

I I  -20  Zavıf  Klüp  Oyuncusu 
0-10  Satranç  Meraklısı 


Trntnnı»  |VK. 
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Dünden  Bugüne 


Bitim  ve  Teknik  Dergisi  29  yıllık  bir  geleneğe  sahip  oluşunun  getirdiği  deneyim  ve  sorumlulukla  va  yınimıyor-  Her  ay,  yeni  baskıdan  çıkmış  dergumm  say  falannı  he¬ 
vesle  açarken  duyduğumu?  heyecanın  benzerini,  eski  sayılarımızı  taftan  indirip  karıştırırken  de  duyuyoruz.  Uzun  zamandan  beri  dergimizi  myen  okittiarmz  da  yıllar 
önce  aldıkları  dergilen  karıştırdıklarında,  o  günlerde  duvdukt&n  heyecan  ve  keyfi  anımsayacak  ve  Otiim  ve  Teknik  DergtsTntn  geçirdiği  evnm  surecini  fethedecekler 
Bdim  ve  Teknik  Dergısk  söz  getir™,  huğunun  bilgisayar  teknolojisinin  geçmişteki  ana  kilometre  taştim  günü  günûneakıatmişken  huğun  ulaşılan  enformasyon  çsğt' 
nı  da,  hem  yafandan  e deyip  okurianna  aktarıyor,  nem  de  kendi  bünyesine  smdinyor.  Dergimizin  kapağında  yer  atan  çubuk  ürün  kodu t  tik  sayfasının  sol  ait  köşesin 
defa  İnternet  ve  e-posta  adresten,  oerğinm  sayfa  düzeninde  tpuçlanm  yakalayabileceğiniz  gelişmiş  btigişayar  teknolojisi  uygulamaları  hu  surecin  aymUsai  ama  canh 
tanıklan.  Bit  noktaya  hangi  yoldan  ulaştığımızı  birlikte  izlemeye  ne  deminiz?  Yem  yayınlamaya  başiadığtrm  ixı  sayfalarda  1 96?  Çından  ben  dünya  bitim  gündemimi 
nabzım  tutan  derginizin  eski  sayılarında  yayımlanmış  birbirinden  dgınç  konulara  yer  vereceğe.  Dafm  nice  29  yıllarda  beraber  olmak  dileğimizle- 


Kalp  Pili  Nedir? 
...  ve  niçin  takılır? 

(Bilim  ve  îe^TK  Tenime  jgfc?ı 


oık  alçak  lıi r  fttiucrcdcn  betan  üzeri  - 
ıı c  dftşm  ve  övlcve  kaldı.  Deıfu!  çjgı- 
nLm  komşu  hekim  çocuğun  nlmüş  ol¬ 
duğunu  soyIcül  Omda  lıazıı  buluna 
lur  centilmen  elektrik  verilmesinin  de¬ 
nenmesini  teklif  caı  ve  ailenin  ınuvj 
fakat!  Üzerine  İki  telle  vücudun  muh¬ 
telif  yerlerine  tcryuı  dokundurdu,  Hâ¬ 
diseden  yi  tın  i  dakika  kıtıra  telleri  göğ¬ 
se  tuttuğu  zarmm,  birdenbire  ruhi? 
pcvdalı  oldu,  çotuk  neftt  almaca  baş¬ 
ladı  vc  sımanla  tamamiylc  düzeldi,*1 
Bu  vmrlar  Royttl  H lımene  Cemi* 
yetinin  t774’de  inçlik  toftlantımtndiii- 
kı  John  Aldım  nm  raporlarından  alın¬ 
mıştır  ve  kalbin  elektrikle  srtrmÛİ* 
edilmesine  dair  mevcut  en  eski  notlar 


dır.  2b  ıliiklka  geçmesine  r.ıgmen  be- 
vı  Fide  hır  un  »ı  ol  m  a  dan  İm  çocuğun 
dU/dmesmc  h.ıkjhvak  otunu,  muhte¬ 
melen  kslb  hiç  durmamıştı  vc  yok  ya- 
vaş  Int  dnlaşıro  devam  ediyordu»  Ne 
olunsa  olsun  dektnğm  bu  husustu  kiri¬ 
limi*  biteceğinin  d  üşür»  II  İme  sırıt  te  ilk 
tatbikatını  göstermesi  kominden  hu 
notların  tarihi  kıymeti  büyüktür,  Ma¬ 
alesef  elektriğin  kalb  Mim  Ulaş  yuh  unda 
tekrar  kulUnıİTOMt  için  aradan  17K  se¬ 
ndik  bir  «iman  geçmiştik  SCdl  isimli 
mûcllcf  P62  dcT  kalb  dumnrn  vc  kail» 


blok  ima  göğüs  dışından  taihik  edilen 
elektrot lutLı  müdahale  cm,  du- 
vunndukı  «deklerin  devamlı  kontr.ık 
siyonka  ve  den  yanıklan  dolayısıyla 
yok  rahatsı/  cdııi  otun  hu  metni,  uzun 
siinnesi  kebeden  tedavilerde  turluk 
edilemedi. 

Lillchcı  î9S7'dc  açık  kalb  ameli- 
yatları  şuasında  husule  gelen  bluklaiııı 


tedavisi  için  direkt  nıyokıirdUl  Hİmü- 
tasvon  kullandı.  Bu  usul,  elektrotlar 
kalb  .uldesme  dikili  olmakla  beraltet. 
uçtan  vüeirt  diandaki  bir  paecmaker  e 
takılı  olduğu  ıçııı,  iltihabl  had  ise  İn  D* 
sık  gtirûlmesfttc  sebebiyet  veriyordu, 
Bütün  bu  mahcurları  gidermek  için  ya¬ 
pılan  ıı /un  hayvan  Tecrübelerinde  m 
Sonra  İS  -Nisan  I‘KjO\]j  Crhındiiek  ilk 
dcfıi  olarak  oııpUııt.ıblc  paccmaker'i 
(halk  ırasında  kısaca  "kalb  plllK  d  ive 
uru  mm  tihi?)  kullandı. 

Hu  cihaz  tamamen  vücut  İçinde  ol¬ 
duğu  için  hem  iltihabı  hadiseler  önlen 
dı  lietıı  de  hasınlar  hımıı  moral  baki' 
nımdaiı  daha  kolay  İıetmuscriileı, 

Hu  sürerle  huğun  kalb  pılı  olarak 
ram  mm  di  m  imsin  lığın  hizmetine  gir 
mİşotdu.  0  zam. m  kalbın  hu  pil  ile  ça¬ 
lıştırılması  bımin  dünyada  büyük  yun- 
kriuf  varanı  vc  her  takılan  pil  geniş  alıo 
ku  vc  neşri  va  tu  .sebebiyet  verdi* 

illrktyc  bu  huşuma  Avnrjnmın 
buçuk  fllkdcrindcn  dal u  Sür'urJİ  dav 
randı  ve  mcmlckctittırak  ilk  pil  t>H 
sayında  bir  ihtiyara  A  Aralık  1%2  vı 
tınd.L  Hacettepe  Hastanesinde  takıl 
d  1.5  il  çüıtcü  Ortadoğu  -  Vkdçmz  Pe¬ 
diatri  Kongresinde  t  e  bl  i  £  edildi  Bey¬ 
rut  28  Nm;m  -  li  Mayıs  1%3),  Sonra 
ıhıı  fiillt  dede  adıyla  şüluet  yapan  bu 
ilııivar  bastasa  takı  Un  pil,  PJtıiida 
Chıırdiick’m  dk  ikl.ı  rd:ırak  taktığı  pil- 
den  daha  mlırakâmıl  ve  ilkinin  aksine 
2  s&mslı  bir  ameliyata  ihtiyaç  göster 
m  eden  bir  seferde  takdmrştı.  Hasta¬ 
nın  sol  gögsıı  ameliyatla  açıldı  platin 
iki  clektrnd  kalbın  sol  karıncığına  di¬ 
kildi,  diğer  üç  Un  da  karın  duvarı  içme 
verleşîirihli  ve  hariçle  ilgisi  tamamen 
kesildi. 

Bunu  takiben  t  %3  ve  l%S  yu  (lap 
içinde  pek  çok  hasra v.ı  memleketimi/^ 
de  pil  tıkıldı. 

Pil  firoplantable  paccmakcrf  Itıı- 
guıı  için  Lu/ı  kalb  hastalıklarının  teda¬ 
visinde  kullanılan  çok  Etetil  bir  dilde¬ 
dir.  Normal  şartlar  altında  kalbın  lu/ı 
suficnıır  sana  kava  denen  bUvGk  kara¬ 
da  m, ır  ile,  sag  kubkçtğtn  tıırleştiğî  yer¬ 
de  bulunan  bir  dfl£üm  tırafırıdan  nlafc 


edilir,  Varır  nnmıal  insanda  kathjn  pili 
bu  dıi^ılmdur. 

r akı H  hdjsı  liasr.dı klurt  takiben  hu 
kontrol  dulu  jşl^i  eviyedeki  düfcilm- 
lete  geçer.  Rıı  kontrolü  knlakçıklarla. 
karmuklar  arırsıııdakı  dugilm  yapınalı 
haşladığı  /aman  kalbın  h:/ı  da  bMö 
arasında  düşer,  Kalb  hır  seferde  poııı- 
paladıfej  karı  rıııktatırn  arınmak  sure¬ 
tiyle  bu  vavaş  lamayı  re  biti  ctmejjc  çalı 
şır  fakat  hnücu  buna  taftmen  veya 
kalb  hm  daha  çok  yavn^taıfığî  için,  he 
yine  giden  kan  rmktarı  kifayetsiz  ulııı. 
Buna  Ivjglı  olarak  havdiîte  ve  çırpınma 
nöbetleri  gdmcâc  başlar  (Tıp  dilimle 
Mam  Smke*  nöbetleri  dediğimi?  Jtıı 
korkunç  ku/ler  umanı ivetk  bey  nin  İD 
saniye  kadar  kansız  kalmasıyla  kendim 
gösterin  Hu  nöbetler  gavur  tehlike l( 
utup,  ölüme  vebcbiycı  verebil  İt. 

işte  pil  Euı  rıp  hastalara  takılır  ve 
kalbin  hızım  artırmak  suretiyle  bu 
k rintlerin  gelmesine  mani  olur.  Kullun 
bu  yekdde  yjivaşbuJPtıuit  k;db  blnkıı 
Jth  verilir.  Kalb  bluku  baz.cn  uıfarkılK. 
urlar,  v  aralanma  Vt.  neticesi  husule  ge¬ 
lirse  de  Imcn  de  doğuşun  obıbilir 
Her  bloklu  hustanm  piPc  ihtiyacı  vok- 
rtır.  İM  sadece  lu/ı  çnk  yavaşladığı  ve 
beynine  kafi  kau  girmediği  için  bira/, 
evvel  tarif  ettiğimi/  nnhcrierı  geçir 
mekte  olan  hasuîira  fukdif  ve  kati  ola¬ 
rak  rndnn  İm  krizlerden  ve  unun  tehli¬ 
kesi  n den  kurtann  Yoksn  kalb  anısında 
bu  ara  sarılış  olarak  zannedildiği  gibi 
lıgt  hasta  kalbe  pil  takrlmaıu  tçnı  sdteb 
v oktur  ve  faydan  da  ulumak.  Mc^cB 
cıır'ırkm-%  geçiren  Juıstabmı  pek  çoğım- 
Jj.  kalb  blnkıı  o] madiği  vc  kalbin  hızı 
yavaşlamadığı  için  bu  şekilde  bir  pil 
tedavisine  lüzum  yoktur 

ÎM,  içindeki  biı  batarsa  \  abrasıyla 
devamlı  ufarak  elektrik  stımÜlusyonlan 
veren  küçük  bir  cihazdır.  Ibfazık.  1 
m  İhyan  İvdik  darbelerle  ve  dakikada 
ortalıma  fiD-70  hızla  çalışır  vc  dolayı- 
vıvle  kalbı  dc  aym  hrzla  çalıştırır, 
Klckirlki  kuvseti  Ihma  olup»  Iöoo 
ühm'lıık  bu  drreucj  vcrıebilccck  dır- 
nrnı dkdır,  Kaîb  adetc>ınrn  ise  nomml 
direnci  55n  OJım  co  anndadu.  Maunu- 


Kâlbû  dzrtmr  yoluyla  mktlm  pilin  Knlbt)  otoralt  rıUııran  muhtelit  pıt 

isafta  ^intjakl  ĞutwvU  (rönlgm)  ikiyi.  Vuvarta*  Mettironic  -  Dört  kûş»  Bectmaym. 


Kalbe  muvakkat  dant*  lahilan  pü  lutıtnds 
İkaltı  üuzfttttihlon  spnrat  p*İ  çÂonht). 


fih  bu  direnç  elektrotların  verleşrıril 
miş  olduğu  kısımda  zamanla  anafıiİir, 

Halen  pil  fahrikasvnnu  çok  ilerle- 
m  İştir  Yeni  piller  takıldıktan  şuura  hı¬ 
zı  dışardan  ay  iri  anabilin  ektedir*  Keza 
serilen  elektrik  gücü  dc  dışardan  asar 
binebilmektedir,  Bu  suretle  ancak  iıa 
Ijcmgı  kaılıı  elektrik  lıarcınmakta  vc 
banın,  amiı  Omni  ıı/amaktadır  Ivğcrata 
inanla  kalb  ndclesırııle  duenç  artarsa, 
gene  d  işardın  biLuvııım  elektrik  ıiüvu 
yeni  direnci  ve neh ilecek  şekilde  sük¬ 
se  İrilebilme  kredi  r  Sun  zamanlarda  ise 
Imçuk  tı  astada,  bil  has*  ıı  Taşlılarda  go£‘ 
sb  İnç  uçııiLidan  damar  yolu  vb  elektrot 
kaliıe  gundcrilmektc  ve  ucu  gene  uJr 
altındaki  batarvasa  Takılmaktadır.  Bu 
nuidahclc  hem  daha  kolay,  hem  dc  lo¬ 
kal  anestezi  il  t  yapdıbilmoı  yümtn- 
den  çok  iyi  durumda  olmayan  lıamür 
için  lıüvilk  hır  avantaj  ifade  ermekte- 
lİt, 

Pil  îwı  gm  ludar  ajffjtjtı  ve  bir  sı 
gani  paketinden  kaçak  oluşu  dolay  s- 
sisle  v Deıil  üçünde  taşınması  çok  kolay 
olan  bir  cihazdır  I  kilen  kullandığımız 
pirim  (gerek  damar  yuluvb.  gerekse 
umeliyuchı  ta k donla r  ı  urtulanıj  olarak  5 
s<rı*c  çalışmaktadır  >  senenin  sonundı 
pifitı  değişmesi  ıcahcder.  Bazen  pıt'm 
tlmnl  daha  evvel  bitmektedir.  O  za¬ 
man  değiştirme  işlimi  dc  daha  evvel 
s.ıpılu  Pirin  ömrü  sununu  vakbşımri 
bitmeye  1*$  hafta  kain,  mıhı/  hızı  %15 
aruır  İm  suretle  İm  husus  kendin  ine 
süs  le  itm  iş  utan  basta,  te  km  müracaat 
eder  vc  pil  i  ılçüi'piıiür  Bu  değiştirme 
işlemi,  t.  mııdahakmn  şcklt  ne  olum 
uUtm  t  ister  damar  vnl  undan,  isterse 
göğüs  açılarak  takılmış  olsun)  kalhle 
ilgili  değildir,  Yam  amcllvurm  kailde 
İlgili  kısım  tekrar  edilme/.  Sadece  ba¬ 
tarya  kısmı  çıkar  it  ır  ve  yeni  batarya  es¬ 
ki  elektfotlara  rumırıılur.  DulayısoU 
çok  basit  bir  işlemdir  tg  hastanın 
pil'îıım  Umtıi  ıhlıyor  diye  endişe  et¬ 
mesi  ıçm  hiçbir  sebep  yok rur. 


Iü4 


lült At  ■.  r  Trkrillk 


Hastaca  pil  takıl  ması  ekseriye  acil 
bir  m  üıla  Kaledir  Bugün  memleketi¬ 
mizde  kullanılan  piller  umumiyetle 
Amerika'dan  gelmektedir.  Memle kel¬ 
ler  umûmdaki  bir  anlaşma  ve  tabiî  bir 
İnsanî  anlayış  neticesi  d  arak  bu  piller 
hiçbir  pusta  işlemine  tabi  tutulmadan 
uçak  pilotlarına  elden  teslim  edilerek 
süratle  hedefe  ulaştırılmaktadır.  ile¬ 
rinde  "dİ  13 m  -  kalım  meselesi.  Mllm- 
kim  olan  en  lür'atli  şekilde  hedefe 
ulaştırmış,"  şeklinde  bir  etiket  bul  il¬ 
min  bu  küçük  paket  bir  uçaktım  öbü¬ 
rüne  verilerek  io  sırada  direkt  uçak 
yoksa)  Amerika'da  ytıla  çıktığı  şehir¬ 
den  Ankara'ca  ulaşmaktadır,  \ormal 
dar  ak  talep  ettikten  30-34  saat  sonra 
pil  hastaneye  gelmiş  d  m  akladı  r. 

Bu  suretle  bir  cümle  îte  özetlen¬ 
mek  istenirse  kalb  pili  senelerce  çalış¬ 
ımı  gücü  olan  ve  muntazam  elektrik 
stımüliislcrı  vererek  kalb  a  delesi  nl 
uyaran  bu  suretle  çok  yavaşlamış 
kalblerin  norma!  hızda  çalışmasını  ce¬ 
min  eden,  havın  kurtano  küçük  bir  ci¬ 
hazdır  demek  icabeder. 

Çekilen  Filmi  Anında 
Banyo  Edip  Oynatan 

Sinema  Makineleri 

pilim  veT&krHk.  Temmuz  1972ı 

Bir  makara  renkli  film  çektiğinizi 
ve  çekim  bitince  kameradan  ban  yu 
edilmiş  filmi  çıkardığınızı  düşünün  bi¬ 
ran.  Aynı,  günümüzde  yaygın  olarak 
kullandım  fotoğraf]  çekip  banyo  eden, 
Polaroid  makineler  gibi.  Bek  olmaz  mı 
diyorsunuz?  \mu  Dr.  Kdvvin  il  Laıul 
sizinle  aynı  fakirde  değil  Polaroid  fo¬ 
toğraf  makinelerinde  kuliıımLro  tekni¬ 
ğe  göre  kendi  kendini  banyo  eden  si¬ 
nema  filmleri  geliştiren  Dr.  Land  ya¬ 
kın  bir  gelecekte  çekilen  filmlerin 
banyo  edilmiş  olarak  kameralardım  çı¬ 
karılabileceğini  belirtmektedir.  Şimdi¬ 
lik  çekilen  film  Özel  bir  sinema  maki¬ 
nesine  takılmakta,  orada  banyo  edilip 
oy  tıutılmak  tadır. 

Afakine  normal  sinema  makine  te¬ 
ri  ne  benzemektedir.  Üst  makaraya  çe¬ 
kilmiş  film  takılmakta,  çalıştırma  düğ¬ 


mesine  basılınca  film  aşağıya  doğru 
ilerleyerek  projeksiyon  lâmbasından 
gelen  ışığın  oynak  bir  aynadan  yansı¬ 
yarak  filmi  mahsus  “yakın"  bir  pence¬ 
re  önünden  geçer.  Bu  şekilde  filmin 
üzerindeki  çeşidi  croülsüyon  tabakala¬ 
rı  değişik  renklere  ayrılır.  Bir  tabaka 
kırmıza.  İkincisinde  mavi*  üç  üncüsün¬ 
de  de  yeşil  hariç  lıcrşey  v  imar  görün¬ 
mez  olur.  Projeksiyon  sırasında  karışan 
bu  üç  renk  birlenerek  diğer  renkleri  de 
meydana  getirir.  Bilindiği  gibi  renkli 
tckvı/vunlar  d  a  İm  esasa  güre  çalışır. 

Renkler  ayrıldıktım  sonra  film  ban¬ 
yo  tanklarındım  geçer.  Ayırıcı  bıçaklar 
anamdan  sıkıştırılarak  ilerler.  Aynı  Pola¬ 
roid  fi Inıic tin  arkasındaki  tabaka  nasıl 
çıkar  eliyorsa,  filmin  üzerindeki  koruyu¬ 
cu  tabaka  da  öyle  ayrılır.  Daha  sonra 
banvn  edilen  film  kurutma  bölümünden 
geçerek  bir  makaraya  sarılır.  Projeksi¬ 
yon  lâmbasını  soğutmak  için  makineye 
giren  ve  raman  hava  filmin  kurutulma¬ 
sında  da  kullanılmaktadır.  Gösteri  iyin 
hır  düğme  ve  basmakla  film  otomatik 
obruk,  banyo  tanklarına  girmeden,  ıhî 
makaraya  sarılmaktadır  Aynı  zamanda 
oynak  avna  da  ışığın  yolundan  çekil¬ 
mekte,  ışık  doğrudan  doğruya  mercek 
lerden  ve  filmden  geçerek  perdede  gö¬ 
rüntüyü  meydana  getirmektedir, 

Yakın  bir  gelecekte  piyasaya  çıka¬ 
rılacak  olan  hem  banyo  edici  hem  de 
gösterici  m  ak  melen  büyük  ilgi  görece¬ 
ği  beklenmektedir. 


Gaddar  Görülen 
Havyanlar  Dünyası 

(Bilim  ve  Teknik  Temmuî  1974) 

Yemek  ve  yenilmek,  hayvanlar 
dünyasında  hergün  rastlanan  bir 
olaydır.  İki  yılanın  aynı  anda  aciz  bir 
kurbağanın  üzerine  acıtmalarının  gad¬ 
darlık  İn  biç  bir  ilgisi  yoktur.  Kuvvetliler 
sormazlar  ve  hayatta  kalırlar. 

Dünyada  -hayvanlar  dünyasinda- 
dol aşılırsa,  ilginç,  güzel  ve  hatta  çirkin, 
inşam  kolaylıkla  "gaddar  doğa"  deme¬ 
ye  yöneltecek  kadar  çirkin  şeyler  görü¬ 
lür,  Gerçekte  bizim  düşüncesizce  gad¬ 
darlık  diye  tanımladığımız  şey.  sadece, 
her  eanltya.  hatta  görünmeyenine  hile 
özgü  öl  tın  davranışların  bir  zincirleme¬ 
sidir.  Bitkiler,  daha  çok  hayvanlar  belli 
bir  olaya  belli  bir  tarzda  tepki  göstere¬ 
cek  şekilde  programlanmışlardır.  Tabii 
ki,  öğrenilmiş  davranışlar  bunlardan  ay¬ 
rılırlar.  İç  güdülerle  dolu  hayvan*  çev¬ 
resinin  ona  yolladığı  sinyallere  cevap 
verir.  Bazen  bu  cevaplar  biz.  insanları 
şaşırtıcı  im  şekilde  etkiler.  Fakat  hay¬ 
vanın  hareken nııı  arkasında*  bize  Özgü 
şekliyle  akli  bir  kaabiliyet  görmekten 
sakınmalıyız.  Dalla  çok  hn  cevaplan, 
yardımlarıyla  hayvanın,  çevresinde  ya¬ 
şamaya  devam  ettiği  kesin  programla- 
nn  sonucu  obrak  almalıyız,  Hayvanlar 
dünyasında  hareketlerin  ifadelerinin 
cetveli  uysaldan  gaddara  kınlar  uzan¬ 
ın  a  kr  ad  ir.  Bilhassa  beslenme  hususun¬ 
da*  Ve  beslenme  hayvanlar  dünyasın¬ 
da,  iki  ayaklılar  arasında  olduğu  kadar 
yaygındır*  insanlara  ne  hak  ise,  hayva¬ 
na  daha  fazlası  hak  olabilir,  çünkü  ge¬ 
lişme  tarihi  böyle  istiyor. 

Kim  yılan  derse,  iğrentiyi  kasteder. 
Hu  tuhaf,  basit  mantığı,  yaradılışın  tacı, 
insan  ortaya  atmış  tu.  Bilhassa  genelle¬ 
melere  karşı  eğiti  mi  i  olduğundan  yılan¬ 
lara  karşı  alışılmamış  bir  nefreti  vardır. 
Gerçekte,  zehirleriyle  meslektaşlarının 
adını  kötüye  çıkaranlar  bütün  hayvan¬ 
ların  hemen  hemen  üçte  biri  kadardır. 
Yılanların  çoğu  insanlara  zarar  vermez¬ 
ler,  bilakis,  ona  rastladıkları:  zaman  rm- 
dan  kaçarlar.  Fakat  nihayet  yılanlar  da 
yaşamak  zorundadırlar.  Bilmeyenle*® 


iddia  edildiği  gibi  kurbanlarmm  hipno¬ 
tize  etliklerinde,  artık  hiçbiri  bir  yere 
kaçamaz*  sihirli  bir  şekilde  ve  hare  ket 
sut  orada  kalır.  Kapak  resimlerinde  yı¬ 
lanın  kurbanı  olan  kertenkele  gibi.  Yı¬ 
lanların  yiyeceklerim  parçalamadan  vu¬ 
ruşları  şaşırtıcıdır.  Ayıklaması  gayet  ba¬ 
sittir:  Yılanın  kafatası  hirbıriyle  sıkı  bit 
şekilde  bağlantısı  olmayan  kemikler¬ 
den  meydan#  gelmiştir.  Bu  yüzden  ge¬ 
nişi  eve  İrilen  büyük  bir  ağzı  vardır 

Haydutça  yaşa  varı  “Dysihus  m  ur 
gitutlti'  adındaki  böcek,  yiyeceğini  da¬ 
ha  değişik  bir  tarzda  işler,  kurbanları 
unun  için  daima*  onun  hayan mn  ele¬ 
menti.  suda  bulduğu  iyi  bir  öğün  teşkil 
ederler.  Dtftkus  ttutrginalis  avım  yaka¬ 
lar  ve  ona.  onu  öldüren  ve  parçalı  yan 
öğütücü  bir  su  enjekte  eder.  Böcek,  yi¬ 
yeceğini  parçalamak  için  gerekli  otan 
yeme  cihazlarına  sahip  olmadığından* 
onlun  yemeden  evvel  hazırlaması  ge¬ 
rekmektedir.  Hu  ışı.  avını  d  işarda  belli 
bir  oranda  öğüterek  yapar.  Sonradan  la- 
pa  halindeki  vcmi  yutar, 

Korkunç  y  ilan  hır  gibi  örümcekler 
de  insanda  iğrenç  bir  duygu  uyandırır¬ 
lar.  Bunu  acayip  şekillerine  borçlu  ol¬ 
maları  gerekir,  çünkü  biyolojik  y&ganu- 
lurında  diğer  hayvani  ardan  hiçbir  fark¬ 
ları  yoktur.  Vücut  yapılan  gibi,  avlan  mı 
met  odlar)  da  kendilerine  mahsustur. 
Bütün  örümcekler,  bir  çeşit  örümcek 
olan  (Aratırın  d'uuİtmatut)  un  yaptığı 
gibi  yuva  kurmazlar  Mimar  nİarak*  bu 
örümcek  hakki  sanat  eneri  meydana 
geıirir,  \cfes  kesici,  çoğunlukla  öldü¬ 
rücü  saldırılarında  örümcek  sinekleri, 
arılan  ve  benzeri  böcekleri  yakalar.  Av 
bu  kere  yapışkan  iplere  yakalandıktan 
sonra  yuva  kazara  yırtılmadıkça  hiçbir 
kurtuluş  yoktur,  örümcekler  ve  avla¬ 
dıkları  hayvanlar  arasındaki  oram  belir¬ 
leyen  enterasan  bir  sayıyı  İngiltere'de 
arayıp  bulmuşlar.  Bir  deney  esnasında 
orada  her  a  e  re  başına  yaklaşık  olarak 
iki  milyon  ikiyüzcllibin  örümcek  sayıl¬ 
mış.  Her  örümcek  için  yıllık  yiyecek 
İhtiyacı  olan  yüz  sinek  alınacak  olursa, 
sad  ece  î  n  gi  I  i  ere  -  d  e  Örü  mccklc  r  tarafı  n- 
dan  yenen  200  000  000  000  000  sinek 
olduğu  görülmüş. 

Tabiatın  biz  İnsanlara  ikiyle  gaddar 
gösterdiği,  gerçekte,  yemek  ve  yenil¬ 
mekte  bir  anlam  arama  yeteneğimizin 
bulunmamasının  bir  sonucudur.  Fakat 
biz  hav  v  an  fardan  farklı  mıyız? 


Irnımıtf  l’JOn 
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Zekâ  Oyunları 

Selçuk  Alsan 


»bcdtfgn 

Şekil  c4  vlc  tur  beyaz  at  vc  tıÂ 
de  bir  sıvalı  yalı  vur.  Ycşilk  kaplı 
kareler  *av;ı>  sırasında  yanıp  yı¬ 
kılmış  yerleşip.  Kumlara  ar  gire¬ 
mez  AıilLfnm  g4*dcki  b  ey  a/  arı 
ya  mut*  donlara  girmeden  1)3*  dak) 
Kûma  tmpuruıofiıno  tfoftru  gide¬ 
cek  *  «mi  air  olacak  I  vanı  b.Vc 
ügra  saçak  I  \c  sonra  tek  rai  ş4*e 
ıhmeevkm  Atilim  nasıl: 


Sihirli  Kare 
rulan  At 


Satranç  mtın  8  x  S  ilik  satranç 
tahtası  üzerinde  her  küfeden  bîr 
kere  geçecek  >ektlde  üçle  duta*' 
t»ın  ki,  yatay  vc  dikey  hatların 
toplamı  daima  Joü  «lan  bir  sihirli 
kare  otumun 


Kötü  Komşular 


Bu  petekte  arı  var;  barılar 
1'deıı  ITu  kadar  nunurai.ı rtrmş 
bulıınuyur.  Aralarında  fiyle  bir  re¬ 
kabet  var  ki  hiçbiri  numarası  ken¬ 
di  numarasına  vakın  bir  komşu  t»* 
t  emiyor,  I1/  .m  m  bıı  jıetcgc  öyle 
yerleştirin  ki  herhangi  iki  arının 
im  um  odan  arasında  en  .1/  *»  fark 
okun, 


Delinmiş  Küp 

Ikınt  ı  Dûnsa  Su vaşuukı  Imiisiz 
koylllîerip  Direni*  için  gerekil  hen- 
/mı.  kuşku  çekmeyen  küp  bu, İmi 
mitti ıt  lanla  saklıyorlardı  Kıı  küple¬ 
rin  het  kenarı  3  m  ve  hacmi  11  m' 
diı  İçlerinden  bir  hain  bu  sarnıçla- 
nmlun  lurinde  Us  küçük  delik  açtı. 
Delikler  öyle  açılmıştı  ki,  aynı  kö¬ 
şede  birleşen  üy  v  tiz  tin  her  birinin 
merkezinde  hır  delik  vardı.  Delik¬ 
ler  kiktik  olduğundan  benzin  yavaş 
Y4va|  Hi/ıvnrdu:  fakat  yeterli  zaman 
goçtnec  sımışlardaki  benzinin  sarı¬ 
ya  ineceği  kesindi.  Direnişçilerin 
b%e  şefi  (  ırı  Kulu  ışı  hırketiı;  elle¬ 
rinde  deliklen  tıkayacak  lııı  şevler 

yoktu.  D  zaman  l  Un  Bubi  küpü  bit 

vana  eğerek  hu  miktar  benzin  km 
tamusı  planladı  Küpü  efecrek  kav 
litre  benzin  kur  ta  tabi  lifiz  r 


Aztek  Büyüsü 


Bıı  A/tek  kızı  İtleri  hicrinin 
büyücüdür,  Büyüyü  bu/nıak  ivin 
eli m/ı  kakıttım  kaldırmadım  ve  asm 
yerden  birden  tu/ Ij  geçmeden  bu 
şekli  çı/vbllmdkımz.  Yalnız  dikk.u! 
liüyüs n  bnzomajtsaaı»  şekil  kıllı  bir 
UrUmccge  dönüşerek  ensenize  yapış- 
maktadır.  Başarılar! 

Mayın  Tarlaları 


I  Z  S  4  5  h  7  « 


Hır  savaşta  başkomutansınız. 
Geçeceğiniz  tupraK  parçuşt  duyman 
torafmdap  roay  ruhinmiş.  KnrdîjJltt 
Servin  ( istihbarat  birimleri).  mayın 
detektörlerinin  sertlerine  güre  ünü¬ 
nüze  şekildeki  haritayı  kuyu  vur 
Arazi  8  \  h  kareye  aynimi*.  İ  ki  ka¬ 
rede  u  kareye  kenardan  veya  kuşe¬ 
den  komşu  utan  kitrelerden  kaçında 
m.ıvırı  olduğu  yazıyor.  Mandıralım 
kı  mas  m  detektörü  bulunduğu  ka¬ 
redeki  mayım  göstermiyor*  komşu 
karelerdeki  mavınları  gösteriyor, 


fi4'de  4  varmasının  anİamt  şu;  <i4‘c 
komşu  S  kareden  iKN  H,  K\  H3. 
114.  Mv  G3.  (o )  yalnız  4'ıindc  ma¬ 
vin  vur.  Bu  haritadaki  mayınlı  kare 
Icrı  belirleyiniz 


Noel  Çamları 


'Noel  çamları "  pazarı  uda  üst 
ümc  yığılan  çamlar  hır  İm  i  içine 
geçmiş  Yükaırdaki  şekilde  beş  çam 
içiçe  geçmiş  durumda,  Kını  lan  ast 
rahihf  imsiniz? 

Bu  Matematikçi 
Kim? 

Ih  yaşında  Kaset  I  nl  vcfsîtcsuı  - 
den  ııiaüîer  derecesi  aldı.  Kor nr iml¬ 
iklerin  dostu  vc  öğrencisiydi,  Onlar 
S  I  l'crcnthıırgbı  gidince  D'd.ı  ar¬ 
kadan  a  im  ve  I  Kalelimi  Yon  (8fl- 
viik  l'emfnım  cşî)  kurduğu  Petcoo 
btırg  Akademi  s  Mide  çalışmaya  haş¬ 
ladı.  1 735 ’de  Düne* 'i  güderken  s.ı£ 
gözü  kür  oldu  Akademide  fizik  ve 
matematik  dersleri  veriyordu. 
I  74  İde  l*ı  nsya  Ktalı  II. brede- 
rıckbn  istemiyle  Berlin  Kilimler 
Ykudenmfmıı  başına  getirildi,  l  a- 
kat  kralla  anlaşamadı:  onun  kötü  şi¬ 
irlerini  Övmek  btemedi;  aytıcu  kral 
ınıiTcııuı  likıcn  hiç  in  [atın  vur  d  o 
DhlJMn  7  Yıl  Huvaşfmhı  Rus  birlik¬ 
leri  Bcrîİn  e  girdilimle  onun  evine 
hiç  dokunmadılar  ilnss.ı  omı  hatır- 
lıyordu,  1 7f>ü‘da  S  t  Kerctshng  a 


dündü  vc  Ölene  kadar  orada  kaldı. 
Hu  kente  gelen  Didcrm  de  din  ku 
niîJillltda  tartıştı;  I  llctenn  ateistti:  « 
ise  1-inrı'nın  varlığım  tamamen  d 
gîsİz  bir  denklemle  kanı  damak  is 
redi.  Matematik  İtilme  sen  Dıderm 
HzUl  d  İl  ve  Ülkesine  dündü.  flCJt'I  nu- 
kalesi  74  cilt  halinde  yayınlandı 
Matematiğin  her  branşına  Cgçumcf- 
r  1.  Jiuhz,  tuptıfujİ  vb)  katkısı  olda 
Ayrıca  a.srmnumı  t  Ay  teorisi),  fizik 
(ışık  dul  galan )»  para  basına,  gemi 
rotaları.  yaşlılık  sigorta  primleri  vc 
egkıiec  matem  arığı  Ikomgshcrg 
köprüleri,  lamı  kareleri.  M*  subay 
problemi  s  bl  ii/.erimle  çalıştı.  Yaşlı 
Ilgında  tamamen  kür  oldu.  Mate¬ 
matik  form  tilkimi  tebeşirle  kain 
tahtalara  sazı  vur,  oğulları  madun 
kupsa  ediyordu.  17ûfi'dc  son  derç¬ 
te  başarılı  İm  bilim  pupıllun/.e>vım 
esen  vuzdt;  Hu  kitap  4(1  yıl  satışta 
kaldı  7(ı  vftftndu  Momgolfıcr  kar 
dcyledn  bulduğu  balon  hesaplanm 
vapurken  öldü  Matematikte  c'st, 
i\i  ve  11  fı  dk  kullunun  oldu. 

Satranç  Atının 
Turları 

Daha  ön lv  satranç  atının  W  ka 
rede  tur  atması  ile  ilgili  birkaç 
problem  verdik.  İki  konuya  epey 
ahşnm/.  bakar  konu  tahmininizden 
çok  dalla  demidir  Kus  ilk  m;uc  m  it¬ 
ti  kçiler  bunun  üzerinde  uvk  buluş¬ 
lar  sapmışlar  kı  havran  olmamak  el¬ 
de  değil,  \tı  rusîgck  değil  de  bir 
sistem  dahilinde  hareket  ettirerek 
umm  i  den  M'c  kadar  lıiitötı  kart- 
len  Hır  kete  dula*masını  «LgUvabt- 
1 11  rımtm/:  Kır  sürıtem  bulmaya  Ça¬ 
lışın  Belki  sizinki  yeni  bir  yöntem 
olur.  Ki/  gelecek  av  butu  m  için  bu¬ 
tunmuş  marvm.ıtiksct  yöntemleri 
sereceğiz» 

Dahiler  Satrancı 

>  1  12 

7 

&  *  İ 

s  i 

1 

1 
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M 

a  6  e  a  *  »  |  n 

Ra^rtudıjinn  en  düluyanc  sat¬ 
ranç  problemlerini  zamım  /aman 
bu  sayfalarda  sunacağım.  Bunlar 
sıradan  satranç  puıldemlen  nlınu- 
şaıak.  Büyük  saırançcı  Kcıı'iıin 
J4ZlTde  buhlııgu  İm  problem  ger- 
çekrerı  eşine  uz  raısıhımr  güzeli rk- 
tedir.  ölü ms üzdür.  Beyaz  oynar  ve 
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liıhtıı  Tf  kuıtL 


berabere  bırakır.  tik  hikr$tu 
olanakır/ı  \-ı k ııkİl  hK’üekı  bevaz 
tuh.  h5  dek*  »İyah  piyona 
ytmgcımvof  vt  di  ılukı  bcva/  piy¬ 
onu  koruyamıyor  Beyaz  piyon  cH 
yle*  m  vali  pıvon  kıl  iIl*  yc/jr  çık- 
m.ık  iiftivot  [  IJtyünUn  bakalım 
Beyi/  berillere  bira  kacak. 

Alüminyum  Küre 

l;wlk  i>StVtmcuı  (-m  Kuhı'vc  Hac¬ 
mi  30  vm  ve  afiırhğj  18  gram-  obn 
dltlrofoyuın  İm  küre-  ver4i  ve  fiımı 
vhuJii  Hu  mm  ıçt  J»ln  tnıı  vukua 
içinde  Iuvj  hoşluğu  mu  vur;  İç  mele 
kıavıi  btrçiugu  mîm  Un  bokluk 
kıiremn  merkez. i mic  mi*  yoksa 
Asimemk  «tarak  kürenin  İm  kutbunu 
tUha  yakı  m  mır  Hunu  lUfil  fidirler 
Mnr  (arı  Kulu  ünce  şöyle  Iıtr  »öyfcv 
çekti  ‘‘iH.ncum.  bevin  en  dertli 

Geçen  Ayın  Çözümleri 

OmrJıtfcn  İçimle 


Şiilik*  1'  fîil’  .  t'  ı  i'.lln  I  mdU*  Onillhim 
<  Hu,  lı  umu  il  VMRseınLl  i  »i  -  *  ULO  alınma  n|d 
•  |,'4  1  ljîh  ulutılı  »ekildi.  I;  te  I  ludılnİAl* 
İMtliMMiıi'  PJf  M,  •  I’  11',  . ,i|  İ ı  dulu  Oh  VI 
kılık,  .u  İL  .^ılnl.  I.  E'  niltVu'  >  EK  -k  El^  J.|l  i ' 

ıtıiK.  OlT  r  S  ile  ıt  N  ık  kovu.  hıl  ımkulut- 
ıİiıı  y  itlim  JÜnisırfL  F  I*  «  JiuIjHIU  \'3  H 

Yivinin  h ıı mini* ıı  4ı  ur  yciTEUiıın  Zil  *  nün  Um 
tınnıp  mk  çm  tıpıtumıfıtaroı  olctır 

İrtnıİLİaiıl  kim 

tapım!  1+**Uh4  *İHv  he  '  mm  Um.HU  UJji 
nıvııu  altüt&M  «tir  İm  lUıvMotle  »uLn>  ıMüs  ir¬ 
ili, k  OmilLIIO  lu^UllLuiİÜ  llmirc  yırlı  I.'LİII  hlL 

ftcUrrılcr  irmik  ra  «utun  yuK.m  tmw  likitti  j,wIm 

tut « Hn«r  ılitut  mvi  unnmiıı* 

4  4  *a  £s 


o  Şekildeki  tu  kum  jmthtanifcJU  lu  kunt 
4  aoılüıu  Y*lnu  v  «t  t  kik  chUM-Ucıı  *R*|leTnİt 

ı-Uli  »r  (1  lı-Hiiü  lifikrptrtulıl 


h  ü  yuLdı  ^jiuuii  4>Lmii1u  ll^ı  İtimle 
de  t  h  ı  i  n  ı  l  lı  ı  Ldi  4)  SI  lıii  nlı:  ili  ymUkhdır  5i  (/av 
■11in  ıMktMülf  renyum 

Purçı  Uı/ktfinjıc  Oyıtmı 


Mıohk  t  '  ıjı  liftti  mİ  un 

•Al  kın  ,ı  iu  ilk  oVUH*  Kik  liıifıifmıİJtıiı  CnîlU 
-jcii  *rtm  CihiKm,  -  «nuı*  l  }Niaf4  <iU*U  kıç  |nı- 
atik  tıllfu*  in  ıM)|»>Ul'lıUııUlkAlll  (Mil!  '  |  Hjüinhl 


küte  A  Problemlere  türe  süicM’aı- 
brıvımım  /LHıımııAAhlım  elime  katur 
kale  mi  A  Deney  dil /.en  eğim 
Jıa/.ırf\ Afiiminvum  bunUra  karşı 
durabilir  im:”  liıı  mruyu  miti  ymut- 

I  ardım/: 

10  Subay  Problemi 

Büyük  matematikçi  Killerin 
bulduğu  çok  ilginç  ve  çak  /ar  bir 
problemi  ıimuvum/  /.mum  «Um- 


Lir  \ ç  ;tklı  takfl.ıtıl.ıf  Inrım  îmıtldkıl 
çözmek  iMicvtc ektir  Bir  ülkede 
Her  lurı  ayn  ferik  üniforma  giyen  lü 
tabur  VftT.  Her  tabur  d. ı  da 
nj.ZJA.^bJ.K  ve  ü  ile  gmterilea 
10  rGtlıc  var  tîcnd  Kurmak  lij'ş 
k:ırdıgnıdiiıı  yi^ylc  bir  emir  gel  iyot 
f'üretı  için  1İHİ  siıhavı  ltJxlU  luk 
bir  karç  vapsieak  ye  kil  de  di /in  i/ 
Her  yatay  sunda  ve  her  dikey  &Ö- 
ımnU  bürün  taburlar  ve  bılriın  rüt¬ 
beler  temsil  edil ıııt}  olmalıdır  Kır 
timek  verelim:  [inimi  varaş  sim 
sovle  nhışımı>(iir'  0  {beva/-k  7  tru- 
runaı}.  k  (tnork  ü  (gd),  l  (kuyu  sa 
Ok  3  IhiîkiE  3  ive^lk  t  Inirtvik  4 
l pembe k  b  (m\l  lbiit-r  sıra  ve  Mi- 
rtmbrı  >ı/  fllUfflJfttiftfofinisÇi  fKar 
tundan  lOU  kare  kesip  ber  Ilı  kalevi 
ayrı  bîr  renge  boyayın,  Aynı  renk^ 
tun  olan  İta  [0  kare  ü/erme  ll 'dan 
ü  a  kadar  srtyt  y a/an.  IÜ(I  karenin 


boyanmam  ve  n  uma  ra  lan  masn  bit¬ 
tikten  sonra  bu  karelen  10x10  ola 
aık  vekilde  Oyfe  dmn  kı,  ber  sıra  ve 
her  sürü nvla  hem  rüm  renkler,  beni 
Mim  rütbeler  btılımstın)  Hilgıvivan 
olanlar  bunu  hdgoaayurla  çö/mevı 
dene  ve!)!  lirler.  HUgınayufsue  çü/ürn 
avlar  ve  harta  yıllar  alabilir  Kirler, 
e ül ence  matematiğine  ciddî  te¬ 
oremler  kadar  nmırlu  hır  ver  ver- 
mistir*  Kglcnec  matematiği  (revre- 
atıurıal  nWlhemaflcsJ  bugün  mate¬ 
matiği  rı  hır  alı  dalıdır,  Amerika'da 
matematikçiler  bu  adla  bir  dergi  yı¬ 
ka  rrtytirl.tr.  Journrıi  uf  Reereatiomı] 
Mathcmarics.  Rum  ıı' ila  un  yıllardır 
yayınlanan  kvant  dergin  de  mate¬ 
matik,  fizik  ve  bi İmecelere  gem* 
yer  vermektedir,  rabo  Rusça  bilen- 
Ict  için.  Kıı  pmblem  sanın/  düyun- 
Jünictı  ve  eklendirici  matematiğe 
gü/d  bir  ümeknr 


ılıitPİıftiH*  um ı  uaım  ii^n  ukrıbn  lıııtmıı 
■rtİHİ,-  »unıiMiM  1  ılımcımı*  İ  i'muii  T^ıfn  fin 
İA  «Aiiıuo.  I^vi»kI+i  \  |l  *fl  ıa«ım  Ül, 

V  t<  h  «ınııın  » ►  \  kıuımJi  I  «Jin  A  mu 
Mnl  *  icnet.  ufu  tıu^uı  ıJın  i  um  U-Jid 

H«İI  l/l  U  i  Vn  NIM  Uİu  ıtuttdL.  İMvtlI  *uı£nulıuı 
ll'ıpıiı  ihlıık  ı,ı  ıı  mi  el  ılın.  ŞjiuNmı  triiilynıı  1  ij|,iu 
tmrt*U  \  -  \!l  ı  ı.4  *  I  vt  1 1  ıı J  n  Otı  1 1  >.  ■  4/T  Vn«l 

i >ı 1 1 "i  4 U  K  ıı iH  t-7.(  ılın  ffi  Tükı  ilk  ımımıı  A  gg. 

,;ı|  H  ık-  lu/inünlrnlı  Üu  mmıı  *  .■  inimi  i .  \  >< 

i"  Njtft . in ,i4ip  i; r Oo  ııiuiıi  * :  ı ev>  +  o; a ı/7ı 
-  vl  1  \'lhn  itim  VII,  li'uııt  VK  i '  rtın  1)|4 

tn/rukın;  \  oh  «Mm  Jkr  bumk 

-Iİ-LI  k'-i'iıi.  VUII  fK  Mn  ı|ptlıliH  1  AiJım  ,'\  lj\. 
II  d  MiİL^MfttNkfllt.  İlil  ukrv.  I  d  İJ  Ellili  timi  ılı  m 

Kıı  i'Npııı  d  «mu  +ZNeîıMif:  4u.  İN'^Sf-Irfî  - 
1|Z  Jcji  \  -  *  nulıınnr  /tviicti  K  viiı  ı  prı  kıpıl  Ka- 
fı|mr|fn 

1 1  Sffp lÜMiaom  MİM  olimlırt  MA  ı  ılh- 

IM  #|LılıU  Hu  MMİCUİF  İÜ  jUKl  -  l^Ul^  01'- 

0\  |VS?  .İM 

\y  (^uİHJkluiu  Moril  ta 

♦VıiçiM  ı  w  İnleri  luıljlııu  ktıifrlf  m  -  îtıtll  * 

1  «lın.ık  p,  ı*.  t  hur*  İkilleri  |i  *  m  ir.  h  -  uı 
ıı  *e  *{  •  Z  ınn  nUıtıK  hniıı+tm  l'  -  L  Li  u 

9  .  i  *  |(ı,  Mi  İt*  O*  -  M  Simdi  r«ı 

dit.  ımiM-mlt  .N  fç.--n  lııt  tSm:vi  l^lllllütmütbm 
U  -  Zn  n  *  |î  'kilidim,  s'  -  1  +  17  - 1  -  Zkh 
YumlIi  M1  -  .:**  -  M  iu.kUj  u,  *  mi  -  M  - 

Z»H'  1 1  İt»  .  ki  *  jw4  .  JSkjr 

Avlu  ililir 

ftiı  «Un  *Hf»nktc  itcııoJur  ırwı  i  Icumi»  <w\ 
Oj  nıe  ı^^nlci  «nırtdıı.  (»Iji  jm ıı  ıfclıMn 
Üt  ur  (im  ıı  *v|11  ctf<  »kr-nk' 'im  İHiinin 

i* ı ır,  .İsınını  ı,vt^A .  1-ı.ıiHiu ı m  Aı  ı:+*  ı: 

Uç  i  IrtriuMiiL  ı -j - ,ıl r ı.  lİMUlıı  ■iİmui  JT.  ıi.MuJimı 

|«ı 

Amkdtfi  ]0  idildi 

(1İ  .  *  l  iAmiiil uııkmli'  hrmmuıiıin 
1 1,  nnf.ı  fip  ıcnuı  kçıulıoivıı  (ntıflu  >K1  içlimin 
UmıiiHi  eıum  ıj«  1  ■  I  .i*  İ- 1,  A-  Z*  1 1  (n  O  İyide 
ıı«ıı*n  f  fin  4m  ı»ni  ti*  KHnmıiiTi  Miaautlir; 
|,U;İAAJ  lİlAlSV  llıı  üldtıı»»  Ürjucddlihk 
thevTVnı  ınrihc 

Oı,  L-ii.il  Ilı  t%  lt> 


Bu  tk*  ikntkuıift  .jZ  f  itffUn  t-utıu  .ı  (^1,1- 

hlfrıtllllllılj  DM-  .IİUIJİIIİIİ: 


lOrbrfffl  t^P*  Idıı  ifiTftıtim  flı-rtı  ıln 

Milin  Sıvımı 

Nlllıı.  'ü.tiMiJinlw  UtlicLka  u  ukJj.'  J-  o. 

,ı(unSLtiMİıı  I  ıı  «.i  nrıikİL  ı  Lii'iJi  Innlı  •^iııErııi  tn> 
ııııpji  iIj  la  ir 

VıkaTl  Ihr  Sunin 

Kınrıffi  *Iut»  içm- 
ıü  iİMtfl.  Iı«ıh*-i4i  hu 
rı  .Ljlfl»  dilim- 

ı-fi  i  jıciutu 

dLiUiikiı  t^ttı  Bniu 
k,ıı>ı  liLiluıucı  iki  (Hini  * 
tıc  4İ«rk  tictktcnıfcn 
Bcvmcyufi  İni  ılufimıi* 


A  A 


Itırlı' ilinin tıılii  l,.t/i  i  rirnfavı  urııı  mı  do^rrr  onu- 
ı  m  a  İr  ı  r  ıltürn  Vv'Eiiiktu  yiTlMr  İt  -  v  t  Kumıl-ihEİlf 

k.TV  ^  fltuno 

Vİ4Iİ*  MıükV^ıM4«diKİu»UI-  HU  Ik;- 
tutV  kı  iü  kü<  Üa  iuf  tiv-ı  iotMt.  tı'k  im  ntı 

İl  İl  l-frllIUJİ  II^IJ  V  HMİUJ-İ1  İlilin  Adi  lb  Ml  VİllH  l  vul 
ŞiAdlıcic  \  andı  tu  f’drıı 

[İni  Kıyıl  vida  finıTiulıftı  koteve  Immıı  IkıiN* 
fete  t4gr.ivkf.hk  ^eu  ılnncIııriT  İl  Vııuıuı  ko¬ 
laylığı  lıııkınııiHUiP fkuı  krıut  ip  ,ıl  lLtt  '.-dıı  v'lki' 
rt|t  vtiiift  sil  t  .Umhkhrtir.ı  k.lımh  iıM  Ürk  4idk- 
mı.  k  i  i'lik  lor  rflaa4t  ı-nok  kuj<  B  n  mü  çılan 
oi  jvm  AitJİı  ki>Kv<-  hcı  w  k‘vdt**  i  Jb  yıkan  al 
JVIII  lıcvil  kJÜ*Vu  ÇTM  ılüm-hıJjı  Dut»  kijol  Iml 
vı dü  »(iılnıiı  (ofıtJtıııı  KM  kenoniiü  ıvjÇı.ürı  vu- 
Mmi\  ÎXK  i  ve  af r  kcrıamu  -itlıloıı  ıaqa 
ı,b.v.4.ı:a,  ti  i,  viTin  ı, 

nî  >.Zt  iiK  hl ,  4.',  ı4  il  lu,  ıh  1 1 ,  di,  -o 
Ilp,  fH,  t;tl,  Kn  r  lifi,  ^  1 3 .  fî*,  M,  tl<1*  Tt 
A  ıi.K  M,  d. A  t 1  r, i  Hz.  f  I  HlVft  hlv  (t,  ti, 

(U>L-;  /!*.  cd.  dİİk  ,  N  ü/v.  fU.  ■  *  u- 

liS_J7.cS.ji  IC  J!,«l,4l.LlıAiî 
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Şekıti 


*  (ı  «  U  i 

r  t  I. 

Şekil  Z-  il-  mıiı  vaitaûç 
i  jfını-ııoı  I.»  lu  ■  koıcYc  ulun 
ini  kete  ıılruvıpiiı  »narvnr- 
ımnijr  Hn  |VMhk-nılc  Ul  hcı 
tırfcn  ııdOjTf  İI^TIÇTII  kı  I  *ı - 

il  r  nite  fm'hUıron  ^.Mıimıi)  ul.1  ■■fıılUı  dlIplllU- 
İTitthl,  v*>t  t  frikik  mı  Atili  fMÜ*d  *4mA 
Alıl* malikti  Uı  Mısitıt  |V  Afomıırufi,  \ un Jıu- 
u u«ıı  L  .  IVutiNİmlIf  '  Itojll  ık  İHI  |iiulıl#IH  4u.- 
tindi  iı£fjgli  n  t  Iı  kniılik  1  m I  '  II Ulu  Lli I Lit-ıt < > 1 1  II 
reli.  ııiyr  un  il  rtet  K.ıırvt  ııfovıjı  «nUulufi  lıuıhiaı- 
ft  kmevt  Ünpffi;  n  *>ıi  nuyı  im  Ltmıcfııln  ı«ya 
iIpsmimtpu"/;  ıniK(tıi'  pi»H  ne  Girdilin  n  iri  ı-ı  ,, • ' 
mm  ı  »•  iı  r^m  ■  C n  ıflfT'Ülm  V  ’.rfiai  kıl  IflLollün 

ini*  lıı-Lİniıpv  «Uıın,  im  Ktaı  üich  t  dı^İutt 
Alın  InoıJin  vınroil  ı  -dı-ulnen  nü  i*  ‘<**  jkuı  *- 
fJvıJı.  eİHliJ.  4^0  Jı.  (linidrnmiı  #ı 

itil  uvıiı  küEİLiık  kcvmlaifll  M  ırk  tu  u  de  tek¬ 
illi,  ıı  ilildi  ıı  «jyııd  kJic  doIaiNiı  ut  «ne  i^'V.i/ıU 


$eM3 


Sekti  4e  Haç 

juiülur,  «  un  m  -«.  n'dc  ıı 
lek  malumu  vnknır, 

Un  elin  ı  Aidat  (t- 
*«\  im  y mitili  tuıiicıül 
liılllliuutfilj;  ',tftll«  yU- 
JÜUılıU  Uİ  ÇAtldifı  MO' 
viuıiı  cnaa  ,M  imli  un.  lu 


IjVİü  *-  iyili  vı Mı  1ı  hu 
•■«■M  nlffuliTrftı  kcî.ijı- 

I  11111(1111111» 

Ştkıi  V  J:  IOZ  haili k: li  ou  Uİıumıı  *U  varı 
«ililip,  tMıJ  (u  itti,  k-finu’i  *  'K-tuıdj  vapd^nn 
tunirtivm  jykıJ  VJı  u(Jj  |£ ukfî ■  rm,  \o4>  H.« 
AVİiıifi  vüwn  Ldin  yOfiimlim  ut  Sın  ittin  iınlCt- 
iık  oluınna  üfkkiK  cılinu.  olt  v  a  «lakı  fnı  urm 
4Z  fkküittck  mı  Kin  mı  vanılakı  *,nı,  ınfiı  hnljımı- 
roı  Î*JZ*  lî  iMî*  M  MZ-  H  i 

,;dn  I-uIlt  ;ıınu  ılıi  nıııfı-rıİP  MıVTitmhVI  «un 
lıuLi  . N ıl ıj u ı ih|i  Iı*: *  Lıit'vt  1 1  <1,  Iı  dikten  »mutu  i  O 
14  l.i  rOt  'O-a-*  ayılını  t^until  *  *  K  kanilik  Ük- 
Jiıriçeuı  ün  kan;  *w  yen  nt«-k  iu  vnuyı  ulıi|tırra- 
tıılllıiıait,  oth.uk  İni»  te  ı^Miuıiıi  SL  İt  Ik  vı  1. 
nd  (k  loelaım  kıtı  Jiiiıı  yekli  l'dt’-İMiycdniick** 
va|n1ıt:i,  «aaıık.  ■  i  uiv«n hinin r  Şi’k:!  la  Ih  vt  «t* 

P*1 


Sakil  S 


ŞûhltS 


de  antı  ».htitü  t«K.  o  Kaıl>  ir  -tfr-  lir^mı,i  *ıtta- 

liflin  var 

.Şt'kfJ  V  %t  ‘ula  U’jrtmİmfAın  in/VA  lud- 
«JmCI'  ıUI«<’.aiif  ıiiaLlnı  ^nulııvıd  Atın  lıjım:  laoıtN 
ir  niıkL'cfjm'  *Mlı  lıılliıakmiMiı  BKriiııı  ki  atın 
culflnicut!  m  kart  ur  hu  kıtciıuıkit  Hırı  formu 
hivyotan  ikiütvı,  hin  he  no/  lıo)  mUpi  I  Imiçt  v  l" 
n  de  hctıiu  t»nı  olan  l  Cjtoi  NhJll  cdiym  alı  mı- 
lomıım  tebdn  taııao  kareye,  nam  İ  ln^|  kjnrrı 
ta-Nılu  üıkn  k*mc  Ummai.Mtn,'  Hıı  Antajm  doç- 
tutııtu  İjmılaıuuikMivj  d»  İmttilik  ImuJjl  uıdı* 
yjk«tı  da  ılluüincrnifül  ( iıdtİJİLit  İMHİI*  ık,  Ljic 
vtlu  llliıd  de  IMimcftİiı  l  hm  karni  trMif  rdr/is|- 
•a<  1h>  kirde, tıkıı  fua hurini  !ıifUi«r  ^ıdeHrlitımıt 

Şdlıl  ı  Je  4(1  kainle  ■■.i|mihm',  Ş . .  m  II  O  tâ 

f»  «t  vu  dan  l»crme  înk  lnhr  tykıl  u,  i ^  h.ım 
44  16  m\  4s  Ut<  *1  *ü  İt  ürk  d'l  kat#  4^  iıi 
H  ’iMı,  SM  ivl  ıj,  »i  AK  -  lytıdit  nl'iot 

41  kaıc  ite  filini  üj  Utç'u  Zt-  vi  C  Lnciımlı- 

dit  rinıckıcdn  ITmlmuıtı  l  I.iJü  s^i,h  dİ  kjıt 
ı.l  ıhıl' onda  ıı  ut  ki'Jiu  4  te  tflUiluiİjUl  Hıı  kKiM- 
0*14  MVZIlİJn. 
man  r'ınlııı 


friuımıl  1'kn. 


10 


Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Gtilgun  Akbaba 


Henüz  hakkında  uzman  görüşü  yayınlamadığımız  sorulara  vereceğiniz  yanıtlan  Dize  gönderebilirsiniz  Gelen  yanıt  mektuplarının  çokluğu 
nedeniyle,  her  s ayda  bunlar  arasından  seçtiğimiz  birkaçına  yer  verebiliyoruz  yayınlanmamış  mektuplara,  önümüzdeki  sayılarda  mutlaka  sıra 
gelecektir  Birbirine  benzeyen  sorulan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyucularımızın  gönderdikten  sor v  ya  da  yanıtın  yayınlanması 
doğrultusundaki  isteklerini  dikkate  alamıyoruz.  Sîzlerden  gelen  nıektuplardan  deflediğimiz  yanalar  her  zaman  doğru  otmayaöıliı  Yanlışlarla 
karşılaşmanın,  doğruyu  arama  çabasının  bir  aşaması  olarak  değerlendirilmesi  gerektiği  şeklindeki  görüşümüze  sîzlerin  de  katılacağını  umuyoruz 


Ay’la  ilgili 

A>  (İn  ver  gibi  merkez  m  den  ge- 
Ççn  hu  eksen  etrafında  handan  du* 
gûya  doğru  döner  Ay'ın  hep  yy  m 
vtl/.ilnÜ  görmemizin  sehchı  yaklaşık 
utarak  kendi  etrafında  dttnnur  peri¬ 
yodunun.  I  )Unyıı  etrafında  dnünmıi 
periyodum)  (ftdcral  periyoduna) 
eşit  olmasıdır.  Hu  durumda  yine 
vakittik  *  durak  dürtme  ve  dalınma¬ 
nın  açısal  balan  eşittir. 

Vy  da  tıpkı  peykler  gibi  ver  er~ 
rafında  diptik  I elipsi  hır  yörünge 
çi/ırf.  Hu  elipsin  varı  büyük  deşen 
uzun tıı^tı  ÂH4  4t)(l  km’dır  ve  Av  bu 
yörüngede,  pozitif  yönde  hareket 
eder, 

Dtğcı  soru  hakkında  net  bilgim 
olmasa  da  >anırım.  peykler,  Çevre¬ 
sinde  döndükten  mimin  yekun  et¬ 
kisinin  uygun  etki  leşinin  le  yörün¬ 
gede  rııruluvortar 

Şebnem  Çcuggöse 

Avogüdro  Sayısı 

'Yvogpdrn  AtnedĞO  f  IHSA  Turi- 
m>-|977  Torifio).  Italyon  kimyageri 
ve  fizikçisi.  Doğduğu  kentte  hukuk 
okuduktan  satım,  vah  sekreteri  ut* 
du.  Ancak  bilime  büyük  ilgi  duydu* 
kundan  kendi  kendim  yetiştirerek 
önce  V  erteli  i  Kraliyet  Knlejuuk 
matematik  ve  fizik  profesörü 
1 1 8fW),  dalı  a  sonra  Torİno  OnîvcrsK 
ccn'ndc  y bk sek  fizik  profesörü 
»18Z0&  oldu.  ( i  a  /  halindeki  ele¬ 
mentlerin,  birden  atom  içeren 


moleküllerden  olunabileceğim  ilk 
kez  düşünen  ve  hftytecc  molekülle¬ 
ri  atomlardan  jvırt  eden  Avugııdro, 
IHlKdc  Avogadrn  hipotezini  va- 
yi  miadı.  Hu  abındaki  vahşili  ası  ne 
yazık  ki  ancak  tU  vıl  amıra  ilgi  gör* 
dJL 

Avogadrn  sayısı,  ayın  basınç  ve 
sıcaklıktaki  gazların»  eşit  hacimle¬ 
rinde  eşit  sayıda  molekül  bulunur 
ya  da  Normu!  Şartlar  Akında  (NŞAl 
bir  mnl  gaz  22 A  litre  hacim  kaplar, 
şeklinde  ifade  edilen  yasa  vc  bir 
mul  maddedeki  molekül  sayışım 
gösteren  6.0221 69  x  1 0  sayısı 
Avogadru  yasası  gciçcktc  ideal  gaz 
için  gjtçarlİvsc  de,  uygulamada  ger- 
yek  gazlar  iyin  ihmal  edilebilecek 
hır  hata  payıyla  kullanılır.  Örne¬ 
ğin,!  m  oksijen  gazının,  NŞA 
UHXH22,4  =  44,64  mul  ya  da  44,64  v 
M  =  I42H,57  gram  olduğu  hu  vasa 
ile  bulunabilir 

Akın  Ardan 

Fotonlar  ve  l  îç  Bm  utlu 
Görüntüler 

İşık  iyin  geliştirilen  modeller 
den  birincisi  dalga  modelidir  Hu 
model  OhmÛMv  Huygens  tarafın- 
dnn  ortaya  atılmış  ve  geliştirilmiştir 
Diğer  hiı  model  ulan  tanecik  mode¬ 
li  ise  ilk  olarak  Newt»n  tarafından 
ortaya  atılmıştır.  Ncutuıfurı  ayıkla- 
ması  şöy leydi;  "Işık  kaynaklan  Ket 
doğrultuda  kütleleri  önemsenmeye¬ 
cek  kadar  kuçılk  ulan  ama  hızlan  tll- 


dtıkçj  büyük  tanecikler  fırlatırlar, 
f  ok  küçük  kütleli  (neredeyse  sıfır) 
bu  tanecikler  v ilksek  hızlarda  sap¬ 
madan  doğrusal  hareket  ederler. 
Tanecikler  arası  olası  çarpışmalar* 
kütlenin  sıfıra  çok  yakın  olması  ne¬ 
deni  de  etkisiz  kalmaktadır.  *Kcw- 
tun'ıın  hu  açıklaması  o  gün  içırı  ka¬ 
bul  gürmüş  ise  de  tam  olarak  be¬ 
nimsenmemiştir.  Neuturiun  mode¬ 
li  cn  başta  kırınımı  açıkla vamıyor- 
ıhı,  fömeğin;  suya  kumlun  sopan  m 
su  vü/evinden  kırık  gibi  gözükme- 
si,  sonradan  HuygcnVin  dalga  mu 
deh  ile  açıklanabil mişti t.)  )ü(l>  yı¬ 
lında  Tîîrmctrfın  yaptığı  açıklama 
ile  tanecik  modeli  benimsenmiştir, 
Kncrjilcr  enerji  birimler  inden 
oluşur*  Her  enerji  hirimine  enerji 
kıuımımu  denir.  Işık  dahil  ilim 
cncrpilcr  bu  çok  küçük  enerji  mik¬ 
tarına  sahip  kutntümlaıtUn  oluşur 
(Iştk  da  bir  encrjidit.l  Işık,  foton 
olarak  bitmen  ışık  kLiaıırmııiarjmJao 
meydana  gelir.  Ncuton  vc  Einstcin 
da  futu  iılıırı  bir  tür  eııcrp  paketi  ola¬ 
rak  açtk  lamı  şiardır.  FohınJaı  fre¬ 
kansları  ile  doğru  orantılı  bir  cncrjı- 
ve  sahiptirler.  İ  ler  bir  lotipııurı  ener¬ 
ji» !  Ki  frekansı  if)  ile  IHanck  sabiti¬ 
nin  (b)  çarpımına  eşittir  i  K  -  h .0, 
Fotonlar  hu  enerjileri  sayesinde  ışı- 
mü  Yaparlar,  Kütleleri  sırır  olarak 
kabul  edilin  Hu  sayede  Kümem ’m 
gürelilik  kuramına  da  uyanık  ışık 
hızına  ulaşırlar.  (Görelilik  kuramına 
göre,  »şık  hızına  ulaşacak  cismin  sı- 
fu  Ya  da  sonsuz  kütleli  olması  gere¬ 


kir.)  Günümüzde  de  fotonlar  m  par¬ 
çacık  ya  da  dalga  yapısı  taşımadığı 
bilinmektedir 

lHK7\lc  Hertz' in  bulduğu  foto¬ 
elektrik  Oİav  Huvgc-ımn  dalga  mo¬ 
deli  de  açıktonamıvordıı.  Fntndckt- 
tık  olayı,  Evfttncifi  1905’dc  tanecik 
modelim  açık  laı  Irk  tan  som*  yojıım- 
tu  n  m  ıştır  Çünkü*  fotoelektrik  olav 
sadece  fmon tanrı  varlığı  ile  yani  ta¬ 
necik  modeli  ile  açıkltimıbilivordu. 
Fotoelektrik  olay,  bir  metal  levha 
(kmon  üzerine  düşürülen  elektro- 
manvetik  ışıma  jk  futan  tanıt  levha 
tarafından  soğuru  İması  vc  levhanın 
elektron  kaybına  uğramasıdır  ilaha 
önce  frıfonlann  be  Ih  bir  enerjiye  sa¬ 
hip  olduklarım  söylemiştim»  Yeterli 
frekansa  i  eşik  frekansı*  sahip  foton¬ 
lar  metal  levha  üzerine  düşürüle¬ 
rek.  elektronlar  tarafından  soğuru¬ 
lurlar.  Kuronun  enerjisine  sahip 
ulan  elektron,  çekini  alarmdan  ko¬ 
parak  diğer  metal  levha  lamı  ti  Üze¬ 
rine  geçer.  ı  Her  bir  fon  m  vadece  bir 
elektron  kopartırı  Konu  anlamak 
için  iki  levha  arasındaki  tele  im 
akım  ölçek  bağlamak  yeteri  İd  ir, 

Fotonlafın  varlığı  ancak  İm  şe¬ 
kilde  belirtene  bilmektedir.  Güzle 
görülmeleri  olanaksızdır.  Çünkü, 
onlar  ışık  hızında  hareket  eden  par- 
çarık  dışı  (sıfır  kütleli  i  nesnelerdir. 

İnsanlar  vc  rürtt  canlılar  iiç  bo- 
vıı tUı  uzayda  yaşar.  Kullandığımız 
eşyalar  üç  boyutludur.  Ifipcı  uzay¬ 
ları  l dördüncü  boyut  vc  üzerimi 
matematik  sezgisel  olarak  tanıtla- 


Sorular 


Gece  Gündüz  Aydınlık 

Ofosf*  paradoksuma  göm  smrmu 
bîr  Evrende,  sonsuz  sayıda  yıldızlar¬ 
dan  yeryûatea  ulaşan  sonsuz  ışk  s©- 
befryia  gökyüzünün  gece  d©  gündüz 
ğıD»  aydrnlrk  olması  gsfekır  Öyleyse 
neden  gece  de.  gündüz  gibi  aydırma 
olmuyor? 

M,  mu /.m  kürk  muz 

Tren  Gelir  Işık  Hızında! 

Uzunluğu  600  00Ü  km  olan  bir 
t  nenin  i$jk  hsjyia  gıttıgıra  varsayarsak 
cilalıdan  g(^J©yen  biri  damri  bu  t^eni 
gArmamif  mümkün  alııt  mu?  Şaym 
mümkünse,  ne  kadar  sure  boyunca 
gtVeblkmr?  Gûramez&aR,  neden  göm¬ 
meyiz? 

Umut  Coşkun-Rniil  Nurdan 

Karanlığı  Aydınlatmak 

OiivariBn  beyaz  yağlı  Doya  İla  Iîo* 
yanmıç,  karan  bk  bı*  odada  bulunan 


bir  orojeKtöakn  ömirte  gaçı&  prote*- 
tömçok  tındı  fiçıp  tapatımak,  ttuvarda 
gölgemiz  çıkar.  Bu  daney!  badanalı 
rnr  duvarda  tekrarlariırn  sonuç  ayrı  ob 
du,  ama  gûnimü  biraz  kötüydü.  Bu 
deneyi  öilimaof  olaran  nasıl  açıkiayaüı 
Bîr? 

Yo-utf  Alp  K*t2L!n 

Dünya  Kaç  Defa  Döner? 

Br  yıf  uç  yüz  artmış  beş  gündür 
Peki  dünya  bir  yada  kendi  ekseni  et¬ 
rafında  jç  yüz  atmış  beş  (tef a  mı,  üç 
yüz  altmıç  dört  defa  mı,  yoksa  üç 
yaz  altmış  altı  duta  m<  döner? 
Örneğin,  fek  yıidıan  etrafında  dönen 
bir  gezegen,  baktığımız  yerden  saat 
yönünde  dönÜyormuş  0b  görânil- 
ycY  v©  Du  gezegen  de  yıktoı  çevm- 
sjKte  Dır  kem  dönünce,  defa  da 
kendi  eKsons  otrarmda  dönüyor 

Ikt  ıhtımaı  var  Ya  gezegen  de  sa¬ 
at  yönünde  dönüyordu  i  ya  da  ters 
yöne  döriüyomlur  (Baktığımız  yare 
göre)  Fger  o  da  saal  yönUrvte  dö¬ 
nüyorsa  Dır  yansına  hç  ışık  galmaye- 
cağından,  hiç  gün  Oluşmaz  Eğe*  sa¬ 
atin  ters  yönüne  dönüyorsa  (kendi 


erinjhndab  bu  sefer  ay  m  nokta  Gü¬ 
neş'i  lk»  kene  göreceğinden  bîr  kere 
kend'  atrafımte  dönmesine  rağmen 
iki  0un  oluşur,  peki  dünya  o  zaman 
Dır  yılda  kaç  data  kendi  Çevresinde 
döne*? 

Ad  /  ODlbodâp 

Buz  Gibi  Karpuz 

Karpuzu  ortadan  ikiye  kesip  gü 
neş  alan  bir  yere  koyduğumuzda  za¬ 
manla  soğuduğunu  gözleriz  Bunu 
ügie  güneşinde  yaparsak  karpuz 
buz  0b i  olabilir  Bunun  nedeni  aca¬ 
ba  nadir? 

^egım  Olçal 

Ağırlıklı  Enerji 

Enerjilin  ağırlığı  v&  -r™dır?  Dolu  pU 
Ue  boş  olNn  ağırlığı  aynı  mıdır?  Enerji 
nin  ağırlığını  ölçen  ati  ya  dn  sıstemte* 
var  midir?  Eğer  enerjinin  ağırlığı  varsa, 
eskiliğin  da  ağırlığı  vardır  diyebilir  mi¬ 
yiz?  Elektriğin  ağırlığının  olmas1 
binalarda  özellikle  geceleri  tur  farklılığa 
neden  olur  mu? 

Utnot  Ckışkun 


Acaba  Neden? 

Mutlak  sıfır  neden  -273  *Cdlr 
Her  madde  bu  sıcaklıkta  katı  belde 
midir?  Teknoloji  yeterli  olursa  mutlak 
sıfır  daha  düşük  olabil!*  un? 

ışık  ışını  kaç  boyutludur?  Evrernde 
sek  boyutlu  osım  var  mıdır? 

Evren  Ou mın- İlker  Ak yı m 

Hangisi  Daha  Hızlı? 

Sıcak  su  buzdolabına  Konuldu¬ 
ğunda  soğuk  sudan  dal'Ha  Katı  efor ıa- 
bniyürmuş.  Bu  doğru  olabilir  mı.  doğ- 
tuysa  acaba  nadan'  nodir? 

Hülcnt  U*t* 


Kar  Taneleri 

Üst  üste  pırı  kan  kar  tanecikten 
rirçm  kaygan  olur? 

Savaş  R*ızkılrt 

Kaybolan  Sesler 

Ses  uzayda  kaybolur  mu?  Sesler 
yeniden  elde  edebilir  miyiz? 

Yricuf  Alp  Kjiîit^ 


IriK 


Htlîm  v *  Tn^Knik 


m  ıştır.  Herhangi  bir  boyuttaki  yaşa¬ 
yan  canlı  alt  boyutlardaki  yaşayan 
canlılardan  üstündür,  (Hipcımayto- 
rı  ve  orada  yaşayan  canlılar  olduğu- 
nu  kabul  ediyoruz)  Çünkü*  boyutlar 
alt  boyutlarından  meydana  gelirler. 
Bunu  şöyle  ayıklayayım:  Bir  yere 
bir  nokta  çilelim.  (Noktayı  sıfır  bo¬ 
yut  kabul  ediyoruz.)  Sonra  ti  nokta¬ 
yı  sağa  ya  da  sola  kaydıralım.  So¬ 
nuçta  iki  boyutlu  utan  doğruyu  elde 
ederiz.  Sonrada  d  uğruyu  öne  va  da 
arkaya  kaydırarak  üç  boyutlu  küpü 
elde  ederiz  ki,  bu  şekilde  diğer  üst 
uzaylarda  5c  ki  II  endin:  bilinir.  (Kaka  t 
insan  mantığı,  en  son  dördüncü  bo¬ 
yutu*  kısmen  şdtttlcnd  i  re  bilmiştir.) 

(iç  boyutlu  uzayda  yaşayan  biz 
insanlar  iyin  bir  ve  iki  boyutlu  uzay¬ 
larda  yapamayacağımız  hiçbir  şev 
yoktur.  Tıpkı  bir  ressamın  kağıt 
üzerinde  yapacağı  mükemmel  re¬ 
simler  ve  onlara  vereceği  gölgelen¬ 
dirme  sayesinde  üç  boyutlu  bir  nes¬ 
neyi  İki  boyu  tin  uzaya  taşımak  gibi 
Ya  da  herhangi  hir  düzlemi  (iki  bo- 
vuttu  uzayı)  katla  vtp  üç  boyutlu 
uzaya  çekmek  gibi.  Kağıt  üzerinde¬ 
ki  resimlerin  de  üç  boyutlu  gör  üte¬ 
bilmesi  normaldi  r.  Hu  sefer  de  çiz¬ 
diğimiz  noktaya  şaşı  bakalım.  Nok¬ 
ta  kısa  bîr  süre  sonra  çift  gözüke¬ 
cektir.  O  iki  noktayı  birleştirirsek 
sıfır  boyutlu  nokta  bir  boyutlu  doğ¬ 
ru  olacaktır.  Eğer  kağıda  bir  resim 
çizerek  (çizdiğimiz  resim  ıkı  hır v üt¬ 
tü  uzayın  ele  mam  dır)  ona  yine  şaşı 
ve  derinlemesine  bakarak  üçüncü 
bir  boyut  oluşturursak  (düzlemdeki 
her  noktaya  karşılık  kağır  düzlemi¬ 
nin  içinde  üçüncü  bir  nokta  oluştu¬ 
rulmalıdır)  ve  resimdeki  her  hır 
noktayı  hu  raya  taşırsak,  ılç  boyutlu 
görüntü  elde  edilecektir. 

Ranır  Ürkun 
Geometrik  şekillerin  boşlukta  gö¬ 
rülmesi:  Yanırın  ikna  edici  olması  için 
üç  boyutlu  görüntüler  m  nasıl  oluştu¬ 
ğu  hakkında  bilgi  vermek  istiyorum. 

üç  boyutlu  görüntüler  basit  hır 
yöntemle  bilgisayarda  ha  zırlanır.  Ör¬ 
neğin  üç  boyutlu  bir  ev  gortinrüsu  el¬ 
de  edilmek  isteniyorsa,  iki  adet  nor¬ 
mal  cv  görüntüsü,  aynı  kağıt  üzerine, 
tam  iist  üste  olmamak  Üzere  basılır, 
Bcsmin  tamamını  işgal  eden  diğer 
karmaşık  figürler  ise  dalga  maddesin¬ 
den  başka  bir  şey  değildir.  Hu  figürler 
iki  adet  cv  resmiyle  uyum  İçerisinde 
olacak,  yani  bu  resimleri  bozmayacak 
şekilde  yerleştirilir.  Bu  resimleri  gör¬ 
me  prensibi  gözü  resme  odaklamamak 
(şaşı  bakmak)  ya  da  resmin  arkasında¬ 
ki  bir  ycfç  gözü  odaklamaktır.  Böyle- 
cc  iki  güze  resimden  ışınlar  iki  avn  ev¬ 
den  gelir  ve  hu  görüntüler  aynen  bey¬ 
ne  iletilir.  Beyin,  iki  avn  görüntüyü 
odak  nokrasından  geliyormuş  gihi  üst 
üste  oturtur  ve  sonuç  olarak  üç  boyut¬ 
lu  görüntü  oluşur.  Görüntünün  üç  bo¬ 
yutlu  olmasının  sebebi,  resimdeki  iki 
ayrı  evden  gelen  ışınların  göze  geliş 
açılarının  ve  yönlerinin  farklı  olması¬ 
dır.  Halbuki  normal  resimlerde  ışın 
tek  hir  kaynaktan  gelir. 


Hu  açıklamaya  göre  bahsettiğiniz 
yazıyı  iiç  boyutlu  görme  olayının*  üç 
boyutlu  resimlerle  ilgisi  yoktur,  çün¬ 
kü  gördüğünüz  yazılarda  uyarıcı  tek 
tir.  Ama  buna  rağmen,  kesişen  çizgi¬ 
lerin  temas  ermediğini  sanmanızın 
sebebi,  gözünü/.ii,  cismin  önüne  veya 
arkasına  odak  I, onanındır  Bu»  her  qc 
kadar  üç  boyutlu  görüntüleri  görme 
prensibiyle  benzerlik  gösterse  dc 
uyana  sayısından  dolayı  arada  önem¬ 
li  brr  fark  vardır.  Böyle  görmenin  uyn 
bir  sebebi  ise,  önceden  şartlanma  ve 
kasten  olmasa  da  beklenti  sebebiyle 
ve  hayâl  gücü  yardımıyla,  beyni  öyle 
bir  görüntü  görmeye,  daha  doğrusu 
görüleni  öyle  algılamaya  zorlamadır. 

Işığın  yansımalarında  boşlukta 
görülen  hareket  eden  cisimler: 

Bu  görüntülerin  oluşma  sebebi 
gayet  harit  olup,  üç  boyutla  bir  ilgisi 
yoktur.  Havada  her  zaman  bulunan 
toz  tanecikleri  gözün  üst  tabakasına» 
boranın  nendi  olması  sebebiyle,  yapı¬ 
şırlar,  Bunlar  genelde  çok  küçük  ol¬ 
duk  lan  zaman  görmeyi  etkilemezler, 
ancak  toz  tanesinin  ebadı  büyük 
olursa  ve  en  önemlisi  düz  değil  de 
kıvrımlı  olursa  görmeyi  etkiler.  Göz 
tabakasının  Üzerine  yapışan  toz  tane¬ 
ciği  belli  bir  yüksekliğe  sahiptir.  Ko- 
hezyun  kuvveti  sayesinde  gözün  üze¬ 
rini  kaplayan  sıvı  tozun  kenarlarına 
doğru  yükselerek  tozun  yan  tarafım 
çepeçevre  sarar.  (Dolu  bir  çay  bardağı 
ile  bardağın  içindeki,  kenara  çok  ya¬ 
kın  duran  çay  kaşığının  arasının,  çay 
seviyesinin  hir  iki  em  üzerinde  olma¬ 
sına  rağmen  çay  ile  dolması  örneğin¬ 
de  olduğu  gibi).  Göze  yapışan  tozun 
kıvamlı  olmasının  daha  belli  olan  bir 
görüntü  vermesinin  sebebi  ise  tozun 
kıvrımları  nedeniyle  gözün  üzerine 
tam  olarak  ot  liram  a  m  ası.  büylccc  çok 
boşluk  oluşması  ve  boruların  sıvı  ile 
dolmasıdır.  Boruları  dolduran  sıvı  güz 
tabakası  düzlemiyle  90 ''ye  yakın  bir 
açı  oluşturur.  Bu  açı  sebebiyle  ışık  hu 
bölgede  farklı  kırılır  ve  oluşması  ge¬ 
reken  görüntü  bu  bölgede  bozulur. 
Yani  görülen,  tozun  kendisi  ve  yaptı 
ğı  kırınımdır.  Bu  toz  güz  ile  birlikte 
hareket  eder  ve  yerçekimi  sayesinde 
aşağı  doğru  kayar.  Yavaş  olmasının 

sebebi,  tozun  sıvı  içinde  olmasıdır. 

İlmin  Gündüz 

Sıfırlar  Sadeleşemez  mı? 

Sıfırlarla  karşılaştığımız  durum¬ 
lara  göre  işlem  yapabiliriz.  Matema¬ 
tikte  bîr  anlamı  olmayan 

*  - .  belirsizdik  şekilleri 

vardır.  Örneğin  x.O  »  yd)  gibi  bir 
eşitlik  yazdığımızda  sıfırlar  sadele¬ 
şemez.  çünkü  eşitliğin  her  iki  tarafı¬ 
nı  sıfıra  böldüğümüzde  ■’  belirsizli¬ 
ği  karşımıza  çıkar,  fc.fl  =  y.Ohn  sonu¬ 
cu  (I  =  (Bdır  ancak  bu  da  bize  *  = 
y'nin  doğru  olduğunu  göstermez., 
"ceR  için  e.O  =  il  dir.  Yani  bütün 
e’lerin  sıfırla  çarpımı  sıfırdır.  Her  e 
sıfır  sonucunu  veriyor  diye  e'ler  eşit 
olmaz.  Sonucun  sıfır  olması  elerin 
değil  sıfmn  hır  özelliğidir. 


*  +  0  -  y  +  0  gibi  bir  durumda 
sıfırlar  sadeleşebilir  ü  -  0  -  0 " d r r 
Buradan  x  *  y  bulunur. 

W  gibi  bir  durumda  gene  sade¬ 
leşme  yapmaya  kalksak  .!  belirsizli¬ 
ği  ortaya  çıkar. 

r?S4^KHv*“'  >  den  x  -  y 
bulunur  ki,  bu  da  yanlıştır. 

Çünkü  hem  -'lar  belirsizdir 
hem  dc  1 K  gihi  bir  eşitlikte  yala¬ 
mayız.  Çünkü  belirsiz  olan  hır  ifa¬ 
deyi  belirsiz  olan  başka  bir  ifadeye 
cşitlevemeviz. 

V  =  y”dan  \  «  y'de  yazanlayız. 
Çünkü  .  -ı  V  (sıftrmcı  dere¬ 
ceden  kök  alıyoruz, )  ■  da  belirsiz 
olduğundan  kök  alma  işlemi  yapa¬ 
mayız,  bövleee  x  -  v  sonucunu  bu¬ 
lamayız,  Yani,  sıfır  sayısıyla  işlemler 
yaparken  mantığımızı  çalıştırmalı, 

belirsizliklere  dikkat  etmeliyiz. 

l’  trhiit  Nutku 

Sonsuz  Toplanı 

Doğadaki  olaylara  matematiksel 
mantıkLı  yaklaşmak,  bu  olayların 
kökenindeki  sebeplerin  ve  olaylara 
ait  gerçeklerin  düzenli  ve  sistemli 
bir  biçimde  araştırılmasını  sağla¬ 
maktadır,  Matematiksel  araştırmalar 
sırasında  somut  kavramların  yum  sı~ 
ra  soyut  kavramlarla  da  çal  ışıl  makta¬ 
dır  "Sonsuz  toplam*’  kavramı  da 
bunlardan  biridir,  “Sonsuz  toplam" 
kavramım  doğadan  bir  Örnekle  irde¬ 
le  velim:  Aralarında  150  km  mesafe 
bulunan  iki  araçtan  arkadaki  A  ara¬ 
cının  lıızı  150  km/sa.  öndeki  B  aracı¬ 
nın  hızıysa  15  km/sa  olsun.  1  saat  so¬ 
nunda  A  aracı  150  km  yol  alarak 
B  rün  eski  yerine  varmış,  bu  arada  B 
aracı  da  15  knı  İlerlemiş  olacaktır,  A 
aracı  ancak  l/lü  saat  sonunda  15  km 
yol  alıp  B’nın  yerine  varacak,  fakat 
B  aracı  da  bu  sırada  1,5  km  yol  almış 
olacaktır.  Aynı  şekilde  A  aracının 
B’nin  yeni  yerine  varması  içm  1/100 
saat  geçecek.  1/100  saat  zarfında  da 
B  aracı  0,15  km  yol  alacaktır.  Olayla¬ 
rın  hu  şekilde  birbirini  takip  etmesi 
A  aracının  B  aracını  asla  yakalaya¬ 
mayacağım  düşündürmektedir.  Ola¬ 
ya  biraz  dalıa  matematiksel  yaklaşa¬ 
lım:  A'nın  B'ye  yetişmesi  için  I  + 

ı/ıo  +  um  +  uım  +  geç¬ 

mesi  gerektiği  açıkça  görülüyor 

İşte  bu  aşamada  "sonsuz,  top¬ 
lam"  devreye  giriyor: 


Bir  düşünüşe  göre  A'nın  Bhyc 
ulaşması  olanaksız  hir  olaydır,  Çün¬ 
kü  A  Be  B'nin  arasındaki  farkın  - 
azalarak  sıfıra  yaklaşmasına  rağmen 
■  asla  İfa  eşit  olamayacağı  düşünül¬ 
mektedir.  f  akat  sonsuz  toplanı  işle¬ 
mini  ıı  sunucuna  göre  10/9  vaat  so¬ 
nunda  A,  B'ye  yetişecek,  hatta  ge¬ 
çecektir  bile...  Somut  ve  soyut  kav¬ 
ramların  Lİişkilcmlirdmcsimn  gerek¬ 
liliği  ve  aralarındaki  ince  çizgi  açık¬ 
ça  görülüyor. 

Esra  Koparım 


21,  Yüzyıl  Ne  Zaman 
Başlar? 

2t.  yüzyıl  01,01.2001  tarihinde 
başlayacaktır.  Çünkü  0000  diye  bir 
yıl  yoktur.  Miladı  takvimde  Hz, 
İsa'nın  doğumu  "0"  olarak  alınır, 
ama  İsa  0000  yılında  doğmamıştır. 
İsa'nın  doğumu  sadece  sıfırdır,  bi¬ 
timsizdir.  Dolayısıyla  tsarmn  doğu¬ 
mundan  bir  sonraki  gün  01. öl, 0001 
tarihini  taşımaktadır,  "Sıfır"  aslında 
hiçbir  şeydir.  Dolayısıyla  öyle  hir  yıl 
olamaz.  Herezmi,  ondalık  savı  siste¬ 
mini  bulduğunda  boş  basamaklara 
yuvarlaklar  koymayı  düşünmüş.  Yu¬ 
varlak,  Arapça'da  "sıfır"  demektir. 
Yani  sıfır,  değersizdir.  Boş  basamağa 
konmuş  bir  yuvarlaktır,  değen  de 
yoktur. 

Isa’nın  doğumu  ne  milattan  ön¬ 
ceye  girer,  ne  de  milattan  sonraya. 
Aynı,  sıfırın  ne  pozitif  sayılara,  ne 
de  negatif  sayılara  dahil  edilmesi  gi¬ 
bi.  Bu  yüzden  içinde  bulunduğu¬ 
muz  "M, S.’*  döneminin  ilk  günü 
01,01  .Ottül  ’dir.  21.  yüzyıl  da 
0 1 .0 1 , 200 1  yılında  başi  ayacakt  ı  r . 

Berksoy  Bilgin 

Hiç  tipisi  Yok 

Derginizin  340.  sayısında  Güray 
İlkay’ın  "Hiç  İlgisi  Yok*  başlıklı  ya¬ 
zısını  okudum.  Sayın  İlkay  at  üroloji¬ 
nin  nasıl  boş  bir  manç  olduğunu  bu 
çırpıda  ve  net  bir  şekilde  anlatmış. 
Ancak,  yazıda  astrolojiye  inananla 
rınT  ondan  medet  umanların  "saf  in¬ 
sanlar’1  olduğunu  be  liran  iş.  Tümüy¬ 
le  böyle  nisaydı,  yazıya  eklenecek 
bir  şey  yoklu;  ama  ne  yazık  ki,  astro¬ 
lojinin  tezlerinin  doğru  olduğunu  sa¬ 
vunan.  bunu  çevresine  yaymaya  çalı¬ 
şan,  nice  saygın  meslek  sahibi,  eli 
kalem  tutan,  okur-yazar  insanlar  var. 

Tüm  evrende,  bilim  dışı  her  tür¬ 
lü  inanç  ve  anlayışın  avuntudan  öte¬ 
ye  bir  anlamı  olmadığı,  kuramda  ve 
uygulamada  açıkça  belliyken,  bu  in¬ 
sanları  anlamak  mümkün  değil. 
Üniversite  çevrelerinde  bile,  astro¬ 
loji  ile  astronomiyi  birbirine  karıştı¬ 
ran  nice  iinvan  sahibi  kişi  var. 

Bir  toplumda  özgür  düşünceyi, 
bilimsel  gerçekleri  savunmayı  kısıt¬ 
larsanız,  meydan  bu  tür  kişilere  kalı¬ 
yor  Doğal  bir  gerekircilik.  Ama  bu 
ülkeye  yazık  oluyor. 

Dünya  başım  aldı  gidiyor.  Hep 
söylendi,  yazıldı,  çizildi:  “Tüket¬ 
mekle,  kullanmakla  çağdaş  uygarlık 
yakalanmıyor.  Üretmek  gerekiyor," 
Üretici  kafaları  yetiştirmek  ise  bir¬ 
takım  dersleri  zorunlu  kılmakla  ya 
da  her  dersin  başına  “milli"  kav¬ 
ramını  getirmekle  olmuyor, 

A  bdü  İkadır  Camlcmir 


Mektuplarımı  itin  adresimi 

Bilim  ve  Teknik  Dergisi 
Bildiklerimiz  Bilmediklerimiz 
Aiafiirk  Bütan  Na:221 
04100  Kavoklıdere/Ankara 
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İlettikleriniz 


Bilincinizin 

Farkındayız 

Derginizi,  küçük  boyutlu  halin¬ 
den  beri  rakip  çdıyutüms  ksnımçı. 
Türkıvç'mn  cn  iyi  biJim  deresi. 
Bu  kalitede  hir  dcrgnuıt  ajanımla 
tek  olması  İse,  Türkiye’de  yaşayan 
vc  bilime  ilgi  duyarı  hırt  iyin  üzü¬ 
cü. 

Türkiye'de,  eğirim  alanındaki 
çarpıklıklar  turadu.  Bu  bağlamda., 
[ilkerni/de*  bilimin  gdeeeği  açısın¬ 
dan  btlyük  sorumluluklarınızın  ol¬ 
duğu  bir  gerçek.  T-lIral.  deremin 
İçendi  bütün  bunların  bilmemde 

ölduğunu/ım  bir  kim  id. 

Buii.ii  Km.iILlIii 

Ln/ji/vi 

Satranç  Sayfalarını 
Artırın 

Ben  Ih  s.ı^ıml.ıvım  ve  lise  üğ~ 
rencisîyim.  tiünümb/  Türkiyeli 
nin  en  büyük  ıhriş  açlarından  biri 
tdun  Kilimi,  balkımızın  wvcnek 
okuyacağı  bir  dille  yuyınlsyıp  Ülke¬ 
mize  böyle  Önemli  bir  katkıda  btı 
lund ucunuz  iyin  öncelikle  TTRl 
T  AK’ t  kutlar  ve  bize  hovle  bir  say¬ 
fa  ayırdığı  iyin  Bitim  u-  Teknik 
I  )cıgjsi*nc  tefekkür  ederim 

Dercinizin  sıkı  hır  takipçisiyim 
vc  her  sttYiMm  scvçrefc  oknvnnım 
\iuj  dönyantn  en  asil  oyunu  rıkrak 
bilinen  satranca  bir  »avla  gibi  kı>a 
bir  vc ı  avırmaniMjiMl  vakımyurum. 
Daha  fıızla  oyun  analizi  vapursanız 
yok  dlihu  v tiradı  olacağı  kalımlıda¬ 
yım.  Özellikle  satranç  hak  kimin 
dikkati  yeke  bilecek  yazılara  ver 
verirseniz,  ülkemizin  vurumu  bü¬ 
yük  ilgi  duyacağına  inanıyorum, 

Sonuç  olarak  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi  çalışanlarımı  Kovlcsme  Ya¬ 
rarlı  Hır  kil  İri  ir  hizmetinde  bulun¬ 
duktan  için.  sonsuz  teşekkürlerimi 
sunar,  başınîanmzın  devamını  di¬ 
lerim 

Hanın  Çamlar 
kıtı  Ertfl* 

Bayilerde  İndeks  ve 
Cilt  kapağı  Satılsın 

Wl  y ili  Ocak  avından  bu  güne 
tüm  sayılanımı  havilerden  aldım 
t* os tada  «ıtağan  peylerden  ulan  kıty- 
bnlma.  kırışma*  gecikme  gibi  ıtbtv- 
larnı  gerçekten  un  sıkıcı  bit  h.ii  al¬ 
dığım  bili  vurum  Bu  yüzden  her  av 
dergimi  görerek  almak  daha  cazip 
geliyor.  Benim  gibi  düşünen  kimiler 
sizin  cilr  kapağı  ve  indeks  satışları 
arzdan  yauttorrarmyurlar  Bu  îüı 
sarışlunnı/ı  dit  bayilerden  yapma- 
m/ı  ve  elinizde  ulan  tüm  eski  sayı* 
tarm,  cilt  kapaklarının  s  e  indeksle¬ 
rin  istek  formlarını  okuyuculara 
sunmanı/, i  nca  ediyorum. 


BrivL-  bir  girişiminiz  ile  ben  te 
benim  gibi  Bilim  ve  Teknik  ukuvu 
tıılan  elindeki  tûm  Bilim  vc  Teknik¬ 
ler  İle  mükemmel  hır  ansiklopedik 
kaynağa  kavuşacaktır. 

Şimdiden  gtiütcicceğffii?  ilgi  için 
reşekkür  etler,  s,ıvgılarıuiı  miti  arını. 

U/u ıt  Kik, j met 
htanhtİ 

İlginize  Teşekkürler 

I  >e  ıgini/ı  yirmi  vih  aşkın  bir  ıü 
redir  oku  vurum  Amatör  astronomi 
ile  ilgili  yayını  için  Önceden  şattı  vj 
/arak  kitap  ya  m  Umuru, zr  istemiştim. 
Jkı  adet  dc  oba  vaymladım/  .,  Te¬ 
şekkürler...  Tefekkürler. 

Ti  kivi  Akman 
Kıtytth 

Bilim  ve  Çağdaş 
Uygarlık 

Ege  T  n  t  verimle  m  7ira.it  TakÜl 
resi  Bitki  Koruma  Holümü  l  sınıf 
Öğrencisiyim.  Derginizi  MDJ  vılm 
dan  beri  takip  ermekteyim,  Bilim 
ve  Teknik  Dcrgısfmn  en  mükem¬ 
mel  olmak  için  gösterdiği  tüm  çaba¬ 
lardan  mutluluk  duvduğumu  lıclın- 
mek  İsterim.  En  mükemmel  ıılıuu* 
tun  remelinde.  Araştırma  Hru 
bu’mııs  akademik  kadronun  vc  ay¬ 
rıca  tüm  çdh şanların  emeği  büyük 
•Sİ/ler  okurlınn  da  büyük  katkısıyla 
bugünlere  seldim/  ve  ben.  okur  ıs 
teklerini  olanakUrtm/  ölçüşünde 
yerine  getirmese  çalıştığınızdan 
eminim.  Bilimci  kitapları  pivasava 
sunuşun  uz,  içerik  genişletmeniz  vb 
değişiklikler  okurların  istekleriyle 
alan  şevkidir. 

Ne  zammı  Bilim  vc  Teknik 
okuyun  birini  gürsem,  işte  bizden 
hırı  diyorum:  çünkü  biz  Bilim  ve 
Teknik  çııtm  altımla  Iüt  ailesi/. 
Dersinizin  faıutıınındu  elimden  ge¬ 
len  çabası  gösterdiğime  cininim 
l'üm  arkadaşları  bıı  konuda  hassası 
yet  göMcrmclcri  için  göreve  çağırt- 
yurum 

İnsanların  en  önemli  psikolojik 
davranışlarından  birisi  umulduk 
halidir  Bu  nedenle  insıun,  öğren  d  i 
ğİnin*  bildiğinin,  inandığının  dışına 
çıkmik  isteme/  Şartlandığı  ıtatü* 
koyu  savumu  vc  korur,  <  »unluk  va- 
şamdü  bunun  faydım  vamiıdıi  zjırıir- 
larını  da  görürüz.  Bu  konuda  doğru 
olan*  m sarnn  kendisini  durmadan 
yemlemesi,  çağın  gerisinde  kalma¬ 
masıdır.  Immnuvjlım  kı  zaman  her 
şeyi  değiştirerek  geçmektedir  Yani 
gelecek  veri  İlık  demektir  Yeniliğe 
uyum  sağlayabilen Jer  anı  ak.  önemi¬ 
ni  ve  güncelliğim  koruyup,  tarihte 
şerefli  yerlerini  alırken,  koruya mu 
sanlar,  isimsiz  ölüler  olarak  unlun 
mezarlığında  unutulmaya  tcrkedı- 
brlcr. 


Hiçbir  bilim  dalı  avrımı  sap¬ 
ın  aks  izin.  Yöneticilerimiz  bilime  ge¬ 
reken  önemi  verdikleri  takdirde 
ıriiıstararavı  arenada  serimizin  Yük¬ 
seleceği  kaçınılma/  bir  gerçektir 
Sı/e  muitten  bir  Örnek  Vermek  mu¬ 
sonun.  Günüm iiz.de  hastalık  et¬ 
menleri.  /atat  bliii  ve  vaham  ı  oıUır 
tarafındın»  kültür  bitkilerinde  mev- 
ıLttu  getirilen  /a rai  toplum  Ur Öıt Un 
vak  layık  (<rf T5’i  civarındadır  Eğer  /i 
rai  mücadeleye  gereken  önem  s  eril 
mi>  oKiivdı  Dı i  /arar  daha  alt  seviye¬ 
lere  inecek  vc  bunun  faydismı  he¬ 
pimi/  görecektik  Tekstil  ^.ktıiriirı 
de  başarımızı  tüm  düuvaya  kabul 
ettirdik.  Tekstil  sanayiinin  ham 
müddest  ulan  parmık.  tarımsal  /iirıir- 
bliiru  karşı  ilaha  iyi  kmıumlıilmış  ol 
savdı,  buna  paralel  olarak  hu  sınavı - 
deli  elde  ettiğimiz  kût  da  at  tutaktı. 
Bir  örnekleri  çoğaltmak  mümkün¬ 
dür, 

Bıı  fikirlerimi  açıklama frmtmı 
hani  verdiğiniz  İçm  M/teıe  teşekkür 
eder  ve  başarı  lar  dilerim. 

yalı  iri  Trrik 
ttmk 

Bilmecelerinizi 
Zevkle  Çözüyorum 

Dergi nt/.e  iğalrcvım  abone,  ben 
üc  çok  severek  oku  yon  mı.  Yayımla- 
dıfiımz  kmuı  yazıları  bence  çok  ya¬ 
rarlı.  Herkesin  genel  kültürünü  ge¬ 
liştirmesi  için  bu  dergiyi  o  kümesi 
gerek.  Ayrıca  ek  olarak  verdiğim/ 
çotuk  dergisinde  de  oldukça  vararlı 
şevler  var.  Derginin  ıon  uların¬ 
daki  bilmeceleri  InivLik  lor  zevkle 
çözüyorum.  Ancak  son  alarak  vay'm- 
lumın  kare  bul muea lanla  oldukça 
/ud.ımvorom.  I  hluiıııu  hu  bulmaca 
kırı  daha  kolırvlaştırırsmı/  I  nınma- 
Lİan  söylemdi vîm  kj  derginizdeki 
ha/ı  sa/ıları  kısaltarak  üz  İm  hiçim 
dc  yazmanız  sanırım  dalın  m  ola- 
ukrırL 

Zeynep  kö»e 
UahLu* 

Çalışmalara  Destek 
Verin 

Böyle  brr  dergiyi  çıkaran  Btbm 
vc  l  ekııik  Dergisi  çalışan! arına 
kendim  ve  lıdırne  gunıil  vermiş  in¬ 
san  t  ar  jLİıoj  teşekkür  ediyorum. 

Kendi  ıdarmklarıyb  bilimsel  ça¬ 
lışmalar  vııpmiya  çalışan  Ümversi- 
teli  gen^  arkadaşlarım rz  var.  \ncak 
çalışmaları  destek  germediği  ve  ye¬ 
terli  olanak  s  ağla  ya  m  ad  ıklan  ivin 
bu  insanlar  körclmcktcdır  Böyle 
kişilerin  çalı  imalarını  derginizde 
v sıyın damııniZ  ve  bıı  kişilere  var- 
riımvı  idmanı/  hem  .ışın  koninin 
çalışma  sapmak  ine  yen  insanları  it 
birbirlerini  bulmalarını  hem  de  bi¬ 
limsel  çalışmalarım  sürdürmek  is¬ 


teyen  kişilerin  önünün  açılmasını 
sağlayacak  ut, 

Donva  çapında  kendi  (kİLmnda 
başarı  sağlanuş.  Türkiyc^de  vc  yım* 
dışmda  yaşayan  Dil  cm  adamlarımı/ 
var  Bunlardan  bu  tanesi  de  \nicn- 
kli'da  yaşayım  vc  Ameri  kabı  m  cn 
Utiîö  kalp  vc  göğüs  ecrrahlanıuian 
biri  olan  Mehmet  D/'düt,  Mehmet 
()/  ve  JibıiL  hi içmediğimi/,  üretken 
Türk  bilim  adamlarının  yaşamları 
vc  çalışmaları  lukkm diki  bilgilen 
derginizde  görmekten  memnun 
olacağız. 

Ayrıca  Tük  vavıda  W.  sav  fadaki 
“Titanyumdan  Yapav  kalp”  konu¬ 
sunda  daha  geniş  bilgiye  sahip  ol¬ 
mak  istiyorum  Bn  konu  hakkın  da 
kı  yiiuyı  şimdiden  sabırnıaJıkİJi  bek- 
tı  verir  m, 

Ilkın  1 1  lir  böl 

hamtta 

Elektroniğe 

Meraklıyım 

Öncelikle  sisleri.  Türkiye'deki 
genç  amştırmııcı  w  bilimle  uğraşan 
bütün  umanların  eğitimine  yapmış 
olduğunu/  hürün  katkılardan  dol, iv* 
tebrik  ediyorum  vc  teşekkürlerimi 
siırmyomm. 

Dergimsem  eğitici  vönünün  yanı 
sua  m  esteki  eğirimde  hiiyük  destek 
olduğunu  düşünüyorum  Derginizi 
her  av  takip  etmeye  çalışıyorum 
Ben  meslek  lisesi  elektronik  tnczu 
mı  öldüğüm  için  elektronikle  daha 
çok  ilgileniyorum.  Bilim  vc  Teknik 
Dergisi  maalesef  clekmuük  konula¬ 
rına  çnk  uz  ver  veriyor.  Sizden  ri¬ 
cam.  elektronikle  ilgili  proje,  uvgu- 
lunalıılİT  devre  projeleri  yavın- 
tamunız.  Hu,  iıcıtım  gibi  eluktnımk 
le  uğraşanlar  için  çok  faydalı  oku  ak¬ 
tır. 

I  inik  tönt 
Hu* 

Bir  Adını  İlerideyim 

Ben  Adapazarı  Atatürk  Süper 
Lisesi  l  vuııfra  ok ıı yorum.  Ne  va- 
zik  kı  bulunduğum  çevrede  ilgi 
duvduğum  bilim  ala  ulan  ile  İlgili 
hiçbir  etkinlik  veya  kuruluş  yok.  Bu 
nedenle  öm elikle  avrnmomi  ve  fi¬ 
zik  dullarıyla  ilgili  haberlerinizi  rek- 
rur  tekrar  okuyarak*  İnç  Lıır  jvrmtıvı 
kavtrmamaya  ılık  kar  ediynmm,  Yu- 
/ikntmy  getyekten  ilgi  çekici  vc  sık 
Miadım  vjzıhvof  Ama  bazen  bilme  ■ 
diğtm  terimler  vcvj  anlavnmadığım 
bölümler  çıkıyor  Bunun  nedenini 
kendime  şöyle  açıklı  vur  ütu:  henüz 
yaşım  İS.  hurdamı  hepsi ıu  bilmek 
için  daha  çok  erken  vc  bu  dergi  sa¬ 
dece  hemm  yaşımda  kılca*  sesle  n- 
mrvup 

Rdı m  vc  Teknik  hana  dersi 
rımde  bile  yardımcı  oluyor.  Öğret 


lln 


UÜtm  S*  I ,  ttniL 


tnenîcriıtıin  rakip  edemediği  gdış* 
meleri  ben  tzlcvçbdivorum,  Bilim¬ 
de  geliftjıÜen  yeni  teknik  ve  bııtıış- 
imi  okumak  bunu  nc  kad.ır  keyif  ve¬ 
riyor  j m lüt j,mıirif .  İnsan  tu  vuruluş 
nedenlerini  ve  n&ılllımm  düşün¬ 
mek  v(*k  karmaşık,  jttu  bu  dergi 
beni  duba  çuk  okumaya,  daha  çok 
düşünmeye  iriyor, 

Sonuçla  snvleve  bileceği  m  îck 
Şev.  dergim/  lıcr  şeyiyle  mükem¬ 
mel  Kfici  tiu  dergi  ile  tanışmam* - 
dım  ne  kadir  gen  kalabileceğimi 
düşünmek  biU  istemi  varuin,  Avm 
yiğide  yolunu?»  devam  etmenizi 
umuyorum* 

Ucick  Kahveci 
Stihttvı 

Bilim  ve  Teknik' in 
Tenkitçisi;,  im 

Derginim  İVHTdun  beri  lnı/ı 
aralıklarda  da  oUa  takipçiliğim  ve 
tenkitçiliğini  yapıyorsun  I  Jcrgımı- 
/ın  lıei  sayıda  bilim  ve  tekin  kiekı 
bilim  iuimıbnmmn  posterlerim  ve 
postu  ( m  altında  kısa  ve  ü/  bilgi  yaz» 
muamı  istiyorum.  Kğcr  tmnım  malı 
veri  yükselteceği  düşünülürce  pos¬ 
terin  vadece  ııl  h  melere  grinden  İme- 
mtu  Alıyorum  Konim,  gem  nesil¬ 
lerde  bilim  sevgisinin  artmasına 
katkıda  bul  unıı  cağım  d üşünüyo¬ 
rum. 

Ahmet  A kçiy 
ftfğâ&Mİ 

Internet 'te  de 
Bir  Numara 

t  kuguıı/ı  .iIîj  jvt lan  bert  dti/enlı 
alıyorum  ve  bezenerek  iikuyûfttm. 
Konulan  seçmeni/,,  açıktumaimm/ 
ve  rc simlerin ız  birer  harika. 

E  n  ynk  ilgi  duyduğum  ktmıı  hil- 
jpsayar  ve  özellikle  Inremefrir,  Da¬ 
lla  önce  bilgivavar  dergilerini  okuyor* 
lI imi.  ama  İnternetle  ilgili  verilen 
haberler  çok  vetersi/di,  Fakat  şnm a 
gnrdüm  ki  Internet 'te  de  bir  nrnmmı- 
ftirmc  Sizin  İni  konuda  Verdiğiniz  ha¬ 
leften  başka  hiç  bir  yerde  bil  lamı  vo¬ 
limi.  Eğer  bununla  ilgili  daha  fazla 

ver  avın  remi/  yok  serin  inm 

Ibıılıım  I  'luElo.fi. 

1  fitti  hı* 


Bilim  ve  Teknik’ i 
Beş  Yıldır 
Satın  Alıyorum 

Yayınlarım?  a  vıl  içerisinde  çok 
gelişti,  Bu  gelişme  lic  ıı  do  I  sıvı  *i/k 
n  tebrik  ederim  Kundan  sonra  da 
gu  l  ise  ev  fiı  n  ı  u  n  mı  akta  y  tın . 

I  /un  bir  /.ımuudu  asnonnjınv- 
lc  amatör  olarak  uğraşma  buy  mı 
1  Ikcmbîde  asmmnmıvk  uğraşma¬ 
nın  nc  kadar  zor  ııklııgınm  herkes 
bilmekledir.  Bu  yüzden  Ülkemizde 
astronomi  gelişmemiş,  en  önemli 
bibin  dalı  ol  m. isi  gerekirken  önem 
si/  hır  İrili  atmışın.  Çağdaş  utma  yö¬ 
nümle.  b i /il en  geride  bulunan 
komşularımı/  bık.  gel  eve  fim  eri 
Önemli  İnlim  dalı  oton  astronomiye 
il rıcrıı  vermektedir:  örneğin  Uıdga- 
rîşTiin'da  2CH1  cm*  MısifMaNÜ  cm 
yapında  modern  teleskoplara  sahip 
gözlemevleri  Lml tınmaktadır  İ  lke- 
mi/dc  ise  en  büvüğü  4S  em  çapın¬ 
da  ve  diğerleri  ilaha  küçük  eski  rc- 
leşkopUu  sahip  gözlemevleri  var. 
Bu  durum  yok  ll/üdf 

( ']  kemi/de  amatör  üsrrrmomlü- 
rm  sayışı  da  yok  izdir.  Kurum  ne- 
denk  mali  olanaklar  olarak  öne  sü¬ 
rülmüştür.  Kana  göre,  İm  yanlış  bir 
düşüncedir,  ülkemizde  astrono¬ 
mide  ilgili  yok  az  sjvtda  y ayının 
hulunriMsıdır  Bu  yayınlardan  hır 
tanesi  de.  Kilim  ve  Teknik  Dergi- 
siMIr.  Kıkır*  hu  da  çok  yete f si/ 
kalmaktadır  Nedeni,  astronom ı 
sayfalarının  az  olmalıdır.  O  halde 
bana  göre  vap manız  gerekenler: 
Dergideki  Astronomi  sayfam  artrrtl- 
mutıdır. 

Halkı  asfmnnmive  çekecek  et 
kinlikler  yapılmalıdır.  Çoğu  ama- 
kinin  o  tinde  ayrına!  I  bu  gök  atlısı 
yok.  lit ı  nedenle  ayrıntılı  gök  it¬ 
inim  yayın  kın  malıdır.  Çoğu  anm- 
rör  dc  gök  cisimlerini  ranttan  hır 
yjyin  yok.  Ku  nedenle  bilinçsizce 
gözlem  yıpmukuıdıflıır.  Eğer  lJo- 
püJer  Udim  KirapJarrindam  Geze- 
genler  kıtavu/u  adlı  vayın  gibi  gök 
cisimlerini  tanıtım  yayın  çıkarırsa¬ 
nız,  amatörler  içirt  hİT  yıl  çj/.crsi 
ui/,  Köşkte  daha  iyi  çalışmalar  el 
de  edilir 

Şükrü  Demir 
Ktrj/ttf 


Fazlanız  Var, 
Eksiğiniz  Yok 

Kşi  emsali  olmayan  hu  dergi 
bilime  «lan  merak  s  mı  fa/1usıyla 
tatmin  ediyor.  Duba  önce  duyma- 
dı fiımı^.  bitmediğimi/  ilginç  ko¬ 
nulura  yer  vermeni/  bu  derginin 
ne  kadar  başardı  ve  geniş  kapsam¬ 
lı  olduğunun  Mr  kanın.  Kir  örnek 
vermem  gerekirse  .'şubat  %  savı¬ 
sın  da  ver  verdiğini/  A  ıı  foralar  ku- 
mısumı  söyleyebilirim. 

Hiçbir  yerde  b  ulam  sıyacağını  iz 
bilimsel  gelişmeleri  ve  haberleri 
çeşitli  varisine  1  bilimsel  kavruklar- 
dan  bularak  ve  /urlu  bir  çeviri  iş¬ 
leminden  geçirerek  bizlere  siırııı- 
ynrsumlz,  Hu  yir/.tfen*  sı/e  ne  ka¬ 
dar  minnettar  kalsak  a /dır,  I  ;ı/Uı- 
nı/  var,  eksiğini/  yok.  Ttim  bun¬ 
lardan  sonra  böyle  başarılı  bit  gra¬ 
fik  çizen  bu  dergis  i  deşti  mı ck 
büyük  ayıp  bence.  Kaldı  ki  çok 
uygun  bir  fnır.ı  da  sar  ılıyor 

Ayrıcı  bu  dergiye  emeği  ge- 
yen  kişilere:  Özellikle  araştırma 
grubuna  ve  teknik  elemanlara 
tüm  yal  ıştını  luv  atı  buyunca  başa¬ 
rılar  dilerim. 

I  mil  kufimi 

ftAnijf 

Tebrikler  Bilim  ve 
Teknik 

Krdcmli  Anadolu  |.i\csı  orta 
ikinci  sınıfu  okuyan  bir  öğrenci- 
yirn  Derginizle  1 996  yılında  ra- 
mşMm,  Okulumuzda  derginizin 
reklamı  vypılmtş  ve  afişler  asıl¬ 
mıştı  O  filmden  heri  derginize 
aboneyim,  ilginç  konuları  ete  ab* 
yur  ve  gözet  örneklemeler  ve  bil¬ 
gilerle  oktivtiLtılmrn/j  un  ıvisiııı 
vermeye  çalışıyorsunuz.  Sizi  bun¬ 
dan  dutu vt  rebrik  ediyorum. 

Hemen  hcıtıen  hur  kımılda 
araşftfrna  yapmayı  seviyorum  ve 
dcrgmi/ı  ödevlerimi  ve  j taştırın a- 
hırinı  yaparken  kullanıyorum. 
Okumayı  seven  biriyim.  Kilim  ve 
Teknik  Dergh>‘nî  ııkuııum  sevi- 
vurum.  Verdiğiniz  bilgilerle  ve 
bugüne  kadar  yayınladığınız  sayı» 
Surla  bilîmc  meraklı  nk  uy  uçulan- 


Mektuplaşmak  İsteyenler 

Böiumo  VBMflSDD 

Kanrira  Kocacı 

PaıkolojhŞiir 

Ay dm  Üre 

Kimya 

ÛeneJ 

Şar  öıiks  Sokak 

Gamze  Cantûş 

Astı  Y4rrw 

Fizik-  Uzay 

No:  28 

Hac:  Mııîslr  Mn 

1Ö7T/3  Sûknk  No  4  D:3 

ismet  ö/.dum^r 

Alîınîapesı  Baymrnoa^a 

Rasın  ı  Erel  Cad 

Safını 

E-Tlpı  Ce^aüvi 

lütsnOLii 

Kaoslar  Sok, 

KaîŞ3yEJka  İBiııt 

GîlKg. 

b&  a&'\ 

Gümüşlıanâs 

Uçaklar 

42320  Emğli  *0vtıyo 

Bilim  Adamları 

C^u  HayOdrogkı 

Caıwı  $tut 

Doğa 

Çaîşatvar  Cad. 

Eluklronik 

Mürver  Mah  Vukşaf  S*. 

Savaç  Göktür* 

Omur  Sok  Ece  Ap:. 

Rcfvtn  Çetin 

14/9  34610 

H  Hafız- Sok.  YaytaMeh  No: 

Nü:  5/3  34  59U 

SodoNfjf  Köyü 

Güngören  -tslanbul 

£ 

ööhçeJlftHor  İfnan  bul 

Saruhanfı  Manrtia 

Şür  ve  Matematik 

Menemend/mir 

Uzay 

Evnm 

Hamdı  Gûkguz 

Edebiyat 

Ünal  Kürüm 

Tufan  Kapujtcükı 

Kocaeli  ÜoıyCf^lBâi 

Gzar  Gönç 

Yeni  Man  Açık  Sok.  ulu< 

Avtiınp'iw  Köyü 

Kandıra  MYO  Bı'giKiv» 

Kocagu  Unıv.  Hukuk  Fak 

Apt  C  Bbk  kKgî:  5  Nn  £ 

1694Ö  Müriâfrytı 

Muhaneüe 

Kûrfez  İzmit 

uı/ın  gönlünde  taht  kurdunuz. 
Dergjnt/i  elime  ilk  aldığımda  ka¬ 
pağı  bite  dikkatimi  çekti,  ilkokul 
dtdrdündl  sınıftan  huri  bilime  ım 
takıın  var.  İT  ti  bilgisi  dersleri  her 
z.uium  ilgimi  çekmiştir.  Dergim/, t 
okumakla  bitime.  ı'cnc  merakım 
iyice  arrtı.  Ayrıca  birçok  arkadaşı¬ 
ma  da  derginiz*  tavsiye  ettim. 
Abone  olmak  isteyenler  için  form¬ 
lar  verdim.  Derginizden  örnekler 
gösterdim,  Hurra  adresinizi  ve  te¬ 
lefon  numaranızı  öğretmenimizin 
i zn işle  tahtaya  v azdım.  Ayrıca 
yaptığın tz  yarışmalar  da  çok  il¬ 
ginç  f  otoğraf  yarışfTHtldnn*/  dik¬ 
kati  çok  çekti.  Yeni  çıkarmaktı!  ol 
duğüttuz  Bilim  ve  Teknik  taıcııh 
ckmı/i  dc  kardeşim  çok  sevdi. 
Sizden  istediğim  saruir  komili 
nna  biraz  daha  t  azla  yer  verme - 
mzıfir.  Derginizi  takdir  ediyorum 
ve  yayın  hayatmı/da  başarılar  diti¬ 
yor  unı.  Unutmayın,  Türkiye,  siz¬ 
den  huşa  tıkırınız  m  devamını  bek¬ 
liyor. 

büriiyç  Yüksel 
Ettftmft 


Bilime  Tutkunum 

Bcıı  1ü  vaşmdn  bilime  karşı 
■i>H ı  tutkusu  olan  bu  gcnelıtı*  Ne¬ 
dendir  bilmiyorum,  ama  bilim  ala¬ 
nındaki  gelişmeler  beni  çok  etki  - 
]rvor  Maalesef  şimdiye  kadar  be¬ 
nim  lıu  ö/e  Ilığım  i  far  kedi  p,  bana 
vnl  gösterecek  kimse  olmadı.  Za¬ 
ten  ben  de  beklemıyortfum.  Ta  ki 
birkaç  hidra  Öncesinde  bir  büroda 
derginizin  baz*  sayıları  elime  ge¬ 
çene  kadar  Can  sıktnmtndun 
dergilerinizi  karışı ırrnuvj  başla¬ 
dım.  Sayfalar  açıldıkta  “Am  in  Ab 
luhınC  demekten  kendimi  ulama¬ 
dım, 

Gerçekten  de  dergile  muz  tul 
m  ediği  mî/  birçok  konuda  hız.  İçti 
uydmluriTuıkla  kalmıvnr,  iuvannğ- 
lı mim  yaratılışı  itibariyle  sahip  oh 
d ıığıı  araştırıcı  ruhunu  canlundın- 
ynr  Ayrıca  gelecek  neslimizin  bi¬ 
rim  alanında  dalın  başardı  yetiş - 
inesi  için  bugünden  "Kilim  ve 
Teknik  Çocuk"  ekini  vermenizi 
takdirle  kurş il  yorum, 

l  )c rgı n ı/i  uz  un  zamandır  ta k  ı j ı 
etmiyorum.  Hu  sebepten  dolayı 
eleştiri  yapmak  ısremiyontm. 
Httra  ba/ı  Ki  İtin  ve  "lekııik  Def* 
gı^ı  ok url artı  yazıların  ağır  dilde 
v anıldığımı  dair  eleştiride  bulun- 
muşlar  Bence  hu  eleştiri  sebebi 
olamaz.  Çünkü,  bilimin  insanlarca 
tam  an  lanı  ıv  la  doğru  arı  lıî  ilahı! 
mest  için  jnhmnıda  ntırmal  ko¬ 
mi  sunada  ıı  farklı  olacak  bazı  ya¬ 
ba  mı  terimlerin  kullanılması  zo- 
mnluluğunun  olduğu  uuı mumla¬ 
yım  Bence  “Birim  ve  Teknik" 
okurları  hu  sorumu  bilimin  cilvesi 
olarak  görmeliler 

,Ved*Ç  İ  kimi  kol 

UtiHUH 


MI 


Ödüllü  Bulmaca 

Savaş  Sönmez 


Soldun  Kıiğı  t 

I-  1942  doğumlu,  smv  bran- 
bul  İMİ  m  h'csrivali'nc  dc  karılan 
Alman  kadın  yönetmen.  2-  Uaat 
„ _ ( J86CM9Ü9  yıllan  arasında  ya¬ 

şamış  Ispanyol  besteci  ve  piva- 
nist);  Güney  Anadolu'da  turistik 
bir  ilçe;  belli  bir  bölgede  yalayan 
bay  vatı  larm  tümü  3-  Ibr  [İlkenin 
trafik  ibareti;  Hüseyin  kalım  i 
Gürpınar'ın  bir  mınam;  Büyük 
/tıka.  4*  Bir  spor  kulübümü/:  iv 
kambildc  oynama  sırası;  Din  id¬ 
lerim  devlet  idlerinden  ayıran: 
Bir  eleme nr;  Bir  hayvan;  Yunan¬ 
ca 'da  bir  harf.  5-  Amerika'da  vn- 
davan  kuyruklu  mavmun;  Güney 
Kore'de  kenr;  Yazı  ya  da  müzik 
dersi-  6-  Juafl  Del  U469M529 
arasında  yaşamış  Ispanyol  dram 
yazarı  ve  müzikçİM);  Çeşitli  bi¬ 
çim  ve  büyüklükte  muşa  ya  da 
kıskaç;  t  /.aklık  işareti;  Eenİke- 
eede  "sın"  adi  verilen  işaretten 
türeyen  ve  ıslıklı  s ‘yi  belirten 
Vııtıan  harfi.  7-  Satürn'ün  bir  uy¬ 
dusu;  Akıl;  Erişini#*  de  geçirmiş, 
başarmış;  Bağış  lama.  8-  I  I  uslara  - 
tası  Basın  Enstitüsü' nün  kısa  va- 
/.ılişi;  ^arap:  Orta  Avrupa'da  ır¬ 
mak:  Vücudun  omuzlarla  baş  tıra¬ 
şında  kalan  bölümü.  9-  Genellik¬ 
le  içme  sulu  şeyler  kumdan  me¬ 
tal  vb.  d  en  yapılmış  kap;  Istan- 
bul'du  Rıımctihrsan'nda  müze. 
10-  Söz  ve  Harekette  herkesin 
beğendiği  davranış;  Giikhiltmci; 
Knflüıınza.  1 1- Sürekli;  1 4 M 7  do¬ 
ğumlu  savuş  sonrasının  en  Un  Ltl 
Macar  film  yönetmenlerinden 
bm;  Serbest  meslek  adamlarını 
içinde  toplayan  resim  bıdık.  12- 
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Sydney'de  hır  rolıer  partisinde 
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Öbür  dllnya:  Bir  güz  rengi:  Bir 
element;  Zihince  ve  bedence  nr- 
rava  konan  çaba,  emek.  13-  Kıı 
/ev  Amerika'da  bu  ırmak.  Divan 
Edebiyatı  koşuk  ölçüsü;  Özellik 
le  2. Dünya  Savaşandan  ûmr» 
Amerika'da  başlayan,  halk  şarkı¬ 
larından  esinlenen  müzik.  14- 
Pederşahibk;  Rev;  I  gi  İlk 
j İtri » k  ölçüştü  birimi;  Kakı  dilde 
baba.  15-  Bulunulan  yerden  da¬ 
ha  yüksekte  kalan  düzlük;  Gü¬ 
ney  Anadolu'da  bir  hidroelektrik 
Santralı,  ^Sayıya  giden  yardım" 
anlamında  bir  basketbol  terimi. 


Yukarıdan  Aşağıya 

I-  I9I4YİC  Çin  Hındin'dc  do¬ 
ğup  1 99ü  başlarında  ölen  branşız 
kadın  rumancı  ve  senaryo  v azarı 
2-  Sararmağın  antibiyotik  etki 
gösteren  etkin  maddelerinden 
biri;  Geminin  saatteki  hı/ını  iilç- 
mek  için  kullanılan  avgıt,  3-  Bir 
element;  Bir  başka  element; 
Despotizm.  4-  Bitki,  hayvan  ve 
divanlarda  kahrım  olayını  incele¬ 
yen  d  irim  bilim  dalı;  İpucu,  belir 
ti.  5-  Ben/enden  türesen  bir 
amin;  Gerçekleşme  olanağı  ol¬ 
mayan;  lı landa  Kurtuluş  Ordu¬ 
su’ mı  n  kı\.ı  yazılışı  ö-  Rmrıa 
kenti  in  m  eski  adı:  Turlu*  bağ, 
bahçe  gibi  yerlerden  toplanan 
üründen  arta  kalanlar:  Tat,  lez¬ 
zet,  7-  Öncesi/;  Jiır  tcmbilı  sözü; 
Yağlarda  gliserin  ile  birlikte  hm 
liman*  rengi,  kokusu,  tadı  olma¬ 
yan*  4  "ö'de  billur  durumunda 
ka ulaşan  sıvı  bir  madde,  8-  Bir 
element;  Hindistan'da  kast  dışı 
sayılanlar.  9-  Dipnot:  Madun: 
Yapıt  anlamındaki  opera  sözcü- 
günün  kısa  s  azılışı.  10-  Kedi,  kö¬ 
pek  gibi  çok  memeli  hayvanların 
yavrusu;  Mikropla  hulasan  Sayrı  - 
İlk  t  a  r.  11-  İlk  olarak  Katı  adıı'du 
yetiş liri  Sen  iri  meyveli,  çok  ve- 

gelmiş  ve  aynı  yılın  Briç  Olimpi¬ 
yatları  günlük  bıd [enlerinde  Rit 
haı d  Cummıngs  taralından  rapor 
edilmiştir. 

And  re  w  Schwrrz  t  hır  roher 
briç  uzmanı !  tarafından  oynanan 
4  »‘e  Bun  *  Tin  atak  etti.  *  lef  3* 
7t  olduğu  ve  *  cmpası  geçtiği  ıçırı 
el  tuttukça  *  oynayarak  kontratı 
sapmak  mümkündü.  Ama  dekla¬ 
ren  bir  kandırmaca  oyunu  peşin¬ 
den  koştu  ve  «t'lcri  çekmeye  boş¬ 
ladı*  Doğu,  dört  tane  kozu  ve  ıkı 
tane  *  ı  varken,  elden  bir  kayıp 
kaçtlmastnı  engellemek  niyetiyle 
üçüncü  *‘c  çakarsa,  dcklııran  üste 
çakarak  koz  kayıplarının  sayısını 
üçe  indirirdi.  Ancak  evdeki  hesap 
çarşı va  uymadı  ve  üçllrtcll  *  üze¬ 
rine  de  klorun  elden  bir  *  otarken. 
Batı  vT'tu  ile  çaktı.  Ama  artık 
Barıda  *  \R  sek  kaldığı  ıçm  kom- 
rat  yine  de  yapıldı. 

Bu  uyun  tarzı  benimsendiğin* 
de,  kontratı  luıt ırmak  için  nasıl 
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Adı  Soyadı 
Adres 


Bulmacan  dDtyîJ  yanriav.ıi A  TÜBİTAK.  BıTım  w  Te-kınk  Oorgtsi  Ödifiti  Bukruca 

^tabırk  Savan  Nd  221  O&lflD  tCsvEihiıdene  /ANKARA  ıMlresin*  göndererfler  arasında  çekilecek  kıza  sofucu 

karanan  5  kljly*  TıöpUtf  Blbm  Hitaplar  ı  OınsTn»  bir  kıtaLı  garıdffılacekto 


rimli  ulaca  kuaz  çeşidi:  (1.1)32 
m\e  eşdeğerli  eski  Çın  uzunluk 
ölçüsü  bilimi;  Bir  element.  12- 
tri  kemik:  Bir  element;  Doğu 
Karadeniz'de  bir  ilçe;  Bu  ortak¬ 
lık  Türünün  kısa  yazılışı.  Ll-  Ça 
no  k  k.ıl  e  Savaş  la  rı  sırasında 
7.3.1915  gecesi  Y/b.  Hakkı  Bey 
komutasında  Boğaza  mayın  dö¬ 
şeyerek  savaşın  kazanı  I  ma  s  md  o 
önemli  mİ  oynayan  mayın  gemi¬ 
miz;  Maderşahi,  matriarkal.  14- 
Bır  tilkenm  plaka  İşareti;  Bir  ma¬ 
den  cevherim*  bir  değerli  taşı  sa¬ 
ran  değersiz  madde;  I  luııİ  biçi¬ 
minde  çukur  yer,  15-  kıızev 
Amerika'da  Atlantik  Bölgeleri, 
Aşağı  Mij&kSHİpi  ve  Kuzey  Ame¬ 
rika' nm  batı  yaylalarında  yaşamış 
olan  verli  halk;  Geurge  W  i  II  lam 
RusscU'ün  takma  adı;  Tıp  dilin¬ 
de  röntgen  tekniğinin  en  geliş¬ 
miş  biçimi  olan  işleri  o  kısa  yazılı¬ 


şı.  Afrika'da  bir  ülkenin  plaka 
işareti  1 6-  Yıları  derişim  andıralı 
ve  Üzerinde  küçük  İre  yoz  leke  leı 
bulunan  yeşil  renkli  di  yu  baz; 
Eğitilmiş  hayvanların  vc  cambaz- 
lamı  akrobasi  hareketleri  yaptık¬ 
ları  genellikle  kapalı  yer.  1 7- 
4.12.1935'de  matbaası  yıkılan 
gazete;  'İlımlı,  yumuşak*  an- 
lamında  İngilizce  bir  sözcük; 
Ege  Rftlgesi'ndc  tarihi  hır  kenr. 
18*  Büyük  Salına 'd;i  göçebe  halk; 
Yükseklik  korkusu.  1 9*  Taş 
ocak  hırından  çıkarılan  çok  ağır 
kava  bloktan;  Tarihöncesi  vc 
tarih  çağla  tında  tanrılar,!  odak 
olarak  sunulun*  çoğunluk!*  taş 
veya  pişmiş  topraktan  küçük 
heykelciklere  verilen  ad  20-  Hır 
haber  ajansı;  Bir  masal  dağı; 
Boksta  kroşe  yumruğun  aşağıdan 
yukarıya  doğru  atılan  şeklinin 
adı. 


savunmak  gerektiğim  fark  etliniz 
mir  Barı  üçüncü  *'c  *  f'lu  ile  de¬ 
ğil.  f  A  veya  R  ılc  çakmab  ve 
dek  kıran  koz  oynadığında  Doğu 
ortağının  THu-sunu  V'  de  ezip  + 
dönmeli;  böyleee  defan»  toplanı 
dnrt  koz  lövesı  alır 


Geçen  Sayıdan 


*ö>2 

vinx» 
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*AR7 
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Batı  tarafından  ö*  atak:  * 1 . 
Vasıl  oynamalı?  Çok  sorunlu  bir 
( ı0>,  ama  eğer  Kuze\  #’yu  l)  veya 
V  akından  atak  eı  inişse  ve  *  A 
Güneyde  ise  kontrat  vapdahıltt. 
Kuzeyde  dört  tane  •  ol  a  biteceği - 
ni  hesaba  katarak  ilk  İftvcyc 
•'Plıt  oynamayı  ihmal  etmemeli¬ 
yiz.  Güneyin  *D  veva  VVirıı  R 
ile  Lzeıck  ilk  1  üveyi  kazanın/  *.A 
ile  vere  geçip  *  oynan/.  Güney 


♦A'mı  alır;  ne  dönerse  dönsün,  uç 
tur  koz  çekip  elde  kalır  ve  önce 
v  R "ya  *Y  kaçar,  sonra  da  *H'h 
oynayarak  ku/.evc  iki  kere  cm  pas 
atabiliri?,.  İYikkar  ederseniz.,  eğer 
ilk  lüvcdc  yerden  *  f’ltı  oy  im  ma - 
savdık,  hu  son  po/ısyonda  +  em> 
pası  attığım ı/.da  mecburen  yere 
geçtiğimi/  için,  *  cınposim  tek* 
rar  laya  muz  vc  Kuzeydeki  *  l 
veya  YA^v'e  batardık, 

(Hu  ti  t  v  95  Kast t  \ftirnktt 
Yaz  Şattt piyana  m  günlük  bil  Ih  a 
Itri  n/f  t  ti  a/ttj  / 


Amatörler  İçin 


*r>YT7ft 
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*Att9 
♦  AHVT65 


Hım  Earafmdan  4*.  atak:  *4, 
Güneyden  *1)  Kontrutr  cn  gü¬ 
venli  şekilde  ıııtsıJ  ov  nam  ab? 


Kil  İtil  t*  Irk  tuk 


L  e  a  s  i  n  g 


Daha  modern,  daha  büyük,  daha  fazla...  Aklınıza  gelebilecek  her  cliriü  iş  ya  da  yatırım  aracı  var  leasing  dün* 
yasında,..  Vakıf  Deniz  Leasing  dünyasında.  Miktarı,  boyutları  ve  fiyatı  ne  olursa  olsun,  otomotivden  inşaat 
sektörüne,  hava  ve  deniz  taşımacılığından  bilgi  işlem  sistemlerine  kadar  İhtiyaç  duyduğunuz  her  türlü  iş  ya  da 
yatırım  araçlarının  finansmanını  Vakıf  Deniz  Leasing  sağlıyor,  yurtiçi  ya  da  yurtdışında  olması  Vakıf  Deniz 
Leasing  için  hiç  önemli  değil.  Size  uygun  modeli  ve  ödeme  koşullarını  belirleyin,  bütçenizi  zorlamadan,  leasing 
yöntemi  ile  dilediğiniz  ekipmana  sahip  olun.  Zaman  kaybetmeden  Vakıf  Deniz 
Leasing'le  tanışın,  leasing  dünyasının  olanaklarından  kolayca  yararlanın. 
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üz  dünyasının  yeni  yıldızı... 

Arçelik  5040  No  Frost! 


Arçelik  teknolojisi  estetik  ve  teknik  açıdan  kusursuz  bir  yıldız  daha  yarattı: 
Arçelik  5040  No  Frost!  Yeni  yıldızın  özelliklerinden  birkaçı:  o  Myltî-flow  •  Full 
elektronik  kontrol  #  Dışardan  kumanda  edilen  elektronik  panel  #  Şok  dondurucu 
•  Sesli  kapı  açık  ikazı  o  Sebzelik  nem  kontrolü  #  Şık  cam  raflar  •  Geni*  iç 
hacim...  Arçelik  5040  No  frost,  modern  tasarımı,  yuvarlak  köşeleriyle  teknik  ve 
estetik  açıdan  kusursuz.  Buz  dünyasının  yeni  yıldızıyla  mutlaka  tanışın! 


